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Objetivo General

Familiarizar a los estudiantes con los conceptos basicos del analisis matematico en espacios abstractos y dotarlo con una
estructura conceptual y técnica que le permitan profundizar en las ramas de las matematicas relacionadas con el anélisis
matematico (e. g., analisis funcional, andlisis de Fourier, sistemas dinamicos, teoria de probabilidad, topologia.,
optimizacion, etc.)

Objetivos Especificos

Introducir al estudiante a la teoria de los espacios métricos.

Contenido Sintético

Espacios Métricos
1.1 Definicion y Ejemplos Basicos
Meétrica discreta, del taxista, del maximo
1.2 Espacios Vectoriales Normados
Espacios de sucesiones, de funciones continuas, Desigualdades de Young, Minkowski, Holder.
1.3 Sucesiones convergentes
Bolas y conjuntos acotados, sucesiones convergentes, sucesiones de Cauchy, espacios métricos completos, métricas
equivalentes, producto de espacios métricos.
1.4 Conceptos Bésicos de Topologia de Conjuntos
Conjuntos abiertos, cerrados y propiedades, conjuntos densos y nunca densos, conjunto de Cantor
Funciones Continuas
11.1 Continuidad en espacios métricos
Definicion puntual y caracterizacion con sucesiones, caracterizacion en términos de conjuntos cerrados y abiertos,
composicion de funciones continuas, continuidad uniforme.
Espacios Métricos Compactos
111.1 Compacidad Secuencial
Teorema de Bolzano-Weierstrass, consecuencias de la compacidad secuencial, funciones continuas en espacios
compactos y continuidad uniforme.
111.2 Caracterizacion de la compacidad
Propiedad de Heine-Borel, Conjuntos totalmente acotados, Teorema de Heine-Borel, Teorema de Lindel6f
Espacios de Funciones en Espacios Métricos
IVV.1 Convergencia de sucesiones de funciones
Convergencia puntual y convergencia uniforme




1V.2 Espacio C(X,Y) con la métrica del supremo
IVV.3 Teorema de Baire

Aplicaciones: acotamiento sobre abiertos de funciones continuas puntualmente acotadas, funciones continuas no
diferenciables

1VV.3 Teorema de Punto Fijo de Banach
Aplicaciones: Teorema de Picard

1VV.4 Espacios métricos separables

Teorema de Stone-Weiestrass

IVV.5 Compacidad en espacios de funciones
Equicontinuidad, Teorema de Arzela-Ascoli

IV.6 Completacion de espacios métricos

V. Espacios Conexos

V.1 Conexidad

Teorema del Valor Intermedio (TVI), Definicién y ejemplos basicos, componentes conexas, conexidad por caminos
V.2 Generalizacion del TVI

V.3 Caracterizacion de los espacios conexos

Modalidad De Ensefianza Modalidades De Evaluacion

Se combinara la exposicion sistematica del profesor de Para la evaluacion del curso se tomara en cuenta los resultados de
los conceptos béasicos del curso con el trabajo de los dos examenes parciales y uno final, la presentacion de tareas y la
estudiantes en el aula (talleres, sesiones de discusion, participacion de estudiantes en exposiciones. Ademas de los
exposicion de temas complementarios por parte de los contenidos del curso, se evaluard las siguientes habilidades:

estudiantes) y actividades extraclase (lecturas de textos, W capacidad para comprender y comunicar conceptos abstractos,

articulos, resolucién de ejercicios, etc.). para comprender y elaborar demostraciones rigurosas, y la
capacidad para valorar ideas, resultados y teorias matematicas en
su conjunto.

Perfil Académico Del Responsable

Se recomienda que el profesor tenga una sélida formacién en matematicas y amplia experiencia en alguna de las areas de las
matematicas que requieren de una fuerte conocimiento del analisis matematico.
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