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Al terminar el curso el alumno conocera los modelos estocasticos basicos, y serd capaz de aplicarlos para
resolver problemas especificos y formular interpretaciones probabilisticas.

Presentar los conceptos basicos de la teoria de la probabilidad y procesos estocasticos sin hacer uso
de la teoria abstracta de integracion.

Estudiar y analizar los diferentes modelos estocasticos, poniendo énfasis en los aspectos
algoritmicos y sus posibles aplicaciones a problemas que se presentan en investigacion de

operaciones, ingenieria, biologia, economia, etc.

Revision de conceptos basicos de probabilidad
a) Variables aleatorias
b) Esperanza, Varianza

Simulacion
Generadores de numeros aleatorios
Principios basicos de simulacion
Simulacion de variables aleatorias (discretas y continuas)

Caminatas Aleatorias
Definicion y propiedades de las caminatas aleatorias
Sistemas de apuestas (problema de la ruina del jugador)

Fundamentos de Cadenas de Markov
Probabilidades de transicion, matriz de transicion.
Clasificacion de estados
Simulacion de cadenas de Markov

Modelos Markovianos
Crecimiento de poblaciones
Modelos con ecuaciones en diferencia estocasticas (Inventario, finanzas, ingenieria, etc.)
Procesos de decision de Markov

Elementos de Teoria de Colas
Distribucion de Poisson y exponencial
Sistemas de colas exponenciales




Elementos de Series de Tiempo
Analisis de datos
Modelado mediante series de tiempo

La mayor parte del curso se dedicara al analisis de
problemas concretos. El fundamento tedrico de las
técnicas a estudiar se motivara a partir de esos
problemas. El profesor promovera la participacion
del estudiante mediante exposiciones y lectura de
articulos con resultados relevantes en los temas del
curso. El estudiante desarrollara reportes escritos
sobre las lecturas realizadas.

El aprovechamiento del curso se evaluard
mediante trabajo extraclase, asi como mediante la
realizacion de examenes parciales y/o final. Puede
incluirse como elemento adicional para la
evaluacion, exposiciones de los alumnos de temas
especificos del curso. Se considerara en la
evaluacion los reportes escritos de los estudiantes.

Se recomienda que el profesor posea las siguientes caracteristicas:
Cuente con una sélida formacion y experiencia en el area de probabilidad y procesos estocasticos.

Murray S. Klamkin, Mathematical Modelling: Classroom Notes in Applied Mathematics, SIAM
P.G. Doyle, J.L. Snell, Random Walks and Electric Networks

K. Borokov, Elements of Stocjastic Modelling, K. Borokov

D.P. Bertesekas, Dynamic Programming: Deterministic and Stochastic Models

Allen, An Introduction to Stochastic Processes with Applications to Biology.




