DEPARTAMENTO ACADEMICO QUE Departamento de Matematicas

IMPARTE SERVICIO

LICENCIATURAS USUARIAS Lic. en Matematicas, Lic. en Fisica, Ciencias de la
Computacion

REQuSITOS __________________§ |

Objetivo General

El alumno desarrollard las habilidades necesarias y adquirird los conocimientos fundamentales que le
permitan relacionar objetos y métodos algebraicos o analiticos con objetos y métodos geométricos, de tal
forma que sea capaz de representar, resolver e interpretar analiticamente problemas geométricos y
viceversa.

Objetivos Especificos

Describir analiticamente los lugares geométricos en el plano y en el espacio.

Describir el lugar geométrico de las expresiones analiticas mas comunes de dos o tres variables.

Incorporar en el estudio de las propiedades geométricas por métodos analiticos diferentes sistemas
de coordenadas.

Introducir el uso de ecuaciones paramétricas, con el fin de comprender de forma mas dinamica el
estudio de curvas y superficies en el espacio.

Contenido Sintético

SISTEMAS DE COORDENADAS
El método de Descartes.
Localizacion de puntos en la recta y en plano.
Localizacion de puntos en el espacio.
Distancia entre puntos.
Inclinacion y pendiente de rectas en el plano.
Angulo entre dos rectas en el plano.
Ecuaciones de lugares geométricos y lugares geométricos de ecuaciones.
Curvas y Superficies.
RECTAS EN EL PLANO
Formas de la ecuacion de la recta: pendiente-ordenada en el origen,
punto-pendiente, general, simétrica, paramétrica, normal.
Distancia de un punto a una recta.
Haces de rectas.
Rectas y puntos notables del triangulo.
Aplicaciones: Método grafico de la programacion lineal.
PLANOS Y RECTAS EN EL ESPACIO
Angulos, cosenos y ntimeros directores de rectas en el espacio.
Angulo formado por dos rectas y dos planos en el espacio.
Formas de la ecuacion del plano: general, simétrica, normal.
Formas de las ecuaciones de la recta: biplanar, paramétrica y simétrica.
Intersecciones de rectas y planos.
Distancias a rectas y planos: de un punto a un plano, entre dos planos, de una recta




a un plano, entre dos rectas, de un punto a una recta.

VECTORES EN EL ESPACIO

Definicion e interpretacion geométrica.

Suma y multiplicacion por un escalar.

Base canonica.

Norma de un vector.

Relacion entre la norma y la distancia euclidiana.

Definicion de producto punto.

Paralelismo y perpendicularidad de vectores.

Proyeccion de un vector sobre otro.

Definicion y propiedades del producto cruz.

Ecuacion vectorial de rectas y planos.

Uso de vectores para calculo de distancias.
CONICAS EN EL PLANO

Isometrias, traslaciones, rotaciones y reflexiones. Significado de la Propiedad

Geométrica Euclidiana.

Traslacion de sistemas de coordenadas.

Ecuacion de la circunferencia: forma candnica, forma general.

Circunferencia determinada por tres condiciones. Tangentes.

Propiedades de la circunferencia.

La Elipse: Su ecuacion, formas canodnicay general.

Descripcion de la elipse. Propiedades.

La Parabola: Ecuacién y descripcion. Propiedades.

La Hipérbola: Ecuacion. Descripcion y asintotas. Propiedades.

Identificacion de las conicas a partir de la ecuacion general de segundo grado.

SUPERFICIES CUADRATICAS

Representacion paramétrica y representacion cartesiana.

Superficies de revolucion.

Superficies regladas.

Ecuacion de una esfera. Esfera por cuatro puntos.

Propiedades de la esfera.

Interseccion de esferas con rectas y planos. Rectas y planos tangentes.

Ecuacion de un elipsoide. Tipos de elipsoide.

Ecuacion de un hiperboloide. Tipos de hiperboloide.

Ecuacion de un cono eliptico.

Ecuacion de un paraboloide eliptico.

Ecuacion de un paraboloide hiperbdlico.

Estudio geométrico de la ecuacion general de segundo grado con tres incognitas.
OTROS SISTEMAS DE COORDENADAS

Sistema de coordenadas polares.

Sistema de coordenadas cilindricas.

Sistemas de coordenadas esféricas.

Modalidad de Ensefianza Modalidades de Evaluacion

El profesor empleara dindmicas que promuevan el j§ El profesor evaluard por separado cada una de las
trabajo en equipo. Promovera la participacion f§ unidades del curso, tomando en cuenta los
activa de los estudiantes poniendo especial J§ siguientes criterios e instrumentos:
atencion al desarrollo de habilidades de caracter
tanto general, como aquellas relacionadas con la
implementaciéon y aplicacion de los modelos
estudiados. Para la presentacion de los conceptos
se recomienda apoyarse en situaciones de utilidad
practica para la audiencia. De igual manera
incorporara los recursos tecnologicos en la
actividad cotidiana de los alumnos e incentivara el
desarrollo de actividades fuera del aula. Es importante destacar que el profesor debera
concebir la aplicacion de los instrumentos de
evaluacion también como una experiencia de
aprendizaje mas.

Evaluacion escrita de cada una de las unidades y
un examen final (en los cuales se tomara en cuenta
el procedimiento que el alumno ha seguido para
obtener sus resultados), reportes de practicas de
laboratorio  (trabajo en  equipo), tareas,
participacion en talleres de ejercicios y en las
discusiones de clase.




Se recomienda que el profesor tenga las siguientes caracteristicas:

Cuente con formacion y conocimientos amplios en por lo menos dos clases de geometria (por
ejemplo, euclidiana, analitica, proyectiva o diferencial) y una visién general de los métodos
geométricos en las matematicas.

Tenga la preparacion técnica y didactica suficiente para diseflar y/o utilizar practicas interactivas

con recursos computacionales (Cabri, Descartes, SketchPad, etc.) en el trabajo de los estudiantes.

Lehman, CH., Geometria Analitica, Limusa, 1997

Hughes, D., et all, Calculo, Primera edicion, Ed. Cecsa, 1998

Edwards y Penney, Calculo con Geometria Analitica, 4“ edicion, Prentice-Hall, 1996.
Swokowsky, E., Célculo con Geometria Analitica, Segunda edicion, Grupo Ed. Iberoamérica,
1989.




