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INTRODUCCTION.

El presente trabajo tiene como finalidad, mostrar como problemas de muy
diversa indole pero con las siguientes caracteristicas:
i) Intervienen muchas variables.
ii) Las relaciones mutuas entre las variables pueden expresarse matri-
clalmente.
iii) Los valores de las variables dependen entre otras cosas de una varia-
ble t que llamaremos ' tiempo ' y que varia en forma discreta.
Caracteristicas que abstraeremos con el concepto de SISTEMA DINAMICO
DISCRETO . Tienden bajo ciertas condiciones, a un estado de estabilidad con-
forme al valor de t aumente.
Para ello dividimos el problema en dos casos segﬁn que las variables se-

an todas de la misma clase o de distinta.

a) Cuando las variables son de la misma clase, fundamentamos nuestras --
afirmaciones en el llamado TEOREMA DE PERRON FROBENIUS, qﬁe dice que si uma
matriz es irreducible y no negativa , entonces tiene un valor propio positi--
vo mayor o igual que el valor absoluto de todos los demas valores propioé,
Y que si es estrictamente positiva tiene un valor propio positivo mayor que

el valor absoluto de todos los demds valores propios. En ambos casos les co--

rresponde un vector propio estrictamente positivo.

Este teorema se demuestra para matrices irreducibles aun cuando solo se
aplicar4 al caso particular de matrices primitivas.

Posteriormente vemos como aplicar este toerema a tres tipos de aplicaciones:
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i}-La determinacién del mejor indice de accesibilidad en un sis-
tema de transporte . -
ii)rLa obtencién de la distribucién final de un rumor entre un con
junto de ciudades enlazadas en un medio de comunicacién .

iii) La determinacién de la distribucién en los distintos grupos de-
edades, de 1ma poblacién en la que se conocen.sus tasas de natalidad y mor-
talidad.

Los articulos de dﬁnde fueron extraidos estos ejemplos se valen de ca
racteristicas peculiares o de casos particulares para mostrar la estabilidad.

En este trabajo se da un procedimiento, basado en'la forma candnica de
Jordan, para mostrar la estabilidad del sistema wna vez que hemos probado la

primitividad de la matriz.

b) Cuando las variables son de diversa clase , se da un mecanismo basado-
en digréficas pesadas para mostrar la estructura geométrica del sistéma, y -
un mecanismo llamado PROCESO DE PULSOS para mostrar la dinfmica del sistema.

Se dan dos criterios de estabilidad:

i} Estabilidad en pulsos.

~1i) Estabilidad en valores.

Se demuestra que la condicién necesaria y suficiente para la estabilidad-
en pulsos es que todo valor propio r de la matriz cumpla con ir\€l, y que --
para la estabilidad en valores la condicién necesaria y suficiente es qﬁe :

iric1



Finalmente mostramos como aplicar a un tipo especial de digréficas, 1lama
das ROSETAS GENERALIZADAS , y que estan formadas'por ciclos, la teoria anterior.
En este caso la determinacién de la estabilidad es sumamente sencilla y se
limita a analizar los signos de los diversos ciclos que componen a la roseta.
Como ejemplo usamos el siguiente sistema que muestra los diversos factores

que influyen en el consumo de energia en una ciudad:
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CAPITULL 11
ESTREILIDAD EM SISTEMAS DIMAMICDS DISCRETOS
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