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PREFACIO

Las Matematicas Financieras son un capitulo de la extensa rama de las Matematicas
Aplicadas, esta es una de las razones por la cual elegimos el presente tema de tesis; que puede ser
considerada como una experiencia de aprendizaje en el area de las finanzas.

El primer problema que se presenta a las personas interesadas en estudiar esta 4rea, es la
reducida bibliografia existente en nuestro idioma sobre Mateméticas Financieras, generaimente
traducciones, no siempre realizadas por personas conocedoras de la materia, o libros en idiomas
extranjeros que ainan a la dificultad del tema, la del idioma.

Esta tesis tiene el propdsito de ligar la teorfa de la Matematica Financiera con el uso de la
calculadora Financiera. Tal propdsito se basa en la observacion de aplicaciones defectuosas y de
no aplicaciones de los conceptos financieros, lo cual es muy comin en situaciones econdmicas
como en las que vivimos. Obviamente existen otros muchos factores que influyen en Ia situacion
econdmica actual, pero ain asi, los conceptos financieros son bastante trascendentes.

El impulso esencial que motivo la realizacion de este trabajo fue pues; el haber caido en
cuenta de que existia una distancia creciente entre los desarrollos teoricos de las finanzas y su
aplicabilidad practica.Con esto en mente, se introduce el uso de las calculadoras Financieras con
la intencidn de lograr operatividad en el uso de la teoria.

Los motivos que nos llevaron a seleccionar la calculadora como herramienta operacional
fueron varios: inicialmente se penso en usar paquetes computacionales, lo que se descartd por
falta de recursos econémicos y equipo técnico(computadora);, esto nos orillo a elegir la
calculadora financiera, que resulta ser una herramienta con un costo mas accesible y no requiere
conocitientos previos para su uso.

Hemos presentado los conceptos procurando mantener una exposicion en forma clara,
sencilla y ordenada como nos fuera posible. Para ayudar a su comprension, las explicaciones van
acompafiadas de ejemplos que ilustran de manera adecnada y concreta. Ademas; se ha procurado
que ¢! tratamiento y la extension dados a los distintos temas, asi como la introduccion de la
calculadora financiera, hagan que esta tesis pueda servir de consulta para quienes en las
actividades publicas o privadas, tienen a su cargo el calculo de operaciones financieras. También
si se desea puede servir como material de apoyo o bien como manual para un curso de
Matematicas Financieras.

Cada capitulo comienza con una clara exposicion de definiciones y principios,
acompafiados de material ilustrativo, siguiendole problemas resueltos que ilustran y amplian los
principios. Las Matematicas Financieras, es una materia practica y solo la practica en los ejercicios
puede proporcionar la confianza requerida a la persona que pretenda dominar esta disciplina. Por
ello en este trabajo se presentan ejemplos explicativos con sus respectivas respuestas intercalagdc
en el texto, que sirven para ilustrar los aspectos teéricos tratados. <




Para finalizar cada capitulo; los problemas resueltos que se encuentran intercalados en el
texto, se resuelven haciendo uso de las maquinas financieras utilizadas en este trabajo, siendo
éstas: la TEXAS INSTRUMENTS BAN Plus y la HEWLETT- PACKARD 17B.

El planteamiento que se sigue en este trabajo es iniciar con los conceptos preliminares y
basicos para la comprension de la materia, empezando gradualmente hasta llegar a la complejidad
de la misma; partiendo en el capitulo 1 con las funciones del interés y la comparacion del interés
simple con el interés compuesto; diferencias y analogias.

En el segundo capitulo se presenta la forma en el que el dinero toma valor en el tiempo,
obteniendose también la expresion que calcula el valor presente para el interés simple y el interés
compuesto, se introduce el principio de las Matematicas Financieras y la forma de calcular las
tasas equivalentes. -

A partir del capitulo 3 se trabajan los conceptos en el marco del interés compuesto ya que
es la forma del interés en el cual nos desarrollamos. En este tercer capitulo se presentan las
anualidades, comenzando con las mas comunes, las anualidades simples, segnidas de las rentas
perpetuas y finalizando con las anualidades generales.

El capitulo 4, es un caso especial de las anualidades las cuales son siempre salidas o
entradas de dinero que toma siempre un mismo valor; un flujo consta de entradas y salidas de
dinero en diversas cantidades, siendo la parte mas importante de éstos la obtencion de la tasa de
referencia.

La forma de amortizar una deuda se presenta en el capitulo 5 y se abordan las situaciones
mas frecuentes que se presentan entre un deudor y un acredor; en el capitulo 6 s¢ veran los
diferentes métodos de depreciacion.

La forma de como obtener los rendimientos de un bono en las diferentes modalidades que
se pudiera presentar son abordados en el capitulo 7; y finalmente en el capitulo 8, se obtiene las
expresiones para obtener el valor futuro y valor presente con capitalizacién continua.

Agradecemos a todo el personal del Departamento de Matematicas, la influencia positiva
que han tenido para nuestra capacitacidn como profesionistas de las Matematicas y a la
Administracion el apoyo que le han otorgado a este trabajo.
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MOTIVACION

Un aspecto importante de la toma de decisiones se basa en las matematicas
financieras.

Actualmente tal area sigue siendo un conjunto de reglas confusas- solo
accesibles a personas muy especializadas.

En tiempos donde los cambios empresariales son algo comin, €s aun mas
importante poseer personal capacitado en ¢l area de toma de decisiones, sean éstas
de cualquier indole. La familiaridad con la toma de decisiones es muy escasa;
puesto que a nivel universitario pocos cursos son los que se contemplan.

Con la finalidad de exhibir tal dificultad podriamos comenzar con una serie
de errores frecuentemente cometidos en el area de las matematicas financieras.

Algunas preguntas que surgen al hablar sobre porcenta_]es son las presentadas
a continuacion: ,

; SE PUEDEN SUMAR PORCENTAJES ?

Antes de apresurarse a contestar se veran unos ejemplos que muestren esta
situacion.

{, Cuanto es 20% + 30% ?

Si se tiene una cantidad de 100 pesos y se obtiene el 20% y 30% de ésta, se
tiene como resultado 20 y 30 pesos respectivamente, al sumarlos se obtlene una
cant:dad de 50 pesos; que son el 50% de 100 pesos

Podemos asi decir que:

20% + 30% = 50%
Ahora se ve otra situacion. ,
Si se obtiene el 20% de 100 pesos y el 30% de 150 pesos, serian 20y 45

pesos; que al sumarse son 65 pesos, los cuales no son el 50% de las cantidades a
las que se aplican los porcentajes.




Asi, se tiene que:

: - 20% + 30% = 50%

: Una vez analizados los casos anteriores se ha observado que si se pueden
sumar porcentajes dependiendo de como se apliquen.

Existen dos formas de aplicaccion de los porcentajes:

- 1.- Cuando todos los porcentajes se aplican a la misma -
cantidad

" . 2.- Cuando cada porcentaje se aplica a una cantidad diferente.

Unicamente se pueden sumar los
porcentajes, si todos los porcentajes

se aplican sobre la misma cantidad.

iSE PUEDEN RESTAR PORCENTAJES?

, Cuanto es 50 % }:ﬁenos 10 % ?

Para un capital de ‘100 pesos €l 50 % y 10 %, son 50 pesos y 10 pesos
respectivamente; al restarlos obtendremos la cantidad de 40 pesos los cuales
representan el 40 % de 100 pesos.

Por esta razoén, se tiene que:

50%-10%=40%

Por otra parte, al obtener el 50 % de 200 pesos y el 10 % de 150 pesos se
tendra 100 pesos y 15 pesos respectivamente. Al realizar la resta de estas




" gantidades tendriamos 85 pesos, y estos no son el 40% de las cantldades que se les
. aplico los porcentajes

Asi se tiene que:

30% - 10% =40%

"ée puede restar porcentajes dependiendo de la forma de aplicacion de éste.

Se pueden restar porcentajes;
siempre y cuando todos sean

aplicados a una misma cantidad.

¢SE PUEDE MULTIPLICAR UN NUMERO ENTERO
POSITIVO POR UN PORCENTAJE?

Por ejemplo: (5% )x3=15%
Se recurrird a algunos ejemplos para responder a esta pregunta.

1.--Un nifio renta su bicicleta por hora, ¢l costo de 1a hora es €l 5 % de 100,
alguien le pregunta ;Cuanto dinero es por 3 hrs. 7. El nifio multiplica
mentalmente (5%) por 3 y afirma que le cobrara el 15 % de 100 pesos.
¢Es correcto el razonamiento del nifio 7.

El 5 % de 100 pesos es 5 pesos ( 100 x 0.05); asi el costo por hora es
de 5 pesos.
El costo por las 3 horas seria:

0 hr 1hr. 2 hr. 3hr
| _ | ' l |
| | | |

2 - + . 5 + 5= 15 PESOS




Y como 15 pesos es el 15 % de 100 pesos (100 x 0.15); el razonamiento

utilizado por el nifio es correcto, ya que todas las tasas se aplican a la misma
cantidad.

2.- Juamto realiza un trato con su hermano mayor, éste le guardarda 100
pesos. Si en el transcurso de una semana no se los pide ira agregando a
ese dinero el 5 % de lo que tenga guardado y asi sucesivamente hasta
completar 4 semanas, que es cuando le regresara los 100 pesos mas lo que
gano por ahorrarlo. Finalmente al transcurrir la 4ta. semana Juanito recibe

120 pesos, esta inconforme y su hermano no sabe porque. ; Sabes la
razon del enojo de Juanito ?.

Veamos como aumenta los ahorros de juanito.

100 105 11025 115.7625
Capital 100 100(.05) 105(.05)  110.25(.05)  115.7625(.05)
05 iTo3%5 = T1i57%25 12158
5% Y 5% YT 50, YT 595 N
L | 1 !
Periodo | ] I | |
de tiempo 0 1 2 3 4 semanas

La cantidad que debe recibir Juanito al finalizar la 4ta. semana es 121.55. Su
hermano se ha equivocado al calcular la ganancia por ahorrar multiplicando (5 % )
x 4; obteniendo asi un 20 % y entregandole una ganancia de 20 pesos a Juanito.En
este ejemplo es incorrecto tratar de obtener la ganancia multiplicando (5% ) x 4,
puesto que las tasas se aplican a cantidades diferentes.

Se puede observar que en algunas ocasiones si se puede multiplicar un

porcentaje por un entero positivo, sélo hay que tener encuenta el siguiente
principio:

Si todas las tasas se aplican a una misma

cantidad base se podra multiplicar un porcentaje
por un entero positivio.




¢ SE PUEDE DIVIDIR UN PORCENTAJE POR UN NUMERO ENTERO
POSITIVO 7.

Por ejemplo: 15% =5%
3

Si se modifica el ejemplo de la renta de la bicicleta, y ahora la renta por cada
3 hrs. es el 15 % de 100 pesos.

La renta por hora es (15 %) +3 =35 % de 100 pesos.

_ : se pagan 1S pesos
Capital 100 -
/ o \po‘- 3 horas

|
T
3

——

! |
Periodo ! |

de tiempo 0 1 2 horas

Al dividir este pago entre el nimero de horas se tiene 15 = 3 = 5, se tiene
que el pago por hora es de 5 pesos, que es €1 5 % de 100 pesos.

Se puede dividir un porcentaje por un
entero positivo siempre y cuando todas

las tasas se apliquen a una misma cantidad




Un error muy comun, en el uso de los porcentajes, se da en les aplicados
consecutivamente, ejemplifiquemos lo dicho anterirmente:

Tenemos 100 pesos y obtenemos €l 5 % en tres periodos.

el 15.76% es lo que realmente

aumenta el capital durante los
tres periodos
105 - 110.25
. 1005 525 5.512
Capital 100 _— —_—
105 110.25 _1 15.762
5% 5% 5% I
- | |
Periodo. | ' I | I
de tiempo 1 2 3
¥ ___...-/

. T
15% error muy comunmente cometido

El error surge al querer sumar directamente el 5% para cada periodo y asi
afirmar que ¢l porcentaje es del 15 % sobre la operacién.

Lo que se tiene aqui €s una confusién entre las tasas de interés aplicadas a
nuestra cantidad inicial; el 5 % representa la tasa por periodo, que es la tasa
establecida en el convenio de la operacion. El 15.76 son los intereses que

corresponden a un capital de 100 pesos al final del tercer periodo. El capital
realmente crecid el 15.76 % al cual le llamaremos la tasa efectlva de la operacion (
vease definicion pag. 11).

Como se ha notado dependiendo de corho se apliquen las tasas es el
resultado. Asi es necesario establecer con claridad la forma de aplicacion de cada
tasa.

DEFINICION: La tasa nominal es un porcentaje
de referencia anual. Por ejemplo

60 % anual.

10
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La tasa por periodo nos dice como se aplica la tasa nominal. La tasa nominal
podria aplicarse mensualmente, trimestralmente, etc.;

Tasapor = tasa nominal
petiodo numero de veces que
cabe dicho periodo en el afio

Ejemplo:
Tasa nominal 60 %
| o
Tasa mensual = 6?;’ = 5%

' )
DEFINICION: La tasa efectiva es una tasa que aplicada una

sola vez produce un mismo monto que las
otras tasas aplicadas cierto niimero de veces.

Ejemplos:
1.-Al depositar 100 pesos con una tasa nominal del 10 % capitalizable
bimestralmente, el esquema de la operacién para 6 meses es es siguiente

100 105 110.25
_Capital 100 100¢.05) - 105(.05) 110.25(.05)
‘ /,Ws.ms
' 5% | 5% | 5% l
Periodo - o I ]
de tiempo 0 2 4 6 meses
11




Si al mismo depasito le aplicamos una tasa del 15.7625 %, el esquema para el
primer semestre sera el siguiente:

100
Capital 160 /"1 5.7625% \\100(.1576)
115.76
] I | 1 I
Periodo | I | 1
de tiempo 2 4 6 meses

Esta tasa (15.7625 %) que aplicada una sola vez produce €l mismo monto

que la tasa nominal del 10 % capitalizable bimestralmente se le llama tasa efectiva
de la operacion.

2.- Se tiene un préstamo de 100 pesos con una tasa nominal del 36 %
capitalizable mensualmente. ; Cuanto se debe en el tercer mes ?.La tasa
por periodo es 3%.

100 103 106.09
Capital 100 100(.03) 103(,03) 106.09(.03)
g : - 103 106,09 . . 1092727
3% YT 3% Y 3%
Periodo ! | ; I' i deuda
de tiempo 1 2 3 meses

Si para este trimestre aplicamos la tasa de 9.2727 %, se obtiene la misma -
deuda; esto quiere decir que la tasa del 9.2727 % es la tasa efectiva de la operacion.

. : 100
- 109.2727
[ §
Periodo '
de tiempo 3 meses

NOTA: Cuando no se especifica el periodo de tiempo se sobreentiende que la tasa efectiva es anual.
12



Capitulo 1
Interés Simple e Interés
Compuesto




* 1,1.- FUNCIONES DEL INTERES

: % ..El interés es el pago por el uso del dinero que se solicita en préstamo. Por
- eada 100 pesos prestados en cierto tiempo acordado se paga una cantidad, a ésta
“cantidad se le conoce como tasa 6 tipo de interés y se expresa en tanto por ciento.

Las funciones principales que debe cumplir el interés son:

1.- Cubrir la inflacion. _
2.- Proporcionar una ganancia ( 0 pago ) por el uso del dinero.

Analizaremos un ejemplo para entender las funciones del interés.

Ejemplo 1.1.-
Un par de tenis cuestan 100 pesos y se tiene el dJnero justo para comprarlos;

pero en vez de adquiririos se deposita el dinero en una cuenta bancaria a una tasa
del 15 % mensual. Un mes despues en mel banco existe una cantidad de 115 pesos
y en ese mismo mes hubo una inflacion del 10 %.

{ Cumple el interés con sus dos funciones ?

Ahora esos mismos tenis
Se puede comprar
un par de tenis cuestan 110 pesos

100

110
Capital 100 - |
Periodo :) —

de tiempo 1. mes

Con los 100 pesos depositados en ¢l banco se obtuvo 15 pesos de interés. De

estos 15 pesos, 10 pesos son para cubrir la inflacién y obtendremos una ganancia de
5 pesos. :

’ - . . , ’
Asi mismo, se tiene que el interés en este caso si cumple con sus dos
funciones.
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1.2.- FORMAS DE CAPITALIZACION DEL INTERES

Imaginemos que existen dos clases de mundos ( o paises ), los cuales se
caracterizan por:

1.- Un mundo sin inflacién. En ésta clase de mundo el interés corresponderia
a una ganancia neta por el uso del dinero, y

2.- Un mundo con inflacién. En este mundo el interés tiene que cubrir la
inflacién y ademas proporciona la ganancia por el uso del dinero.

1.2.1.-REGLA PARA EL MUNDO UNO:

En el mundo uno basta una tasa que se aplique sobre el capital inicial para
satisfacer la funcién que debe cumplir el interés. Como no hay inflacién ( periodo
tras periodo), basta aplicar la tasa al capital en cualquier periodo ( ya sea éste el
primero 6 el dltimo) para obtener un interés que cubre el pago por el uso del dinero.

Probemos usar la regla del mundo uno con el mundo dos.

Ejemplo 1.2.- : '
Un producto cuesta 100 pesos. Digamos que la tasa por periodo es 25 %y la
inflaciéon por periodo es de 20 %.

En el primer periodo se tiene:

20% de inflacion

N
Capital 10'0 120 |
|
Periodo ! :
- 0 1 2
de tiempo
pago por ¢l
25% 25% 25% uso del dinero
Capital 10l0 ' 25 2'.5 25
] |
Periodo ! | ! |
de tiempo © 1 2 3

16




La cantidad de 120 cormresponde al capital més la inflacion del -primer
eriodo, la cantidad de 125 corresponde al capital mas los intereses. Asi despues
g '1 primer perfodo se tendra una ganancia de 5 pesos porque ¢l pago es de 25

20% de inflacién en cada riodo

Capital 10|0 120 | 1‘|'4
|
Periodo ! !
de tiempo l\(—_}/
; 24

El producto cuesta ahora 144 pesos Asi del pago de 25 pesos se obtiene 1
peso de ganancia. . e

En el tercer périodo y bajo las mismas condiciones:

20% 20% 20%

Capital 10‘0 120 1i¢4 172.8
l |
Periodo ¢ ! ] |
de tiempo ’ ! 2\/—)
288 |

- Los 144 pesos obtenidos en el segundo periodo mds el pago de 25 pesos
suman 169 pesos; y ya no se logra cubrir el costo del producto.

~ Se ha constatado que, la regla usada en el mundo uno no servird en el
undo dos; por lo que es necesario establecer una regla para el mundo dos.

17




1.2.2.-REGLA PARA EL MUNDO DOS:

La tasa de interés por periodo se aplica a la suma de capital y los intereses
obtenidos en el periodo anterior.

En base a esta regla y con ayuda de algunos ejemplos obtendremos las formulas
para el mundo uno y dos, que corresponden a lo que comunmente llamamos interés
simple y compuesto respectivamente.

N% 1.3.- CARACTERIZACION DEL MUNDO UNO

I Propésito: Obtener una formula que exprese el ambiente del
e mundo uno (interés simple).
Ejemplo 1.3.-
Si invertimos un capital de 100 pesos con un rendimiento o tasa de interes
del 10%, sin inflacion, durante 4 periodos al final de la operacion se tendria:

100 100(.10)  100(.16)  100(.10)  100(.10)

10% 10% 10% 10%
CAPITAL
I | | l |
| I I | I
PERIODO o 1 2 3 4
capital invertido ganancia por el uso del dinero

T T

100+ 100(.10) + 100(.10) + 100(.10) + 100(.10)
— 100 + 4] 100(.10)]
= 100 + 40

s = 140
;‘;; L Otra forma de obtener este resultado es utilizando un diagrama de arbol:

18



periodo periodo periodo periodo periodo

0 1 2 3 4

100
100<
100 < 10
100 < 10
100< 10
- 10

Capital
100 + 4(10) = 140

A la suma del capital mas la ganancia obtenida en cada periodo se le llama

monto, en este caso monto a interés simple.

Veamos como se comporta graficamente éste problema:

10

M 40%
0
T
0O 30

60% |

0 1 2 3 4 PERIODOS
10% 10% 10% 10%

19



Utilizaremos dos formas diferentes para obtener la expresion para €l monto a
interés simple de un capital C con n periodos de tiempo y una tasa de interés por
periodo 7. '

1) Diagrama de arbol.-
n
n-1
o°° C
= e<_
3 iC
2 ' 10
1 C
0 C <
c< iC
C < iC
iC
Capital
‘Modelo a seguir:

lo que tengo + lo que gano

Esto es, ¢! monto al final de n periodos se obtiene sumando lo que tengo C,
mas la ganancia en cada periodo /C por el namero de periodos .

Reescribiendo el modelo se tiene:

MONTO = CAPITAL + DE POR

NUMERO (LO QUE GANO
PERIODOS PERIODO

M=C+n@C)

M=C(1 +ni)
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CAPITAL AL INTERESES CAPITAL + INTERESES
PERIODO PRINCIPIO DEL ENEL AL FINAL DEL
PERIODO PERIODO PERIODO
1 C iC C +iC
2 C iC C+iC+iC
=C +2iC
3 C iC C+2iC+iC
=C+3iC
4 C iC C + 3iC + iC
=C +4iC
n C iC C + (0-1)iC + iC

=C+niC

TABLA (1.1).- INDUCCION MATEMATICA DE LA
LEY FINANCIERA DE INTERES SIMPLE

Obteniendose asi la formula

donde :

- M= C+niC

M=C(1+n1)

M= Monto a interés simple

C = Capital

i = Tasa de interés por periodo

n =# de periodos
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GRAFICA DEL MONTO A INTERES SIMPLE

Sea uno el capital y Ia tasa por periodo 7. La sigutente grafica muestra el
comportamiento del monto

Jin)=1+ni

[
I
E I
4 |
)
b= M. |
Pt I
| (-
l 5
I"'-t
|
1 i | I
| £ [
I | .
5 g +
0 1 2 .- n
PERIODOS

Fig. 1.1.- Grifica de interés simple.

La grafica del monto a interés simple se caracteriza por su comportamiento
lineal, ya que en cada intervalo de tiempo ¢l incremento es el mismo.
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1.4.- MUNDO DOS, MONTO A INTERES COMPUESTO

.. El tipo de interés en el mundo dos recibe el nombre de interés compuesto;
uamado asi por que el interés de cada periodo se agrega al capital original para
calcular el interés para el siguiente periodo y asi sucesivamente.

La capitalizacion del interés ( la integracién del interés al capital) puede ser
anual, semestral, trimestral, mensual, etc; dependiendo del intervalo de tiempo
convenido en la operacién. A este lapso o intervalo de tiempo lo conocemos como
"pertodo de capitalizacion”.

Dentro de la practica financiera a la cantidad de veces que el periodo de
capitalizacién ocurre o se presenta en un afio, se le denota con la letra "m’

Cuando se habla sobre la tasa de interés sin especificar su capitalizacion, se
asume que se trata de la "Tasa nominal anual" ; identificandola con la fetra "J" . En
cambio si indicamos un periodo de capitalizacion, a la tasa obtenida la lamaremos

"Tasa por periodo” denotada por "i = 'J—" donde m senala los periodos de
capitalizacion al afio.

Ejemplo 1.4.- |
Encontrar la tasa por periodo del 50% anual capitalizable mensualmente.La
tasa nonunal es de 50% ; entonces J = 50% y el periodo de capitalizacion
es mensual, es decir, m =12, de donde obtenemos:

i=Jm=50/12=4.166
siendo 4.16 % la tasa nominal mensual.
Se debe recordar que al trabajar en el mundo DOS (interés compuesto) los
periodos de capitalizacion y 1a tasa manejada en la operacion deben coincidir en
el periodo de tiempo representada, esto es; si al momento de realizar una

operacién se establece una tasa de interés anual y la capitalizacién de los intereses
es en forma semestral; 1a tasa debe transformarse a una tasa equivalente semestral.

23




1.5.- CARACTERIZACION DEL MUNDPO DOS
Ejemplo 1.5.-
En el siguiente diagrama de tiempo se muestra la mversién de 100 pesos a
interés compuesto con una tasa mensual del 1%. Abajo se muestra como se
comporta el capital en seis meses, mediante un diagrama temporal 6 diagrama de

tiempo.
© 160 100+100(.01) [180'!'100( 01)}H+[100+100(.01)j(.01) 1001+ 01) +1w(1+nl) (91)
© =100(1+01)  =100(1+.01)+{100(1+.61)](.01) - 10001+ .01) a+ 01
= 100(1+.01) (1+.01)
= 100(1+.01)2 = 108(1+. 01)
1% YV 1% 1% 1% N
CAPITAL
l | | | L |
] | 71 |
-0 a 1 2 - 3 6
PERIODOS L o .
Capital 100
Monto al 1er. periodo «——--— 100 + 100(.01) = 100(1 + .01) = 101
Monto al 2do. periodo --—--- 100 (1 +.01) + [100(1 + .01)] (.01)
=100(1 + .01){1 + .01} = 100(1 + 01)
Monto al 3er. periodo ——---—-—- 100(1 + .01)*+ [ 100(1 + .01)* (.01)
=100(1 + .01)*[1 + .01] = 100(1 + .01)°
Monto al 4to. periodo «——---- IOO(i +.01)° + [100(1 + .01)3 1(.01)
=100(1 + .01)’[1 + .01] = 100(1 + .01)
= 104.060401 \
Monto al 5to. periodo «==-----— 100(1 +.01)* + [100(1 + .01)*] (.01)
= 100(1 + .01)*[1 + 01]= 100(1 + .01y
= 105.101005
Monto al 6to. periodo -—----——- 100(1 +.01Y + [100(1 +.01)’] (.01)
= 100(1 +.01)° [1 +.01] = 100(1 + .01)¢
= 6 .15201510.
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El monto después de 6 periodos a interés compuesto en la cuenta bancaria es
de 106.15 pesos. Donde se puede deducir que los 6.15 pesos; son los intereses
acumulados obtenidos durante 6 meses para un capital de 100 pesos, con una tasa
de 1 % mensual.

Obtencion de la expresion del Monto a Interés Compuesto al cuarto periodo
por medio de un diagrama de arbol.

4
| 3 |
. 2 100 ~  JCAPITAL
PERIODOS | < 1004 1 c
1 100 i A
| o 1 = 0.01 "
10 o 1 N
- < = o0 ¢
1 ‘ 0.01 A
N 0.014 0.0001 N
CAPITAL= 100 1 Los
< 1= 001 .
1 0.01 .
0.014 0.0001 =
1 o : 0.01 1
0.01 0.0001 D
0.001‘4 0.000001“ §
104.0604
MODELQ . LOQUE SE 1.O QUE SE
A = TIENE + GANA
SEGUIR y
. Esto es,

M=CAPITAL + GANANCIA EN LOS 4 PERIODOS
M= 100  + (1)* + (.01)° + (.0001)*+ .000001
M= 100 +  4.0604

M= 104. 0604

i. _
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La siguiente grafica muestra el crecimiento de la cuenta bancaria en los 6
meses. | |

106,15 Incremento en el

}1'05 sexto periodo.
Incremento en el
;:}1.04 " Sto. periodo.
Incremento en el
4to. perfodo
Incremento .en el

3er. periodo.
Incremento en el

2do. periodo,
Incm%en el

K 1er. periodo.

0 1 2 3 4 5 ¢ Periodos de

\ A A A A A ) tiempo
1% 1% 1% 1% 1% - 1%

En el ejemplo anterior se calculo el monto a interés compuesto para un
nimero pequefio de periodos; y resulta ya demasiado engorroso y tedioso
calcularlo. Por este motivo, es clara la necesidad de encontrar un método que
reduzca el nimero de operaciones para facilitar el cdlculo del mismo.

Se analizard el comportamiento del monto a interés compuesto con m
periodos de capitalizacion mediante un diagrama de arbol, para un capital ¢ con
una tasa de interés i por periodo de capitalizacion; con la finalidad de obtener la
expresion de éste. |
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Capital = C | iC
c=—""_ ¢

C 4 i’C

] e oc
1 | i’C / - i*'C

Como para el 4to. periodo resulta ya muy laborioso elaborar el diagrama de
arbol de los valores obtenidos deduciremos la formula del monto a Interés

Compuesto con ayuda del tridngulo de Pascal.!

Ver el Tridngulo de Pascal en el capitulo 4.
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PERIODO MONTO
0 C
1 C+iC=C(1+7)
2 C+2iC+7#C=C(1+2i+ A =C(1+ iy
3 C+3iC+37C+ 7 = C(1+3i+ 37 +37)
= C(1+3y
4 C+4iC+ 67C + 4°C + i* = C(1+ 4i+62+4+i")
| —CQ+ i

Apartir del segundo periodo se utilizé el tridngulo de Pascal para obtener la
expresion simplificada para cada periodo.

Si continuamos este desano]lo hasta el enésimo penodo el monto queda
expresado asi, |

M=C(1+i)

A continuacion se demostrard 1a formula obtenida haciendo uso de la
Inducciéon Matemética.
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M =CQA A+

1.- Se cumple paran=1
M, =C(1+i)
2.- Supongamos que es valida paran =k
M, =C(1+i)f
3 .- Por derilosfrar que se cumple para n =k+1
| M, =C (1 + 9k
Por hipétesis
| M, =C(1+i)
multiplicando por ( 1 +#) , obtenemos
MAOQ+)=CA+)A+i)
M. (d+)=CA+)
My, =C QA+

lo cual queda demosirado.‘

OTRA FORMA DE OBTENCION.

En la siguiente tabla mostraremos como se obtiene la expresién del Monto a
Interés Compuesto con n periodos de capitalizacion, para un capital C con una tasa
de interés 7 por periodo de capitalizacion

Asi se presenta clasicamente en los libros de finanazas.
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T A Tl Tt
R

CAPITAL AL INTERES CAPITAL AL
PERIODO PRINCIPIO EN EL FINAL DEL |
DEL PERIODO PERIODO PERIODO g
1 C Ci C+Ci
2 C(1+i) [C+)]i C(1+) + [C(1+ )] i

= C(1+ i1+ i) = C(1+i}?

3 C(1+i)? [C(1+i)] i C(1+)? + [C(1+iY) i
= C(1+)*(1+ i) = C(1+i)’

n C(1+i)™! [Ca+)*1i  ca+H™'+ [ca+)™Y i
= C(1+)™ (1+)
=C (1+)"

TABLA( 1.2 ).- DEDUCCION MATEMATICA DE LA
LEY FINANCIERA DE INTERES COMPUESTO.

obteniendo la expresion:

M=Ca+i

M = Monto a Interés Compuesto
C = Capital

i = Tasa de interés por periodo
n = Numero de periodos.

30




GRAFICA DEL MONTO A INTERES COMPUESTO

L Se ha observado mediante los ejemplos presentados, que el comportamiento

- del Monto a Interés Compuesto no es una linea recta como el Monto a Interés
S;mple mas bien su comportamiento es no lineal. Esto resulta asi, pues el Interes
Compuesto gana intereses por si mismo. \

¥
M
0 .
N
T o =
0 . =~ = 2
| / — by - cna -
Cy T i + + +
+ Py oy .
R =
Q o 19 | &) O
0 1 2 3 4
PERIODOS

Fig. 1.2.- Grafica de interés compuesto.
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1.6.-COMPARACION GRAFICA DEL INTERES SIMPLE
E INTERES COMPUESTO.

Se graficara el Interés Simple y el Interés Compuesto a una misma tasa, para
tener mas clara la vision de sus comportamiento. Considere el siguiente ejemplo.

Ejemplo 1.6.-

Una deuda de 100 pesos a 6 afios plazo, es convenida al interés del 20%
anual. La tasa de interés en ambos casos es la misma. En el mterés simple los
intereses no se capitalizan, en cambio, el interés compuesto lo hace cada afio.

A continuacién se muestra en el cuadro de desarrollo de la denda el monto a
mterés simple y el monto a interés compuesto al final de cada periodo, que en este

caso es anual.
MONTO A INTERES MONTO A INTERES
NUMERO DE SIMPLE COMPUESTO COMENTARIOS
PERIODOS M=C(1+in) M=C(1+i)" -
En el periodo cero se tiene
0 100 100 el capital ent ambos casos
al cual se le va a aplicar [a
tasa.
En el periodo uno los montos
1 120 120 son iguales.
En éste periodo el monto a
2 140 144 I.C. es mayor que el I.S.
En éste periodo el monto a
3 160 172.8 L.C: es mayor que el I.S.
La diferencia ya es mayor
4 180 207.36 que el Interés Simple.
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: MONTO A INTERES MONTO A INTERES
NUMERO DE SIMPLE COMPUESTO COMENTARIOS

PERIODOS M=C(l+in) M= C(1+i)’
5 - 200 - 248.83  Ladiferencia ya es mayor
que el doble def .S,
6 220 298.59  Ladiferencia es casi ya cin-

co veces el Interés Simple.

Si el préstamo es a Interés S‘ilmplc;'i.. suponto al final de 6 afios seria :
M=C( +im)=100f1 + 6(.20)} = 100 (1 +1.2)
M =220

El monto a Interés Compuesto al final de 6 afios 'és‘: ,

M=C (1+iy =100 (1 +.20)° =100(2.9859)

M= 298.59

-
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300

f |
|
En el periodo anterior I
la cantidad adicional
rebaso al'interés |
simple. '
M I
0
b LS.
N
2004 :
T ' S. I
. |
1
|
|
|
|
1
LC l
100 : i
0 1 2 3 4 5 6

PERIODO DE TIEMPO

Fig. 1.3.- Grifica de la comparacion entre el interés simple y el interés compuesto. .

La gréfica del monto a interés simple es una linea recta, ya que su interés por
periodo es siempre el mismo. El interés del sexto afio es igual al del primero.

En cambio, el comportamiento de la grafica del monto a mterés compuesto

es no-lineal, debido a que sus incrementos son variables,pues cada periodopresenta

un incremento mayor que el anterior. Por ésta razén su grafica asciende a una §
velocidad cada vez mayor. ]
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1.7.-DIFERENCIAS ENTRE INTERES SIMPLE
E INTERES COMPUESTO.

1.- ES MAYOR EL INTERES COMPUESTO

El interés en el Mundo DOS es mayor que el interés en el Mundo UNO .
Esto es asi, pues el interés compuesto obtiene intereses en forma subsecuente por si
mismo, en tanto que el interés simple no.

2.- FRECUUENCIA DE CAPITALIZACIONES.

A mayor frecuencia en el interés compuesto correspon de un mayor interés
obtenido; o sea, un depoésito bancario que tenga interés compuesto en forma
mensual, obtendrd mas interés que un depésito que obtenga interés en forma
trimestral y, éste a su vez, sera mayor que otro que los obtenga en forma semestral.

A mayor frecuencia en el interés simple corresponde a un mismo interés
obtenido, ya que los intereses no pasan a formar parte del capital .
Es decir, un depésito bancario a interés simple en forma mensual, obtendra los
mismos intereses que un depodsito que obtenga intereses en forma tnmestral,
semestral,etc.

3.- TASA EFECTIVA.

La tasa efectiva en el interés simple no cambia al variar la frecuencia de
capitalizacion; mientras que en el interés compuesto si cambia.

La tasa efectiva coincide con la tasa nominal en el interés simple, en tanto

que en el interés compuesto para frecuencias de capitalizacién mayores que uno
difieren.
4 - COMPORTAMIENTO LINEAL.

El intrerés simple presenta un comportamiento lineal, mientras que; el
comportamiento en el interés compuesto es no-lineal.
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1.8.- ANALOGIAS ENTRE INTERES SIMPLE
E INTERES COMPUESTO.

El monto a Imterés Simple y el monto a Interés Compuesto son iguales
final del primer periodo, ya que si hablamos del interés compuesto, los intereseg
todavia no ganan a su vez intereses.
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2.1.- EL VALOR DEL DINERO EN EL TIEMPO

(Cuanto es 100 pesos de hace dos meses mas 100 pesos de ahora?, ;200
,_pesos‘?.

Para responder esta pregunta se debe tener en cuenta el siguiente principio:

"Cualquier capital en cualquiera de
los dos mundos obtieneé una
ganancia”.

Bajo éste prihqipio solo falta saber en que mundo ‘estamos para"responder
correctamente la pregunta.

Si estamos en ¢l mundo uno y los 100 pesos de 2 meses atras, los
depositamos con una tasa del 15% mensual, ahora esos 100 pesos son:

Capital 100 _ 15 15
15% 15%
Periodo de b 4 i1 :
tiempo 0 1 2 meses
M=C(1+ ni)

=100 [1+QX19)]
=100 (1+.30)
M= 130 pesos -

" Esta cantidad obtenida representan 100 pesos de dos meses atras.
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Al sumar los 100 pesos de ahora mas los 100 pesos de hace dos meses se |
tiene
100 +
130
230 pesos

Pero si nos encontramos en el mundo dos, los 100 pesos de hace dos meses
depositados con una tasa del 15% mensual, son ahora: - "

Capital = 100 115 132.25
 Perfodo de —+— A
' tiempo -0 o 1 2‘:‘ | meses

M=C(l+ iy
M=100(1+.15)
M =13225
Al sumar éstos 100 pesos mas los 100 pesos de ahora se tiene: -
- 132.25 +

100__
23225 pesos

Tanto el 230 obtenido a interés simple, como el 235.25 a interés compuesto
se les llama Monto a interés simple y Monto a interés compuesto ( o Valor Futuro
de ambas cantidades) respectivamente.

En los casos anteriores se tiene un depésito o una serie de depdsitos y se
pregunta por el Monto o Valor Futuro. También se puede plantear el problema en
forma inversa; se tiene ¢l Monto y se pregunta por el depdsito o serie de depdsitos.
Cuando se trata de un solo depoésito, a este deposito se le llama Valor Actual o
Valor Presente.
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2.2.- VALOR PRESENTE A INTERES
y SIMPLE

La formula del Monto a interés simple es:

M= C(1+ni)

;iéspejando C; que es el depésito o valor presente, se tiene:

C=_ M _=M(I+n i)
(1+ni)

‘¢l cual puede expresarse como: f

1+ni

donde:
' VA = Valor actual o presente
VF = Valor futuro

- Es importante sefialar que esta ecuacién cuenta con 4 variables. Conociendo
3de ellas, ficilmente se obtiene el valor de la incognita o cuarta variable; solamente
se requiere despejar de la expresion la variable deseada. Por ejemplo:

Para conocer el mamero de periodos, se despeja de la ecuacion la variable n:

VA= __VF
1+ni
(1+ni)VA=VF ’
l1+ni= NF
VA
ni= NF -1
VA
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2.3.- VALOR PRESENTE A INTERES COMPUESTO.

En el mundo DOS el dinero también cambia al transcurrir el tiempo, y es
cesario calcular su valor actual o presente.

Para conocer el valor actual en el mundo DOS usaremos la expresién del
ponto a Interés compuesto.

C(1+iy =M,

amando a C valor presente y a M, como valor futuro, se tiene:
g : A

- m N . E VA( I i l )n _ VF

-~ dedonde despejando para VA, se obti¢ne:

VA= _ _VF
(1)

Para conocer el niimero de periodos; se despeja n de 1a expresion

(1+i)y VA= VF

(1+iy= VE
VA
nlog(1+i) = log %W
S
"7 log (1+9)

y si se desea la tasa i
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Ejemplo 2.1.- . o L
. Qué suma se debe depositar hoy a un 8%, capitalizable en forma
trimestral; si la meta es tener un monto de 100 pesos en cinco afios apartir de hoy?

MUNDO UNO

8% '

8% .8% 8% 8%
f:':;’:s. . 1 2 3 4 5
la expresién que se va a utilizar es:
VA=Ti

Hay que recordar que en el mundo UNO la tasa nominal es igual a la tasa
efectiva porlo quei=8%. Sustltuyendo los valores conocidos
en la formula se tiene:
VA = 100
1 +5(.08)

VA =71.4285714




.. Este resultado hace ver que si depos1tamos hoy 71.43 pesos con una tasa del
wen 5 aftos se tendra 100 pesos. -

81 ahora se tiene un capital de 7 1.428 y se quiere invertir con una tasa del 8%

pitalizable trimestralmente. ¢ Que tiempo serd necesario para que la inversion
_ente a 100 pesos ?

Como ahora nuestro problema es encontrar el tiempo, utilizaremos la

[

=499 =5

= 5 = Tiempo requerido para la mversién.
Y _ ST

El error de un centésimo se debe al redondeo del capital depositado.

En el caso; en que se desconozca la tasa 7 , la manera de encontrarla es
- sustituyendo los valores conocidos en la expresién:

VA=7143, VF=100 y n=5
VFE -1 100 - 1

j= VA = 71.43 = (799 = (08

* ' MUNDO DOS:
- Para resolver el problema se hace uso de la expresion obtenida para el valor
presente a interés compuesto.

VA= VE
(1+i)
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- expresion para conocer el valor de n y se sustituyen los valores dados.

Como en este caso se capitalizard trimestralmente usaremos la tasa por
periodo, quedando expresada la formula de la siguiente manera:

VA= ___VF
(1+ 5 )"

donde m es ¢l namero de capitalizaciones en el afio.

Sustituyendo los datos en el gjemplo 2.1 en la pagina 45, se tiene:

VA= 100
08
(1+ Fyw

Es decir, al depositar hoy 67.3 pesos con una tasa de 8% capitalizable f
trimestralmente; en 6 afios se tendrian los 100 pesos. =

De igual manera, si se desea conocer el tiempo necesario para que 67.3 pesos
con una tasa de 8% capitalizable trimestralmente aumente a 100 pesos; se empleala |

e 3]
= :
mlog[l+’a] |
1°g[6%.-2] 3960
n=410g[1+-'%§~] 0792 2 .
n=<S;5
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Asi; para conocer la-tasa se tiene: -

j= [ 12 1] = 0799
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2.4.- USO DE LAS CALCULADORAS

La acumulacién de conocimiento financiere ha hecho necesario el disefio de
maquinas especializadas que permitan resolver los problemas en forma eficiente y
ripida. Para ello es necesario tener familiaridad con la teoria financiera y con el
disefio funcional de las calculadoras financieras.”

E! objetivo fundamental de una calculadora financiera es tener acceso a la
aplicacion operativa de la teoria, minimizando el error, la lentitud y la complejidad
que podria surgir al usar ¢l teclado aritmético de cualquier calculadora cientifica,
ademas elimina la necesidad de consulta de tablas financieras las cuales pueden ser
msuficientes.

Para el desarrollo de este trabajo, en su parte operacional se eligieron dos
modelos de calculadoras financieras, siendo éstas la TEXAS INSTRUMENTS
BAII plus y 1a HEWLETT-PACKARD 17B las estudiadas ; esta seleccion se hizo
en base | siguiente criterio:

« Modelos usados mas frecuentemente en las actividades financieras.

. Modelos més conocidos comercialmente hablando.




2.4.1.- TEXAS INSTRUMENTS.

Este modelo cuenta con una hoja de trabajo lamada
TIME-VALUE-OF-MONEY ( TVM ), cuyo proposito es resolver problemas del tipo
financiero; en donde se involucran anualidades, préstamos, contratos de
arrendamiento y ahorros. :

, DONDE SE ENCUENTRA ?

El acceso a ésta hoja de trabajo es directo por medio de la teclas: [N], [I'Y], [
PV ], [ PMT ], [ FV ]; que se encuentran en la tercera linea de teclas en el modo
estandar de la calculadora.

C )

_lcrlINPvIImRII——»I

P/Y P/Y Amort BGN

[~ ] [y] FPVIIPMTJ[M

Variables utilizadas y su significado.

P /Y : Numero de pagos al afio
C/Y : Numero de periodos de capitalizacion por afio
N : Namero de periodos en la operacion
1/Y : Tasa de‘ interés anual ( rominal )
PV : Valor presente
PMT: Pagos por periodo

FV : Valor futuro
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TECLAS, ROTULOS Y TIPOS DE VARIABLES

DE LA HOJA DE TRABAJO TVM.
.. LETRéRO_ o :
TECLAS OROTULO SIGNIFICADO TIPO DE VARIABLE |
[N] N Numero de periodos Entrada y calculo
[I/Y] 7Y Tasa de interés por Enu'adﬁ y célculo
[PV] PV Valor presente Entraday calculo |
[PMT] PMT - ﬁfagos. ' En!rada y calculo
[FV] FV _Valor futuro - Entrada y céalculo
[2od) (P/Y] P/Y  Nimerodepagos . Entrada solamente
- por.afio :
[ v ] Yy Nﬁmar_o de peﬂodos Entrada solamente
- de capitalizaci6én por |
aiio
[2nd] [BGN] END  Pagos al final del periodo  Escenario
[2nd] [SET] BGN Pagos al inicio del periodo. Esdeﬁéﬁo
[20d] [Amort] Pl Primerpago | Entrada solamente
(v 1 P2 Ultimo pago -.Entr?da. éc;léifnenie
(V] BAL Balance Célculo a;zgfqmz’tﬁpo
(V] PRN Pago a la deuda Calculo au;qmético
[V ] INT Pago a los intereses Calculo automatico
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- [P/Y 1- [CLR Work] fija P/Y y C/Y en 12.
- [ BNG | { 2nd ] [CLR Work] fija END ( no BGN ).
*_[2nd] {Amort] Zad] [CLR Worki fija P1 y P2 enl.

 _[20d_] [Reset} ENTER fija N, I'Y, PV, PMT y FV en cero, P/Y y C/Y en 12;
. - END(neBGN); P1 y P2 en 1, BAL, PRNy INT en cero.

T Cuando resolvemos un problema usando solamente cuatro de las cinco
- variables de TVM, hay que asegurarnos que la variable sin usar es cero.
o Es importante sefialar que todas las cantidades que representen un depésito o
~_entrada se almacenan en una variable ( PV, PMT 6 FV ) correspondinte como
“nlimeros positivos; y las cantidades que representan retiros o salidas se almacenan

- como numeros negativos en la variable ( PV, PMT 6 FV ) correspondiente. Para

. ; FXNE

cenar un valor negativo se usa [ +/- |.

: Almacena I/Y como la tasa de interés anual. La hoja de trabajo TVA/
_convierte automatlcamente I/Y a tasa "por periodo” basandose sobre los valores
'_ ﬁata P/Y y C/Y

- Cuando almacena un valor para P/Y, el mismo valor es automaticamente
~almacenado para C/Y. ( Se puede cambiar C/Y ).
COMO ALMACENAR , LLAMAR Y CALCULAR

VALORES EN TVM.

: Para almacenar un valor en 7VM se teclea un valor y se presiona la tecla
apropiada TVM ([ N | |I/Y| [PV] [em1| 4 [FV] ).
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Para llamar un valor en la pantalla se presiona y la tecla apropiada
TVM.

Cuando se almacena o se llama un valor para cualquiera de las 5 vméﬁ@s
TVM (N, I/Y, PV, PMT 0 FV)), se puede usar el modo esténdar de la calc
0 la hoja de trabajo rapida. )

¢ En el modo estandar de la calculadora (se tiene acceso presmnandn

teclas [2nd | [QUIT] ), el rétulo de la variable, el sngno =,'yel
almacenado o llamado aparece en pantalla.

¢ En el modo hoja de trabajo répida; solamente el valor al o Ham
es exhibido. Cualquier letrero permanece en la pantalla.

Para calczilar i:n'valor en TVM, presione {C - y la tecla aprop iada en, T\
puedes estar en el modo esténdar de la calculadora. Presione [ 2nd ] {QUIT} p
regresar al modo estandar de la calculadora. ,

| g, Como sealamcenaunvalorpafaNuéanda [2nd ] [ xPryv}?

Se usa Ia secuencia de las teclas [Zud | [ x P/¥] para calcular un valor para \
Presionando [ 2nd | [ x P/Y] autométicamente muitiplica el niimero en pantalia potg
nimero del valor almacenado en la variable P/Y (numero de pagos por afio).

_ Introduclendo el numero dc afios ( por ¢j emplo 30 )y prﬂswnando las teg
[2na] [xPry] , se puede calcular el nimero de pagos requeridos para pagar

anualidad, desp“es se presiona [EI para almacenar este valor como el ntimero 48
pagos en ¢l calculo de TVM. | ’ .
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'&GN}FICADO DE [NDICADORES EN PANTALLA
: Indlca que el numero en pantalla es un dato
' md;ca que el nnmefo en pantalla fue calculado

- Para indicar que se tiene aceeso a otras altematwas ya
~introducir datos. - :

. Sefiala que la variable en pantalla es solo de entrada,
una vez tecleado se presiona ENTER para almacenar el
dato en la calculadora. - S S0
b BIBUOTECA

DE GIENCIS: ¢ TAS
BN - Y NATwnn
COMO ENTRARATVM mgmioeme

usar la ho;a de traba_]o TVM

o L.- esione { 2nd | jQUIT][2nd ] {CLR FVM] paraaegtesaralmodoestandar
delacalctﬂadoraybmralahojadetraba}o - N

¢ 001 2.- Presione [2nd] [/Y ] para ahnacenar los pagos por afio y/o Ios periodos
de capitalizacion por afio. _

- Elletrero P/Y y el 6timo valor almacenado en esta vanab}e se exhibe en
pantalla. (12 es el valor default). -

Si es necesario , teclee en el mimero de pagos por afio y presione .
3.- Presione [ wlr ]. El letrero C/Y y el tltimo valor almacenado en esta
variable se muestran en pantalla (12 es el valor default).

| S1 se almacena un valor para. P/Y el mismo valor es a]macenado
automaticamente para C/Y

Si es necesario teclee un nuevo valor de periodos de capitalizacion por

afio y presione .
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valor actual, valor futuro, periodos y tasa por periodo (o anual). La calculadora ¢
disefiada para resolver este tipo de problemas 4 interés compuesto, mas no a inte
simple; ya que esto es casi inexistente en la actividad financiera y para resolver ¢
tipo de problemas se tendrd que utilizar el teclado aritmético o la tecla .

4 - Presione [BGN] - pata seleccionar pagos al inicio del periodo o
pagos al final del penodo (END es el fijado default)

¢ Para seleccionar pagos al final del periodo, presione repetldamente las
teclas [20d }{SET} hasta que END sea mostrado en pantalla. -

¢ Para seleccionar pagos al .imicio del periodu presione: repetidamente las :
teclas [2nd | [SET} hasta que BGN sea exhibido en pantalla.

Si se: selecciona pagos al inicio del periodo; el indicador' BGN es .
mostrado. en pantalla y si se selecciona pagos ai ﬁnal del periodo, el |
indicador BGN no se muestra en pantalla. 1
5.- Presione [2nd ] [QUIT] para regresar al modo estandar de la calculadora.

6.- Almacene los valores para por lo menos tres Vanabies Por ejemplc
almacena los valores para PV, /Y yN. '

Para i - un valor para una variable; téclee el valot- y presmne la
tecla aproplada en TVM y serd mostrado en pantafla.” -

- Por ejemplo, para almacenar $100 como valor f prcsente teciee 100y §
presione [PV |. PV = 100 es mostrado en pantalla.» -~ .- :

Nota: Hay que estar seg ¢ la variable no utilizada (en este caso FV)
sea cero. Presionando n - almacena cero-enFV.

7.~ Calcula el valor para la variable desconocida.
Pa'ra calcular un valor; presione l'y la tecla aproplada de TVM.

Los problemas que han sxdg abordados en este capitulo inclayen 4 variabl
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[V 1]

4 [ENTER]

[QUIT]
s Znd] [xp/v)

DESCRIPCION
Limpia ia hoja de trabajo.

Introduce el nimero de pagos
al afio (el valor default o por
omision es 12). Valor' que usa
la maquina si no se introduce

ninguno.

Introduce el 4, como niimero
de pagos al afio.

Almacena el numero de
capitalizaciones al afio, si se
omite este paso lo toma por
default igual al nGmero de
pagos al afio.

~ Regresa al modo estandar.

Obtiene ¢l mimero de periodos
en la operacion (5 x4 = 20).

Almacena el nimero de
periodos en la operacion.

Almacena 8 como la tasa
nominal.
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Solucién de los problemas usando la Texas-Instruments.
o 2.1.- ( Ver la pag. 44).
- ¢ Qué suma se debe depositar hoy a un 8%, capitalizable trimestral; si la
tiene un monto de 100 pesos en cinco afios a partir de hoy ?

PANTALLA

P/Y 12.
4

P/Y = 4.
4

CY = 4.
0.

20,

4

N= 20.
¢

Y= 8.




TECLA DESCRIPCION PANTALLA

|ﬁa . Introduce 100 como valor ‘ 7 P

100 : futro. , o kv = 100. |

-CPT -pv Calcula ¢l depdsite o valor -
presente. PV = - 67. 29713331

PV =-67. 29713331

Recordaremos que el signo (- ) en la cantidad nos mdlca un depémto 0 sahda '
de efectivo. ]
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que:
mmente 100 pesos , se hace lo signiente:

TECLA

 [Zadl M

[¥ ]

- [2nd] fQurTy

100 [FV]

4 [ENTER]

DESCRIPCION'

: [CLRTVM] Limpiala hoja de trabajo.

Musestra el nimero de pagos al

afio.

‘Almacena 4 como nimero de
pagos al afio.

Regresa al modo estandar.

67. 29713331 Introduce el valor presente

come on valor negativo.

Almacena 100 como wvalor

C'alculatel valor de N.

Se divide entre 4 que es el niim,

de pagos por afio; para.

conocer ¢l nimero de afios.

n=35 afios.
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-»b).- 8i ahora se desea conocer el tiempo (expresado en afios) necesario para
un deposito de 67:29713331 con una tasa de 8% camtahzable trimestralmente

PANTALLA

0.
ENTER

PrY 12,
| T q
B - 4.
ENTER ‘
CcY = 4.
0.
lpv= - 67.29713331
4
FV = ~ 100.
*
IN= 0.
S.




¢).- Si se necesita conocer la tasa nominal se introducen los signientes datos: | _
¢{Que tasa capitalizable trimestralmente es necésaria para que un depésito &
de 67.29713331 aumente a 100 en cinco afios a partir de hoy ? '

TECLA DESCRIPCION - PANTALLA
[CLRTVM]  Limpia la hoja de trabajo. .
[P/Y) Muestra e namero de .. =mm ‘
pagos al afio. P/Y | 12,
4 [ENTER] Almacena 4 como niithero de s d
: © pagos al afio. P/Y = 4.
[ ¥ ] ;
0.
[QUIT] Regresa al modo estindar. PV=  -67.29713331
67. 29713331 Introduce el valof presente | © -
como un valor negativo, ©  |PV= - 67.29713331
100 @ Almacena 100 como valor . ) ¢
} futuro. ' Fv= 100.
Obtiene el mimero de - —
S ixP/Y] petiodos en la operacion. . 20.
I:N:l Almacena el nifmero de e
' periodos en la-op?gczén. N - 20.
CPT Calcula el valoride la tasa -
m nominal. Y = 8.
La tasa nominal es del 8%.
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2.4.2.- HEWLETT - PACKARD.

- La frase valor del dinero en funcion del tiempo describe los calculos basados
en la capacldad del dinero de devengar intereses durante un periodo determinado de

o Esta calculadora cuenta con el ment VDT lleva a cabo calculos de interés
. .compuesto y calcula'planes de amortizacion (éstos iltimos explicados en el capitulo
:V). . .

; En los céleulos de interés compuesto, el interés es agregado al capital en
.. periodos de capnahzacmn especificos, devengando asi intereses. Las cuentas de
| 'ahmo las y los arreﬂdaimentos constituyen calculos de interés

B Mientrés, en los célculos de' interés simple, el interés es urt porcentaje del
- capital y se paga en un solo pago. Los célculos de interés simple pueden realizarse
- wilindoa teca  %].

R

Este ment seutﬂlzapara realizar varios tipos de cékrulo a interés compuesto,
- en particular; seuﬁhzacuandosetmtadeunasenedeﬂu}osdecaja(dmﬁo
:*m&u&eopméo}y e

> La cmmdad de cada pago es la misma.

» Los pagoes ocurrén a intervalos irregulares. .
» Los periodos de pagos coiciden con los periodos de capitalizacion.
Los flujos de caja seran explicados.en un capitulo aparte (capitulo V).
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SECCION DONDE SE DESEMPENA EL -

MENU VDT.
- Menu VDT
I T
_ FIN  COM SUM CALEN RESOL
i
VDT CNVI ECAI BONO DEPRC
I 1 } - 1 -e——mmmm
N %IA VA PAGD Ofm
I T I I «€—— MENU SECUNDPARIO

PAN INIC  FIN : AMRT-

EImeanDTcuentacondosnposdemenn elmmuprmarmyelmcnﬁ
secundano

EI meni primario VDT caeﬂta con cinco teclas de menii mmblcs, mis
[o1R0]. La tecla [otro]nos permite el acceso al menit AMRT (Amortizacitn).

VARIABLES UTILIZADAS Y- SU SIGNIFICADO. ..

%IA : Tasa nominal de mnterés anual
VA : Valor actual
VF : Valor futuro
PAGO : Pago periodico
P/AN : Pagos por afio (pueden ser al inicio o final del afio).
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_ Los pagos toman lugar ya sea al inicio de cada periodo o al final de cada
10,

1 Y 2 Y3 Y o4V s i”‘
El dinero pa - PAGO PAGO PAGO PAGO
u,hes L ni- _ L L .

Diagrama de ﬂu}mpara un, prémmndesde el punto devista del
prestaftmo( MODO FINAL ).

LY

Eldineropa- - PAGO PAGO ~ PAGO PAGO

» 3;4 R l

mero negative. VF

Dmgrramﬁdeﬂujoparalospagosdearrendamwntoefecmadosal
modecadapmodo(MODOINICIAL)
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B B

Rétules del mena VDT
NIVEL PRIMARIO

Almacena (o calcula) el mimero total de
pagos o periodos de capitalizacion. .

Célculo rapido de N: ntultiplica ef niinero én

Ia pantalla por P/ANy ai@acena el resultado

enN.

Almacena (o caicula) la tasa al de
interés anual como porcentaje. )

Almacena (o calcula) el valor actual Para un
prestamista o un prestatarico V.A. Es el
monto del préstamo, para’un mverswnista,
VA esla mvermén mic:al Si VA es un
valor pagado, ¢ resulta negativo.
V.A. siempre ocuzrealprinzipiodecualquier
periodo.

Aknmaocalcnialacmﬁdaddccadapago
perfodico. Todos 1os pagos son iguales, sin
saltear ninguno. (Si los pagos no son iguales,
utihceFCAJenhxgardeVDT‘) Les pagos

pueden ocurrir al principio o al final de cada

periodo. 'Si PAGO se trata de una cantidad
de dinero pagado, setratademvaim
negativo.

Almacena (o calcula) el valor futuro, un flujo
de caja final o un valor compuesto de una
senedeﬂxgos&ecqaprmos(VA+
PAGOS). VF. se trata de una cantidad de
dinero pagada, se trata de un valor negativo.




NIVEL SECUNDARIO
Especifica ¢l numero de pagos o periodos de
capitalizacion por afio. (Debe ser un entero
de 1.2 999).

[mac] Fija el modo Inicial, en ¢l cual los pagos
ocurten al al principio de cada periodo. Es el
modo comiente para planes de ahorro y
arrendamiento.(Los modos Inicial y Final no
tienen importancia si pago = 0).

| Fija el modo Final, en el cual los pagos
ocurren al de cada periodo. Es el modo
corriente para préstamos ¢ inversiones.

Brinda acceso al meni de amortizacién.
(Vea capitulo V).

Al realizar los calculos con este mend se debe tener presente lo siguiente:

*Elnumcrodepeﬁo&osdepagodehenserlgualalmnnﬁodepmodo

de capitaliza .u 0.

+ El signo correcto (positivo 0 negativo) es esencial para los nimeros
VDT. Los calculos tendran significado unicamente si un déposito o
entrada de efectivo se almacena como un nimero positivo, y Si un
retiro o salida de efectivo se almacena como un nfimero negativo.

La calculadora retiene los valores VDT hasta que usted los borre oprimiendo
MLCLEAR PATA|. Al oprimir MBLCLEARDATA| | en el mend primario VDT borra
tas variables N, %IA; V.A., PAGO v VF. Cuandoseencuenttamelmenu
secundario, ¢l oprimir WBCLEARDPATA! vuelve a fijar las condiciones de pago en
12 P/AN MODO FINAL.
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Al oprimir [RCL] seguido de cualquiera de las teclas rotulos de menii, nos |
muestra el valor que se encientra almacenado en la variable. De esta manera se |
puede ver el valor sin tener que volverlo a calcular.




COMO ENTRAR O USAR EL MENU VDT,

erp dibuje un diagrama de flujo con los datos de su problema, y luego siga los

tes pasos:
" 1.- Desde el menti MAIN, oprima @ y luego-

2.- Para borrar los valores VDT previos, oprima  MJ{CLEAR DATA| .(Noes
necesario borrar la informacion si usted ingresa nuevos valores para las
cinco varibies).

3.- Lea el mensaje que describe ¢l nimero de pagos por afio y la modalidad
Inicial /Fmal Si necesita cambiar cualqmera de estas espemﬁcaclones

opnma

* Para cambiar le nimero de pagos por afio, escriba el nuevo valor y
oprima [RAN] . (Si el numero de pagos difiere del numero de
capltallzaclon vea pag. 89).

¢ Para cambiar el modo Inicial/Final, oprima} INKIC| o FIN |.

+ Oprima [EXTT] para regresar al menii VDT.

4 - Almacene los valores conocidos. (Ingrese cada niimero y oprima la
tecla de meni correspondiente).

5.- Para calcular un valor, oprima la tecla de menu apropiada.

Se debe de dar un valor para cada variable, con excepcién de la que se desea
calcular; aim si tal valor es cero. Por ejemplo, V.F. debe fijarse en cero cuando se
calcula el pago periodico necesario para terminar de pagar un préstamo. Existen dos
maneras de fijar los valores en cero:

* Antes de almacenar cualquier valor VDT, oprima WCLEARDATA| para
borrar los valores de VDT previos.

+ Almacene cero: por gjemplo, si oprime 0 [\ZE_—L V.F. queda fijado en cero.
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2.4.2.a.- Selucion depmblenmsusandataﬂavleﬁfwkard
Ejemplos manejados en’ ‘el capftulo Valor del dinero'en'el tiempo.

2).<"Qué suma se debe depositar hoy a un 8%, capitalizable en' forma |
trimestral; salametaestenerunmontodem()pesosencmcoaﬁosa
partir de hoy ? : ,

% TECLA :*' % DESCRIPCION ~ =~ ““PANTALLA

FIN Seleciona el meni finanzas.

0 ]
... . .Selecciong el mend primatio e | ]
VDT "Valor del dinero en funcién | 12 w0 ANO MODO FINAL

del tiempo". N | %iA] V.o [PaGd V.F. | OTRO

. “—— " Borralos valores previos en a2 Wiﬁo MOWFINAL
| CEaR VDT, ’ ] quﬂ_w\. ﬂmﬁq V.F. | OTRO |

'OTRO | Da }séso al segamdo nivel. 12 No.PAﬁo mo FINAL

’a‘i"ﬁl’lA” Aimaoam4pagusopenodos
de capitalizaciones por afio. = 1

| EXIT ‘Regresa al primer nivel. ' 4 NO.P ANOG MODO FINAL

N T Vi [rsed v ] oro] |

? Fro Fo.

€l resultado en N. o w }%IAJ VA }PAGO] v.ar IO’IW_?

— %IA 8
8]%IA ] - Almacepa 8 como la. tasa . i 5
nominal. o i , l%f“ 2y "Q‘."* vy | OTRO

i




TECLA DESCRIPCION : - PANTALLA

— Almacena el mimero 100 como | .‘_'VOF =100
v.E valor futuro. N | WIA] VA [PAGO VF. | OTRO
[va] Calouta el valor actual VA - 672971333198
‘ N_| %IA] VA [PAGO VF. | OTRO

valor actual es de 67.2971333108 | el signo menos indica que la cantidad de
16 ¢s pagada o depositada.

b).- Si ahora se desea conocer el tiempo (expresado en aftos) necesario para
ié un depdsito de 67.29713331 con una tasa del 8% capitalizable trimestralmente
aumente 100 pesos, se hace lo siguiente:

TECLA . DESCRIPCION . PANTALLA
FIN Seleciona el men finanzas, | 0 |
- [_FIN_| com|sumalCALE{RESOY |
VDT | "Valor del dinero en funcion . | 12 KO.P ARO MODO FINAL

Borra los valorespreviosen | 12 NO.P ANO MODO FINAL

VDT. " N | %IA] VA {PAGG V.F. | OTRO
i _— _ =
OTRO Da al ndo nivel. 12 NO.P ANO MODO FINAL
paso al segiund P AN fpNIC [ FIN | [AMRT |
Ry p@ E} Almacena 4 pagos o perfodos | 4 NO.PANO MOPO FINAL |
de capitalizaciones por afio. P AN [INIE | FIN | - [AmmT]
| EXFT Regresaal . mivel. 4 NO.P ANO MODO FINAL

N | %IA] VA |PAGO V.F. | OTRO
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TECLA

Yo 1A

67.2971333108

100

+-{| v.A

V.F

DESCRIPCION

Ahnaoena%comola_tasa

‘Almacena 672971333108 como
. valor actual negativo.

~ Almacena el nimero 100 como

valor futuro.

::aCaimdaclnumerototaidepagos
. enla operacién. -,

Calcula el namero total de ai;os

L enlaoperacaén

S N
n=35 aiios.

PANTALLA

| %IA=8

B RN

[ T=aiva e Tomwe]

V.A =-67.2971333108

_N {%ia] vaA ]l__-AGq v¥. | oTRO"

| v.F=

100

N I%IAIV.A. [rAqu.lr |omo

N=20

N

| N lm]*m. immﬂvm‘ !omo

3

N T %Al VA ]*rmi T [ OTRO

- c)- i Que tasa. capttahzabie triméstralmente ‘s necesaria para que un
depésﬂnde 67.2971333108 aumente a 100 en cinci afio's 4 partir de hoy ? ]

TECLA

. CLEA.R DATA

67.2971333108

-

VA

. DESCRIPCION-

Prcswta‘el menn finanazas.

Borra ios valores previos en

Almacena ¢l monto del deposito

(negativo). |
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i PANTALLA

oS

| 4 NO.PANO MODO FINAL

N_| %IA] VA [PaGd V. | OTRO] |

ad

| 4 NO.P ANO MODO FINAL

N | %iA] VA [PAGH V.¥. | OTRO | |

V.A = -67.2971333108

N _| %IA] VA [PaGd V.F, | OTRO] §




TECLA DESCRIPCION PANTALLA

100 V 7 Almacena el valor futuro. V.F=100

= N_{ %] VA [PAGQ VF. | OTRO
Al oprimir . primero, se e- |
'5'] N 4 y se almacena este niimero en | \ _

‘ B N (o depagos). ) N | %Ia{ VA {PAGQ V.E. | OTRO

" Calcula la tasa nominal como % IA=8
% IA porcentaje. N [ %IA] v.A- [Pacd V.E. [ OTRO

La tasa nominal es det 8%.
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2.5.- PRINCIPIO DE
LAS MATEMATICAS FINANCIERAS.

Como ya se ha dicho en repetidas ocasiones; cualquier capital inivertido en el _j
MUNDO UNO o en ¢l MUNDO DOS obtiene una ganancia, y por ésta razén no se
pueden sumar camtales(dmero) de distintos tiempos; ya que no valen lo mismo. -

Para poder realizar éste tlpO de suma es necesario llevar todas las cantidades
que se desean sumar, a un mismo tiempo o fecha. A éste tiempo se le Hama fecha |
de comparacion de capitales. :

Ejemplo 2.2.- : | |
En cierto banco se abnemn 3 cuentas para deposn:ar 160 pesos en cada una, |
con las siguientes especificaciones: 1

CUENTA # 1: El dia de hoy; con una tasa del 9% capitalizable
cada 4 meses.

CUENTA # 2: Hoy ; con una tasa del 8.9% capitalizable mensual-
mente.

CUENTA # 3: Dos afios después con una tasa de 9.2727%.

¢, Cuanto ¢s lo que se tendrd por cuenta en Safios 7 ;, Caanto en total 7.

CAPITAL

#2: 100 #3: 100 ‘
PERIODO = i ! 1 ! Ll
DF 1 2 3 4 5  Afios
TIEMPO
Fecha de comparacion
de capitales.
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MUNDPO UNO S MUNDO DOS

TA #1: CUENTA #1: . -
i=10[1+ @ [2) | =145 M=100]1+ (2)]" =155

CUENTA #2: CUENTA #2:
' 089 ] | <0 (o8] 7°®
=100 fl +(65)12) [ & ]] = 14450 M:IOO-_I-l + [—li-” . =155.79

CUENTA#3: . CUENTA #3:. |
M=100[1 + 3(0927)] = 127.8181 . M=100(1 + 0927)° = 130.4773

- TOTAL = 417‘.3181‘_ TOTAL = 442.0573

Paraesteprema,enelmundounosepuedeobsmquelacm#ly
_#2amayortasamayor 0, ya que ta tasa dada para cualquier problems
“aplica directaments aic@ual los periodos de capitalizacién no afectan; ya que en
estemundolosmteresesnopasanafmmarpmteéelcapﬁal Enlacuen:ta#3el
m@esmm yaqnefuemeimmpedekamm S

En el mundo dos, Ia cuenta #3 di6 el monto mas pequeilo; pues el tiempo de
la inversion fué ¢l mas corto y solo s¢ capitalizé una vez cada afio. Por el contrario;
laso&asdoseueﬁtasconunmmmﬁempn, dtfeseﬂtestasmypenadosde
capitalizacion; arrejaron un monto 1gual. El porqué de est4 situacion se explica en la
sighiente seccidn.
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2.5.1.- Solucidn del problema en el MUNDO II usandpo las calculadoras:

2.5.1.a.- TEXAS INSTRUMENTS.
CUENTA # 1
TECLA DESCRIPCION

JCLRTVM]  Limpia la hoja de trabajo.
[PiY) Muestra el letrero P/Y con

el valor de los pagos al afio
almacensdo aﬁf&l’iﬂmleﬂte

3 [ENTER] Introduce el 3, como ntimero
de pagos al afio.

[QUIT] _ ;Regresa al modo &standas

o

g r

b '5M{1P!Y; Multiplica 5 por el namero de
pagos al afio.

de periodos en la operacion..
9 IEI Introduce el 9 como la tasa no-
minal.

160 @ Almacend el nimero 100 como
valor presente.

Calcula el valor futuro.
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2.

P/Y = 3.
‘w.
15. |
LR 1 ‘ -+
UN= 15.

PV =

155.79




TECLA DESCRIPCION
0 Guarda el calculo anterior en la
A memoria cero.
CUENTA # 2;
TECLA DESCRIPCION
[30d] [CLRTVM]  Limpia la hoja de trabajo. "

| [PYI - mente almacenado.

12 {ENTER] Almacena 12 pagos y 12 capita-

tizaciones al afto.
[QUIT] Regresa al modo estandar.
o M\ﬂnphca 5 por el ﬁﬁmero de
5 m [XPIY] pagos al afio.
‘ Almacena 60 como ef nimero
- : de perfodos en la operacion.
| 8.-9"@ Almacena la tasa nominal.
100 @ Almacena el nimero 100 como

valor presente.

Calcula el valor futuro.

PANTALLA

155.79

Extibe B/Y con el valor anterior=

PANTALLA
0.
ENTER

P/Y 12.
1 ENTER p
Py = 12
0.

60 .

4

N= 60,
— ‘
VY= 8.9
¢

PV = 100 .

. X
FV = 155,79




PANTALLA

TECLA DESCRIPCION
1 Guarda el célculo anteriorenla . |-
' memoria uno.
CUENTA # 3:

TECLA

DESCRIPCION

[2ad] [CLR TVM1 Limpia Ia hoja de trabajo.

[2nd] Pry]
1 [ENTER]
[2nd] jouImy
3LN]
9.27(17Y]
100 [PV]
[cPT]

[sTq 2

Exhibe P/Y con el valor anterior-
mente almacenado.

Almacena 1 pagos y 1 capitali-
zaciones al afio.

Regresa al modo estandar.

Almacena 3 como el mimero de
periodos en la operacion.

Introduce 9.27 como la tasa no-
* ]

Almacena el mimero 100 como
valor presente.

Calcula el valor futuro.

Guarda el calculo anterior en la
memoria dos.
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155,79
PANTALLA
9.
—
P/Y 12.
ENTER ‘
P/Y = t.
0 -»
4
N= 3.
4
Y= 9,27
p
PV = 100
=
|FV= 130.4773
130.4773




RCU| 3] =|

DESCRIPCION

Suma los valores almacenados
que se tienen en las memorias

0,i y2.

TOTAL = 442.0573
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PANTALLA

442.0573




2.5.1.b.- HEWLETT PACKARD.

CUENTA # 1:
" TECLA DESCRIPCION
FIN Seleciona €l memi finanzas,
Selecciona el memi primério
VDT | "Valor del dinero en fimcion
del tiempo™.

Borra los valores que pudieran

B CLEAR DATA|

estar almacenados en VDT.
OTRO | Da paso al segundo nivel.
— Fija 3 periodos de pago por
3 [P/AN afio; modo final,
| EXIT Regresa al primer nivel.
Multiplica 5 por €l mimero de
5,” N | periodos de capitalizaciones
| por afio (3) y lo almacena en
N.
- Almacena ef mimero 100 como
108] V.A valor actual.
9% 1A Ah_nacenanomolatasano-
V.F Calcula el valor actual.
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PANTALLA

0

FIN_| COM] SUMA|CALE{RESOR |

| 12 NO.P ANO MODO FINAL

N | %] VA [racd vE | OTRO §

12 NO.P ANO MODO FINAL

N | %IA] VA JPAGA VF. | OTRO|

| 12 NO.» ANO MODO FINAL

PAR [INIC] FIN | [AMRT |

3 NO.P ANO MODO FINAL
P AN JINIC| FIN | [adiwT |

3 NO» ANO MODO FINAL
N | %IA] VA [PAGO V.F. | OTRO |

N=15.

N | %IA] vA. |PAGH VF. | OTRO

..V.A=1ﬁ0
N | %IA] vA [Pacd V.F. | OTRO

%IA=9
N | %IA{ V.A. |PAGH V.F. | OTRO

| V.F = -155.79674166

N | %IA] V.A |PAGH V¥, | OTRO |




TECLA

[sT0] 0

DESCRIPCION

Almacena el resultado en la
memoria cero.

CUENTA #3:

TECLA

CLEAR DATA

12

sBC ™

100

8.9

OTRO

[ ®/AN

V.A

% IA

V.K

"DESCRIPCION

Borra los valores previos en
VDT.

Da paso al segundo nivel.

" Almacena 12 pagos ¢ periodos
de capitalizaciones al afio..
Regresa al primer nivel.

‘Multiplica 5 por el nimero de
periodos de capitalizaciones
por afio {12) y lo almacena en

N

Almacena el nimero 100 como
valor actual.

Almacena 8.9 como la tasa no-
minal,

Calcula el valor ﬁtturo.

Almacena el VF obtenido, en la
memoria 1.
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PANTALLA

-155.79674166

N | %IA] vA. JPAGH V.¥. | OTRO

PANTALLA

3 NO.P ANO MODO FINAL

N [ %I1A} vA. Jracg V.F. | OTRO

3 NO.P ANO MODO FINAL

F AN [INIC | FIN |

AT |

12 NO.P ARO MODO FINAL

F AN [INIC | FIN | [AMERT |

12 NO.P ANO MODO FINAL

N | %Al va [raca vr, | OTRO

N=60

N | %IA] V.o |PAGO V.F. | OTRO

VA =100

TN | %IA] V.A. |PAGQ V. | OTRO

% IA=8.9

i

"R A,

N [%IA| va |PAaGY VY. | OTRO

V.F = -155.792982667

N { %IA| vA. [PAGY V.F. | OTRO

| -155.792982667

. N [%IA] VA, [PAGH V.¥. | OTRO




CUENTA # 3:

TECLA - DESCRIPCION | " PANTALLA

g cizarata Borra los valores que pudieran | 12 NO.P ANO MODO FINAL
estar almacenados en VDT. N_| %ia] v.a. |PAGQ VF. | OTRO

OTRO| Se tiene accceso al segundo 12 NO.P ARO MODO FINAL
nivel. F AR [mc ] mv ] [T

: 1 fjl’- G Almacena 1 pagos o periodos 1 NOP ANO MODO FINAL
. de capitalizaciones al afio. PAN [INCT FIN | [amRT |

gxir | - Regresaal primer nivel 1 NO.PANO MOPO FINAL

N_| %IA] VA LPAquJ. | OFRO

- _Almacena el nimero 3 como nik- - |

3| N mero de periodos de capitaliza- | N~
, Gidn. | N |%iaf va jmcgjm. | OTRO
100! VAl Ak"gacenael namero 100 como. | V.A =100

valor actual. _ _N_[«Ia[va_[racq VE_| OTRO
_ - Almacena 9.27 como latasa no- | % IA =9.27 =
9.27 ,% IA minal. . N F%IALV-A- IPA&qu_,V-F- [ otRO |
L [ve]  Caloula el valor firturo. - V.F = -130.467646798
I | : N f %M_LV.A.TPAG@TF.T OTRO|

STO|;  Almacenael VF obtenidoenla | -130.467646798 .
memoria 1. N | %IA] VA |FAGO, V.F. | OTRO| 4

]:ﬂ Suma los valores almacenados -

e ——— -442.05731145 B

%] gue se tienen en las memorias N | %IA| V.A. |FAGO| V.F. ] OTRO

[RCll o1 : _ if.

| TOTAL = 44205731145 1
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2.6.-EQUIVALENCIA ENTRE LAS TASAS DE INTERES,

' En cualquier ejecucion del tipo financiero que se realiza, se establece una tasa
de referencia denominada Tasa Neminal, que actia en el desarrollo de la
gperacion. En diversas ocasiones la' forma de aplicacién no solo es anual; se
presenta también como una tasa semestral, trimestral, mensual, etc.

mplo 2.3.-

En el banco se depositan 100 pesos con una tasa trimestral del 15% y otros
pesos com un tasa semestral, 15.28%, calcular los montos correspondlentes a un
j Aho.

' El monto de la cuenta namero unges: .
DE CIENCI TS

M=100 {1+ ] = 115865 ms

n.\ WG RM\'I)I'.Z»\

En la cuenta miimero dos el monto es:

M=100[1+ ‘528] * L 115.865

Observese como dos tasas nos dan un mismo monto en un mlsmo periodo de
tiempo, también es importante sefialar que la cantidad que aumenta Ia inversién
(15.865) es 1a Tasa Efecava de la operacion. )

f

'DEFINICION: Tasas Equivalentes son aquellas que,
en condiciones diferentes; producen
la misma tasa efectiva 6 ¢l mismo

monto

: En el ejemplo anterior se han exhibido dos tasas cada una con su periodo de
§  capitalizacién; las cuales dan por resultado el mismo monto. El planteamiento del

problema en forma general es el siguiente.
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Nuestro proposito es relacionar la tasa efectiva i, con la tasa por perzodo o ]
lo cual lo expresamos mediante la ecuacion: "

O+ ) =c[1+ _;5] m

donde m es la frecuencia de capitalizacion.

- El caso mas frecuente es tener la mformaclon sobre Ia tasa nom:nal j y
pretender conocer la fasa efectivai,.

Asi, obtengamos i;
. j nE Wk o R oy
C(1 +i0) =C[1+%]

A+i)={1+%

donde:
i, = Tasa Efectiva
j = Tasa Nominal
m = Numero de capitalizaciones por aio,

La relacién entre la tasa efectiva y la tasa por per:odo sirve para resolver
dos tlpos de problemas

:1.-Conocer la tasa efectiva si se tiene la tasa por periodo y viceversa.

2 -Encontrar dos tasas por peripdgs diferentes con diferente. frecuencia ¢
capitatizacion que produzcan el mismo monto.




ESQUEMA DE CONVERSION.

TASA NOMINAL
l A
FRECUENCIADE | 'TASA EFECTIVA | Ty |TATZAGION ok
CQHTAIJZAAC!W' . : - 'RENTE A LA INICIAL)
vy 4
TASA NOMINAL (DIFE -
RENTE A LA INICIAL).

El recuadro A muestra como de una tasa por penodo s¢ obtiene una tasa
efectiva, v en ¢l recuadro B se muestra como de una tasa efectiva se obtiene una
asa por periodo diferente ala inicial ~

El recuadro C presenta la tasa efectiva que puede ser obtenida de cualquiera
-de las 2 tasas por periodo (en A y B), y por lo tanto estas 2 tasas son equivalentes.
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Ejemplos 2.4.- ‘.‘
a).-Encontrar la tasa efectiva de upa inversion con una tasa nominal del 60%
convertible bimestralmente. "

Utilizando 1a ecuacién obtenida anteriormentese tiene:

i, =0.771561
i, =771.1561%
2).-Calcular la tasa nominal j capitalizable semestrealmente que arroja un E

rendlmlento del 45%.

o o ‘m B IPEE R
Delaacuacién i, = [1 + = ] — 1 despejamos j.

sustituyendo los valores se obtiene el valor de j.
j= [V&5+1T -1]@

j=(204159)(2)
j=.4083 = 40.83%
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- Cierta compaiifa invierte un capital en el banco con-una tasa nominal del 60%
eapitalizable mensualmente, por razones contables -deséa cambiar su mversion a
ma capitalizacion trimestral.

¢, Cudl ser4 la nueva tasa nominal en la inversion ?.

b Primero calculamos la tasa efectiva con la tasa mensual =~

r j in -
ie_—- L1+E] “"1

- 12 ‘

i =79.58%

‘R

son la tasa efectiva obtenida se calcula la tasa trimestral.
B i
j=[*J7958+1 -1] 4

j=63.05% "

. 1 _ 63.05%
i=15.76%

La tasa con capitalizacién trimestrat es 15.76%.
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2.6.1.-OBTENCION DE TASAS EQUIVALENTES MEDIANTE
o - EL USO DE CALCULADORAS, '

2.6.1.a.- TEXAS INSTRUMENTS.

La Texas Instruments BAH PLUS cuenta con una hoja de trabajo ..a;?f
Interest Conversion (Conversién de Intereses) I Conv, que convierte una Tasd
Efectiva a una Tasa Nominal y viceversa.

Para tener acceso a esta hoja de trabajo se presionan las teclas
[20d] 1 Conv] . Una vez dentro de Ia hoja de trabajo se debe borrar la }
informacién que sepudsieratenet.aimacenadapredo @ {CLR Work] |

TECLAS UT]LIZADAS EN ESTA HOJA DE TRABAJO.

TECLAS " FUNCION
_ N Para entrar a Interest Conversion.
i Conv} * (Conversion de interés)
[mdl{C Borra la informacién almacenada
Lnd | {CIR World anteriormente. No afecta 1a variable
C/Y.
, ‘ - Muestran las variables en uso de
[V16[4] esta hoja de trabajo.
| Se pfésiona después de introducir un
dato para que quede grabado en la
— variable que se indica en la pantalla
6 para ejecutar una orden.
CPT Calcula el valor de la vanable que
aparece en la pantalla,
[QuIT] Para salir de ésta hoja de trabajo.
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.SIGNIFICADO DE LAS VARIABLES.
NOM Tasa nominal
EFE: Tasa efectwa

C/Y: Capitalizaciones al afio.

SIGNIFICADO DE LOS INDICADORES EN LA PANTALLA.

ENTER : Sefiala que la vanahle enpantalla es solo .de entrada, una vez
tecleado el dato se presmna [ENTER] para introducir ¢l dato a la
calculadora.

E)MPUTE Seﬁaia que la variable en pantalla es solo de célculo, se piesiona
[CPT] y aparecera el valor de la misma.

Indica que el nimero en pantalla es un dato.
. Indica que el némero en pantalla fue calculado. .

A Para indicar que se tiene acceso a otras alternativas y a introducir
v o otros datos.
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Con los ejemplos presentados en las paginas 82 y 83 se muestra la forma de ?::
utilizar esta hoja de trabajo. 1

a).- Calcular la tasa efectiva de un préstamo bancano con una tasa nominal
del 38% capitalizable mensualmente.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA
{1 Conv} Selecciona interest conversion. N OM¥ o 0
_ Las variables NOM y EFE las :
[ CLR Wark] deja en cero, No aféctala v:mable NOM:m ot o
| oY, bt
38 [ENTER] Seintroduce la tasa nominal. Nomfm i ;s‘
Muestra Ia variable previa con su
A _ O E —
[4] v}alorgl?deftml_glalgup.otro _ le=. 4
- Introduce las capitafizaciones por _ | ENVER _
12 [ENTER] oo i opialbasionssor | .
[#1] Muestra la variable previa. EFE= 0.
_ Calcula el valor de la tasa ComPuTE ENTRE *
CPT efectiva, EFE- 45.3693

La tasa efectiva es i = 45.3693%
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TECLA

[20d] mconvy.

[CLR Work]

[v]

7 [ENTER]
[¥]

4 [ENTER]
[v]

DESCRIPCION

Selecciona interest conversion.

Las variables NOM y EFE las
deja en cero.

Muestra la sigutente variable.

Se introduce la tasa efectiva.

Muest;a la siguiente vanable

ﬁmacena las capitalizaciones por
fio. : _

Muestra la siguiente variable.

Caalcukt el valor de la tasa
notninal,
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b}~ Si se produce un rendimiento del 57% anual, encontrar la tasa nominal
capltahzable trimestralmente. o

PANTALLA

NOM= 0.

¥ [

COMPUTE ENTER

NOM= 0.

COMPUTE ENTER q
EFE= 57,
INTER

1CIY= 12.
ENTER ‘

CY= 4,
 NOM-= B 0.
COMPUTE ENTER *
{ NoM= 477194

- La tasa nominal con capitalizacién trimestral es : j,= 47.794%.




c).- C}f.ﬁa compafifa invierte un capital en al'bam:o con una tasa neminal del B
% capitalizable mensualmente, razones contables se desea
camblar la inversién a una capltahzaamon trimestral. Calcular la nueva

tasa nominal en la inversion.
TECLA - DESCRIPCION
fAConv] Selecciona Interest Conversion.
Las variables NOM y EFE las
[CLR Work] deja en cero.
57 [ENTER] Se introduce la tasa nominal.
[ A ] Muestra fa. variable previa con su
‘ vator de default o algin otro.
4 {ENTER] Introduce las capitalizaciones por
afo.
I T 1 Muestra la variable previa.
CPT Calcyla el valor de la tasa -
efectiva.
[¥] Muestra la siguiente variable:
4 |[ENTER] Introduce el nomero de
¥ capitalizaciones por afio.
[ ¥ ] Muestra la siguiente variable con
su valor almacenado.
CPT Calcula el valor de la tasa

nominal.
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PANTALLA
COMPUTE ENTER
NOM-= o.|
COMPUTE ENTER
NOM:= 0.
COMPUTE ENTER q
NOM= 60.
ENTER
= 2. _
ENTER ¢
CfY= 12.
COMPUTE ENTER
FFE= 0.
, COMPUTE ENTER x
EFE~ 79.5856326
ENTER
Cry= 12.
ENTER ’d
CIY= 4‘
NOM= 60.
COMPUTE ENTER *
NOM= 63.05




6.1.b- HEWLETT - PACKARD.

os realizar la conversion-son los siguientes:

% nom segu;da % LFE

Toe E¥E segutdade o Noml

P

TECLA DESCREPCION

Selewo:aa ¢l mend ﬁmazas

interés.
PER] Selecciona periodico.
Se introduce 1a tasa nominal.
38 | % NOM

 2.- Optima ‘m.jg corfespondiente a periddico.

3 - Ingrese el nimero de petiodos de capitalizacién por _aﬁo y opr@ma P

) Esta maquma cuenta con el memi conversion de tasas de interés (CNVI); los

"~ 1.- Oprima | FIN JloNvi] para exhibir el meni de conversiones de interés.

4.- Para convertir a la tasa efectiva i ingrese pmnero la tasa nominal y oprima

r 5 Pam caﬂverﬁr a la tasa nominal ingrese primero la tasa efectiva y oprima

Egemplos quze m)s mmsa‘an COomo uﬁhzar la hoja de trabajo,

d}.- Resolver e} q;empk} del inciso a con la calculadora Hewlett—Packard

PANTALLA

| ver ]ﬂCNV;I{F.CM [poNe| BEPRC]

@ . ‘Selecciona conversiones de

SELEC. CAPTFALIZACION
PER [CONT

CAPITZ P/VECES AL ANO

[%NOM %EFHY P |

%NOM=38

%NOM %EFH ¢ |
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TECLA DESCRIPCION . PANTALLA |

r—1  Intoduce el nimero = de Pi3
12 ® capitalizaciones por afio.. _

{%NOM %EFH P |

% EFE CMa el valor de la tasa %EFE=45 369328
efectlva . %Nﬂ%m P l

' e).- Resolver el ejemplo del inciso b .

TECLA DESCRIPCION . PANTALLA

FIN | Selecciona el meni finanazas, = | SELECCIONE UN MENU

@ Selecciona conversiones de | SELEC. CAPITALIZACION

- | CAPYTZ. PIVECES AL ANO
YNOM %EFH P | .

PER| Selecciona periddico.

-

Introduce el nGmero de -P=4
capitaimonesaiaﬁo R o i e

57 |% EFE Introduce Ia tasa efectiva.  %EFE=57
' ‘ %NOM:%EFE P | .

126 NOM Calcula el valor de la tasa | %NOM=47.7492885
nominal. %NOM-%EFH * |




TECLA

FIN

fenvi]

PER

60 | % NOM

12| P

% NOM

" f).- Resolver el ejemplo del inciso c.

DESCRIPCION

Selecciona el meni finanzas.

Selecciona  conversion  de
intereses.

Selecciona periddico.

Se introduce la tasa nominal.

Introduce el mimero de
capitalizaciones al afio.

Calcula el valor de la tasa
efectiva.

Introduce las capitalizaciones
al afio,

Calcula ¢l valor de la tasa
nominal.
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PANTALLA

SELECCIONE UN MENU

vt [cNvi{r.cal BoNO| DEPRC]

SELEC, CAPITALIZACION

"PER [CONT |

CAPITZ. P/VECES AL ANO
%NOM %EFH P |

Yo NOM=60
NoMWERH T ]

P=12
%NOM %EFH P |

%EFE~=T9. 585632
%NOM %EFH P |

S s R eyt

P=4
%NOM %EFH P |

%NOM=63. 05

WNOM %EFH P |
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Si una empresa; quisiera adquirir una maquina tendria dos opciones. Una de
 seria esperar a obtener todo el dinero para comprar la maquina; y la otra
i6n seria obtener la maquina inmediatamente y pagar por partes.

- Si se inclina por la opcion uno, tal vez la empresa tendria que paralizar sus
idades hasta conseguir la maquina o bien producir con la méquina vi¢ja a un
| de produccion inferior.

Para la empresa seria comodo que los pagos que hiciese por el crédito fueran
les, porque eso le permitiria conocer de antemano el esfuerzo financiero
querido, en otras palabras le permitiria planear.

Las empresas venden o prestan sus servicios a las personas; las cudles en su
ayoria tienen sueldos fijos con perfodos semanales, quincenales o mensuales. Si
sta persona requiriera un producto ¢ un servicio, al igual que la empresa tendria
dos opciones: esperar a obtener todo el dinero necesario o bien adquirir el producto
¥ SErvicio y pagar por partes.

Existen productos o servicios los cudles son requeridos en forma inmediata
por la persona, por ejemplo, los servicios médicos; para los cuales la alternativa de
esperar es inconsebible. Asi la opcién viable de nuevo es pagar por partes.

Todo lo anterior hace énfasis en la planeacion, ya sea a nivel empresa 6 a
nivel personal, que es lo que permite a la economia tener un crecimiento sano.

_. Es aqui donde se requiere un sistema que nos ayude a planear la adquisicion
- de productos o servicios, a este sistema se le conoce como anualidades.

Como ya se ha mencionado los consumidores de bienes y servicios solicitan
formas de pago que no sean mayores a sus ingresos y que coincidan con sus dias de
pago; es por esta razén que existen diversas formas de pago que a.su vez generan
diferentes tipos de anualidades.
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3.1.- CLASIFICACION DE LAS ANUALIDADES

Las anualidades se pueden clasificar mediante varios factores:

1.- Dependiendo de como se aplique la tasa de inferés.

Simples:
Son aquellas cuyo periodo de pago
coincide con el perfodo de capitalizacion.
ANUALIDADES
Generales:

El periodo de pago no coincide
con el periodo de capitalizacion.

2.- En relacion al tiempo.

Ciertas:
Son anualidades en las cuales se conocen
las fechas de inicio y termino ya que estan es-
tipuladas ¢n forma concreta.

ANUALIDADES * Eventuales 6 Contingentes:

Son anualidades en las
que el primer pago 6 el ultimo, es decir, la
fecha inicial y/o la fecha final dependen de
algun suceso previstble.
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3.- En relacion a la forma de pago.

Ordinarias 6 vencidas:
Si el.pago de la renta se
hace al final del periodo de pago.
ANUALIDADES ‘
Anticipadas:
Son aquellas en las que el pago se
efectua al principio del periodo de pago.

4.- De acuerdo con el momento en que se inicia.

Inmediatas:

Es ¢l caso mas comin. La realizacion
de los pagos o cobros tienen lugar en el
periodo inmediatamente siguiente a la

ANUALIDADES formalizacién del trato.

Diferidas:

Es aquella en la que se pospone la
realizacion de los cobros o pagos.

Basandose en esta clasificacion se distinguen diversos tipos de anualidades,
los cuales podemos visualizar en el siguiente arreglo.
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“YHmorU—trC»acz >

INMEDIATAS

VENCIDAS
DIFERIDAS
CIERTAS
S | INMEDIATAS
I ANTICIPADAS
1114 DIFERIDAS
L INMEDIATAS
E VENCIDAS -
S DIFERIDAS
CONTINGENTES
INMEDIATAS
ANTICIPADAS
DIFERIDAS
INMEDIATAS
VENCIDAS
G DIFERIDAS
E CIERTAS
N INMEDIATAS
E ANTICIPADAS
R DIFERIDAS
f INMEDIATAS
v VENCIDAS
DIFERIDAS
S \CONTINGENTES
. INMEDIATAS
ANTICIPADAS
DIFERIDAS

INTERES TIEMPO PAGO INICIO
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3.2.- ANUALIDADES SIMPLES CIERTAS VENCIDAS
INMEDIATAS (ASCVY)

Este es uno de los casos mas comunes en las anualidades, que consiste en
- hacer pagos iguales al final de cada primer periodo en fechas establecidas y en
- donde el periodo de pago coincide con el periodo de capitalizacion.

El problema es como calcular esa cantidad a pagar, lo mas comin es conocer
el valor del bien o servicio solicitado, que es la cantidad que se pagara en partes, la
cual llamaremos valor actual de la deuda (VA), estos pagos se realizaran en un

tiempo determinado y con una tasa establecida.

El siguiente ejemplo muestra una anualidad con estas caracteristicas, asi
como la forma de obtener los pagos correspondientes.

Ejemplo 3.1.- ‘

Una compatfiia solicita un préstamo de 100 pesos con una tasa de 60%
- capitalizable mensualmente pagaderos a un afio; por necesidades internas la
- compafiia desea liquidar su deuda con 3 pagos iguales al finalizar cada uno de los 3
primeros meses de efectuado el contrato. jA cudnto asciende cada pago ?.

La representacion grafica de este problema es:

FECHA DE LA TASA POR RERIODO ES: j —- 60%
COMPARACION 12
DE CAPITALES
* | ] |
— ] | 7
VYA=100 P-=? P=7 ‘ P=7

—
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Pi5. ToLl

Si cada pago realizado lo llevamos a la fecha de inicio del contrato (fecha de
comparacion de capitales) y los sumamos

P(1 + .05)" + P(1 + .05)%+ P(1 + .05)°

La expresion obtenida es igual al valor actual de la deuda.

100 =P(1 + .05)* + P(1 + .05)%+ P(1 + .05)"

D A N

| ler,pago ' 2do. pag | 3er. pago
;L de la deuda llevado a llevado a llevado a

laFCC laFCC laFCC

De esta ecuacién se despeja P y se obtiene el valor de cada uno de los 3
pagos:

i(j(}; p[(l_ +.05)" + (1 +.05)%+ (1 + .05)?]

P 100
A+.05"1+1+.05)2+1+.0

P=36.72

Si 1a compadiia paga 36.72 pesos al final de los 3 primeros meses; ; pagara el
total de su deuda?. | |

Esta forma de obtener P no es practica, ya que s1 el préstamo es a 10 afios y
con 4 pagos por afio la suma de los pagos queda muy grande; por esta razén
obtendremos primeramente una ecuacion que facilite los- calculos para éste
problema y después se procederemos a generalizar la situacién.

A la ecuacién que se obtuvo en la fecha de comparacion de capitales

100 = P(1 + .05)" + P(1 + .05)2+ P(1 + .05)"
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multiplicaremos por (1 + .05) a ambos lados de la ecuacion,
100(1 + .05) = P(1 + .05)° + P(1 + .05)" + P(1 + .05)2
se resta a ambos lados el valor actual.
" 100+100(.05)-100 = P+P(1+.05) +P(1+.05y %[ P(1+.05)'+P(1+.05) *+P(1+.05)*]
Eliminando términos resulta la siguiente expresion:

100(.05) = P - P(1+.05)"

y despejando P, obtenemos:

___100(.05)
T 1-(1+.0573

Con la técnica aplicada anteniormente obtendremos la formula para el caso
general de las ASCVI, basada en los valores que tome el valor actual (VA), Ia tasa
por periodo (7), el pago (P) y el namero de periodos de pago (n). ‘

El esquema para esta anualidad con » periodos es:

FECHA DE

COMPARACION
DE CAPITALES
0 1 2 n-1 n
| l 1 1
*., ] | s | |
VA P P P P

Se llevan todos los pagos a la FCC y se igualan al valor actual,

VA =P(1+)™ + P(1+iy? + ... + PA+iy™D + P(1+i)"
se multiplica a ambos lados por (1+7)

VA(1+) = P(1+i)° + P(1+)" + ... + P(1+) ™" + P(1+i)™!
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se resta el valor actual a ambos lados.
VA+VAI-VA = P+P(1+H) . AP+ 24+ P(1H Y™ -P(1+) P(1+i) ... -P(1+i)y @ V-P(1+i)"
Al eliminar términos se tiene:
VAi=P-P(1 +i)"

it -1+
; .

A esta ultima ecuacién se le conoce como el valor actual de las ASCVI, tiene
4 variables y conociendo el valor de 3 de ellas; se obtiene la cuarta despejando de la
férmula 1a variable deseada. |

Para encontrar P usaremos:
_ VAJ
a P'11ﬁ+nﬂ

Para encontrar » ysaremos:

Log —[VAII' ]

Log(1+1i)

n_—_-'

Si al obtener un valor para n el resultado no es un entero se debe tener
cuidado al interpretar la parte fraccionaria del periodo.

En el caso de querer conocer / se observa que no es posible despejarla, por lo
que seguiremos un procedimiento de aproximacion de una funcién no lineal a una
recta.

De la férmula del valor actual de una ASCVI obtenemos f{7), que representa
la funcién no lineal que debe aproximarse.
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P[1-(1+)7"]

VA= ,
I
1—-(1+)™"
VA g
i) (2. S )
fiy =2
(i f11)) ¥

n' * -
i i i,

o Los valores i, e i, nos dan una recta que al ir tomando valores cada vez‘mas
. cercanos a i, se reduce la distancia d lo cual indica que i’ se aproxima a i.

. El valor mas cercano a i se localiza con la ayuda de la siguiente grafica y la
obtencién de una proporcion basada en los tridngulos ABC y ADE. '

)] D
er :
| J0)
o § fD=fi) _ =iy
na | i) fi2)—fGy) i—1
ta }
i’z ’ 2
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J Todos los valores que intervienen en la proporcion, excepto /' los tenemos,
: por lo que la mejor aproximacion ai es:

N GGV
i =ji'= I-f(———_iz)—ﬂil)—l (i,-i)+1,

donde:
PR
oy A
) ="=

i, € i, son valores muy cercanos tales que:

7i) <J1) <1 [%] 1)

Ejemplo 3.2.-

Con ayuda del ejeemplo 3.1 encontrar:
- a) El valor actual.
' b) El niimero de periodos de pago (n).
| ¢) La tasa (¥).
1-A+n""
2) VA pl : 1
36.72 [ 1—-(1+.05) 3
va- 22l ]
05
VA =9999
Log J
———1

Log(1+4)
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1

Log | - 100)(05)
36.72
n= Log(1+.05)
n=73
oy SO
O E1= iy —fa 2T
i, = 049
i, = 051
L _1=0+049)°
f) = 049 2728
O 1=(1+051)7
fi) =—— 55— =2718
2.718<2.7233<2.728
Ji) <f) <fii)

i [2.7233 —2.718

2.728—2.718 ] (.049 - .051) + .051

i'=.0499 = 05=1i
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También es comun en este tipo de anualidades obtener los pagos en base al
monto o valor futuro (VF), es decir, que valor tomaran los pagos para tener una
cierta cantidad en un periodo de tiempo determinado y con una tasa dada.

El ejemplo a continuacion muestra esta segunda alternativa.

Ejemplo 3.3.-

En tres meses se desea tener en una cuenta bancaria 100 pesos, que valor
tomaran los depdsitos hechos al final de cada mes si el banco maneja una tasa del
60% capitalizable mensualmente,

FECHA DE
LA TASA POR RERIODO ES: i= 5% COMPARACION
‘ 12 DE CAPITALES
0 1 2 3
| 1 } -3k
VF =100
P P P

Los pagos se llevan a 1a FCC y se igualan al valor futuro.
100 =P(1 + .05\ + P(1 + .05)' + P

Usando la técnica mostrada para obtener el pago conociendo el valor actual
de una ASCVI (ver pag. 99); obtenemos la expresién del pago conociendo el valor
futuro de una ASCVL

100(1 + .05) =P(1 + .05)’ + P(1 + .05)* + P(1 + .05)"
100+100(.05)-100 = P(1+.05)°>+P(1+.05)+P(1+.05)'-(1+.05)*-P(1+.05)'-P
100(.05) =P(1+.05)° - P

100(.05) = P[(1+.05)* - 1]
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~_100(.05)
(1+.05)3-1

P=31.72

Se necesita depositar 31.72 pesos al final de cada mes, para tener 100 pesos
en tres meses.

Para encontrar la ecuacion general de las ASCVI utilizando el valor futuro, la

tasa, el pago y n periodos de pago se siguen los mismos pasos que se usaron en el
caso de conocer el valor actual de la ASCVI

El esquema para esta anualidad con # periodos es:

FECHA DE
COMPARACION
DE CAPITALES

0 1 2 n-1 n

| | ] . | ‘

i | 3 ** i K

P P P P
VF

Se llevan los pagos a la FCC y se igualen al valor futuro.
P(1+)*"' + PA+)" 2+ .. + P(A+H)Y ™V +P=VF
VE(1+i) =P(1+)" + P(1+i)* ! + ... + P(1-+i)* + P(1+i)
VF+VFi-VF=P(1+i)“+P(1+i)“"+...+P(1+i)2+P(1+i)-P(1+i)“"-P(1+i)“‘2-...-P(1+i)1-P
VFi= P(1+i) - P

AP+ -1
(L)

A esta expresion se le conoce como valor futuro de las ASCVI, esta

conformada por cuatro variables, de las cuales conociendo tres se puede calcular la
cuarta.
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Para encontrar P;

VFi

P= Ty

Para encontara n:

Log —V§i+l ]
Log(1+1)

Los valores fraccionarios de » deben interpretarse cuidadosamente .

Para encotrar 7 es necesario hacer la aproximacién de una funcion no lineal a
una recta.De la formula del valor futuro de una ASCVI se obtendrd gfi) que
representa la funcion no lineal que debe aproximarse a una recta.

1+9)"—1
VF=P[( +;) ]

1+)"—1
\;F - ? =g
gr,) (7, (i)
20—
4.
gy
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Al valor mas préximo a i se le denomina #'; los valores i, e i, forman parte de
recta que al ir tomando valores cada vez mas cercanos a 7, se reduce la
istancia d lo cual indica que 7' se aproxima a 7.

El valor de 7" se localiza con la ayuda de la siguiente grafica y la obtencién de
pa proporcion basada en los triangulos AB'C' y ABC.

g(,) -
g(i) N
g()—gli1) _ F—i
g(i)—gl1) iy—i
g(iz) ;
3 ; ]

A excepcion de ' todos los valores son conocidos, por lo que la mejor

~ aproximacion a i es:
., | g®D—gGD |
izi'= l-__———g(iz)—g(il)‘l (,-i)+1i,

donde:
ofi) = (1 +ii11)" —1
ofi,) — (1 +ii22)" -1
g() = “g‘
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1, e i, son valores muy cercanos tales que

oli) < 2l) < g, " - gfi)

Ejemplo 3.4.-
Utilizando el ejemplo 3.3 encontrar:
a) El valor futuro (VF),
b) el nimero de periodos de pago (n),
¢) la tasa (7)

P )" —1
yp - L0+ 1

372 [('1+.05)3—1]_

+ VF 05

VF =99.99

Log[—‘%fiﬂ]
Log(1+) |

b)n=

100(.05
Log [ 31?72)"'1]

Log(1+.05)

n=3

g g(z‘)—g(n)'l. L
VEE= | ei)—gln | G- 4

i,= 051
i, = .049

o (1+.052)3 -1
g(i,) = 051 =3.155
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T 3 :
1‘)’"(1"'"049) ~1 _3149"

g(
(' 049

. _ 100
gl) =37 73 = 3152

gli) < g(l) < g(i)

3.149 <3.152<3.155

- [3.152—3.149] 051 049+ 045

3.155—3.149
I=05=1i
giBLIDTECA
Ok CIENCE ¢ & TR
5 Y R oromed
BIGRAS
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3.3 -ANUALIDADES SIMPLES CIERTAS ANTICIPADAS
INMEDIATAS (ASCAI)

La diferencia entre estas anualidades y las estudiadas anteriormente, es que
los pagos iguales y periddicos se efectuan al principio del primer periodo,
continuando asi hasta Hegar a la fecha estipulada.

Se presenta el siguiente diagrama para comprender mejor la diferencia entre
las ASCVIy ASCAL

ANUALIDAD VENCIDA

P P P P
f | | cee | |
I | I | |
0 1 2 n-1 n
ANUALIDAD ANTICIPADA
P P P P
| f | cos [ |
I | | | I
0 1 2 n-1 n

Es comim ver estas anualidades en negocios de alquiler, pues éste se paga al }
principio del periodo; puede ser que se quiera pagar la renta generada en un afio de
una casa al momento de hacer el contrato, por lo que es necesario conocer el valor §
actual de los pagos, o quizds se desee conocer que cantidad se tendra ahorrada en |
una cuenta bancaria haciendo depésitos regulares e iguales durante 6 meses, para
este caso se necesita conocer ¢l valor futuro de los pagos.

Como se ha visto para las ASCAI es importante también poder calcular el ]

valor actual y el valor futuro, que se obtendran a partir de las formulas para las
ASCVL
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Si en una ASCAI no se toma encuenta el primer pago, queda una ASCVI a
gar durante n-1 periodos.

P P P P
L | | ves l |
I | | I |
0 1 2 n-1 n

Quedando expresado el valor actual de esos pagos como:

P [1—(1+i)‘"“]
i

A este valor se le suma el primer pégo P que se le quito y se obtiene asi el
‘valor actual de una ASCAI con P pagos por periodo, a una tasa i pagadera durante
n periodos.

r/‘

VA-P |_1""(1+‘i)“"+1 +1-]

i

Para calcular el pago por periodo se empleara la siguente expresion:
VA

- ~A—n+1
]

Y para calcular el niimero de periodos de pago se utiliza:

Log[ (1-2]i+1]

Log(1 +1)

=1-

Para calcular la tasa por periodo 7 se seguird el mismo procedimiento de
aproximacion que se utilizé para las ASCVI, ver las paginas 102 y 103.
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Ahora bien si lo que se requiere es conocer el valor futuro de una ASCAI : '_
agregemos un pago P en el periodo n y consideremos un periodo mas al inicio de la S
anualidad. '

|

—
Y
M

c.—m—hu
bt
N

[ ]

-

L

Considerando estos cambios ahora se tiene una ASCVI con n+1 periodos de g
pago y su valor futuro se expresa: o

P |'(1+i)”+1—1]

H

A este valor se le quita el pago P que se agregd y queda expresado el valor futuro
de una ASCAI con P pagos por periodo, con una tasa / pagadera durante n

periodos.
1+i)"*!1—1 |
VF=P I—( ’)i — 1]

Para calcular el pago por periodo se emplea:

_ VF
(1'+f)”+1"-1__1

H

P

Para calcular el nimero de periodos de pagos se emplea:

) _Log[ [—P‘(—F~+1] i+1J

n=

Log(1+17) -1 -

Para calcular la tasa por periodo 7, se seguira el el procedimiento de='f
aproximacion que se utilizé para las ASCVI (ver pagina 102 y 103). :
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plo 3.5.-
Resolver €l ejemplo 3.1, con los pagos al principio de cada mes.

La representacion grafica de este problema es:

FECHA DE
COMPARACION oL
DE CAPITALES LA TASA POR RERIODQ ES: j = OU7
' 12
VA =100
e | | |

p- VA

100

1-(1+.05)~2
05

+1

P=3497

[ Si la compafiia paga 34.97 pesos al inicio de los 3 primeros meses, pagara el
total de su deuda.

de
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Ejemplo 3.6.~
Resolver el ejemplo 3.3 con los depdsitos hechos al inicio de cada mes.

La representacion grafica de este problema es:

. FECHA DE
LA TASA POR RERIODO ES: i= 8% COMPARACION
12 DE CAPITALES
0 1 2 3
- ; E 2K
P=? P=7 P=? VF=100

P= VF
(r+iytti-) -1

H

. p 100

- a+osd-1
05

P=3021

Se requiere depositar 30.21 pesos mensualmente para tener 100 pesos en tres '
meses.
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3.4.-ANUALIDADES SIMPLES CIERTAS VENCIDAS
DIFERIDAS (ASCVD)

La caracteristica de esta anualidad es qﬁe el nicio de la misma no coincide
fecha del primer pago.

_Un caso muy comun en este tipo de anualidad es cuando se vende alglin
icto en pagos, dando el primero de ellos después de un tiempo de haber
do la compra.

‘Las anualidades diferidas pueden ser vencidas o anticipadas, aqui se
pdiardn solo las ven01das de manera que, al hablar de una anualidad diferida se

La gréafica para una ASCVI es
VA DEIA FECHA DE
ANUALIDAD COMPARACION
DE CAPITALES
\ 0 1 2 k kt+l k+2 ki3 ktn-2 kin-1 kin
| | L e | | L ovee 1 |
| | | k— ! ] ! 1 1
Q P P P P
~—
TIEMPO DIFERIDO TIEMPO DE LA ANUALIDAD

65 g

B Donde k es el nimero de periodos que se difiere el pago y » los periodos de
] " la anualidad.

Para calcular el valor actual se utiliza como fecha de comparacion de
capitales el final del periodo k, donde se iguala el valor futuro del valor actual de la
anualidad con el valor actual de los pagos.

VA(L +i) k= PIL-(+) 7]

i
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VA =P(1+ ¥ [——-————-——1 (H’)_-]

El valor futuro para una ASCVD es igual al calculado para una ASCVI.
14+9)"—-1
e
)
Para calcular el pago solo se despeja P de la formula para el valor actual.
_ N3 [P S
P_A(l th [ 1-(14)~" ]

Es poco frecuente pero podria suceder querer conocer el tiempo diferido o el
tiempo de la anualidad.

Para el tiempo diferido se usa:

TP+ T

Log VAI
" Log(1+i)
Para ¢l tiempo de la anualidad:
—F
N Log I_P-VA:(1+z)k J
n= Log(l +7)

Para ¢l calculo de la tasa que rara vez, en la practica se presenta el quererla |
calcular, se emplean las formulas qué hemos estudiado resolviendose en la mayoria =
de los casos por interpolacion. 1

VA _ (+)7*a-a+»™
P i
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mplo 3.7.~
- Un empleado universitario solicita un préstamo en la caja de ahorros por el

o% puede pagar 10,000 pesos anuales durante 7 afios, realizando el primer pago al
alizar el 4to afio después de recibir el dinero. Considerando una tasa nominal.del

%, |cuanto se le puede prestar?.

La grafica de este problema se presenta a continuacién

VA DELA FECHA DE
ANUALIDAD COMPARACION
DE CAPITALES

\0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L 1 1 i | 1 | | |
i * 1 { { {

TIEMPO DIFERIDO TIEMPO DE LA ANUALIDAD

: Lo que aqui se quiere conocer es el valor actual de la anvalidad, el cual se
- calcula;

VA =P(1+i)* [——-—-—1 — ;.H) -

1—(1+.05)"7
VA=10000(1+.05)‘3[ ( 55 ) _l

VA =49,984 86
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Ejemplo 3.8.-
Con la informacion del ejemplo 3.7 calcular:
a) Los pagos diferidos.
b) El tiempo diferido.
¢) El tiempo de la anualidad.
d) La tasa de la operacion.

_ 13 [P S
a)P=VA(l + i) [1_(”!_)._,,]

P = 49984 86(1 + .05)’ l- 0 _.,]
1—-(1+.05)

P =10000

|  FPA-A+D)™M
by k= Log [

Log(1+1)

10000 [ 1-(1+.05) "7
- Log 49984.86(.05)
k — :

Log(1+.05)

|
Log l_P—VAi(I +i)kJ
Log(1+4)

c)n=

Log L 10000 J
10000 — (49984.86)(.05X1 +.05)3
B Log(1+.05)
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VA _1+)7Fa-a+n™)

d) P i
VA 4998486
P 10000 ',.4'998

se evaluaran valores de i para encontrar ¢l que mas se aproxime a 4.998

i = .02 — 6.09
i,= 04 ‘ 5.335
i,=.06 4.687 .

entre i, e i, se encuentra el valor para'i, que de un valor mas cercano

1,=.05 e —-— 4.998
por lo que la tasa de la operacion es:

i =.05=5%.
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3.5.- RENTAS PERPETUAS

/

Una renta perpetua es una anualidad cuyo plazo no tiene fin; un ejemplo
clasico es el establecimiento de fondos para la beneficencia, pues generan un pago
que se efectiia indefinidamente, también los fondos creados para las reposiciones
periddicas de los servicios de una comunidad son rentas perpetuas.

Se originan pues, segiin las necesidades diversos tipos de rentas perpetuas,
tales como rentas perpetuas simples ordinanias, anticipadas, diferidas, etc.

Ya que los pagos de una renta perpetua nunca terminan es imposible calcular
el valor futuro de las mismas.

3.5.1.-VALOR ACTUAL DE UNA RENTA PERPETUA
SIMPLE ORDINARIA

Si consideramos a P como los :j)agos realizados al final de cada periodo, el
esquema es el siguiente:

LN

0
|
F

VA

o —t—
W -
i anl
o ——

Se deduce que el valor actual de la renta perpetua es aquella cantidad que en
un periodo, produce como intereses el pago P, es decir:

P=VAi
va-E
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3.52- VALOR ACTUAL DE LAS RENTAS PERPETUAS
SIMPLES ANTICIPADAS

~La diferencia entre estas rentas y las anteriores, es ¢l pago immediato que se
a, el esquema para este caso es el siguiente:

0 1 2 3 4

L | | | |
| ! | | 1

P P P P P

VA

Y como ya se dijo que la diferencia es el ler. pago, para obtener el valor
actual de una renta perpetua anticipada solo sumamos ese primer pago, quedando
expresado el valor actual de la siguiente manera:

VA=§+P

Si el pago que se debe realizar al inicio es diferente a los demas pagos se
" tiene para el valor actual.

VA=W+%)-

3.5.3.- VALOR ACTUAL DE LAS RENTAS PERPETUAS, A
PAGAR AL FINAL DE CADA CIERTO '
NUMERO DE PERIODOS DE CAPITALIZACION

La reposicion o reparacion de los servicios creados para las poblaciones son
un e¢jemplo claro de este tipo de rentas perpetuas, puesto que estos activos (puentes,
vias férreas, etc.) deben ser reparados o remplazados periédicamente e
indefinidamente, el costo de las sustituciones constituye una renta perpetua.

El siguiente diagrama muestra este tipo de renta, en donde W representa el
costo de la reposicion.
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0 1 2 k 1 2 k 1 2 k 1 2
| DA R L | I | | oeud i I
| — I L | T | I | | i
P P P P P P P P P P P
\" W w

Se toma a W como el valor futuro de los P pagos, realizados al final de cada
periodo de capitalizacion.

En la expresion obtenida para el valor futuro de los pagos en una ASCVI, |
(ver pag.107) sustituyamos el valor futuro por el costo de la reposicion (VF = W)y |
el tiempo de la anualidad, por el nimero de periodos de capitalizacion §
transcurridos, para hacer el pago de la reposicion (n = k). '

Quedando finalmente el valor futuro de los k pagos expresado como:

Wt [(1{+1")"--1]_

i
De donde se deduce que el pago es:
Wi
oW
1+)*—1
Asi el valor actual para estas rentas lo obtenemos sustituyendo en la formula

VA=P 1/i (el valor de P).
Wi 1.

VA = e+ =
(t+)*—1 1

Am e
(1+)H"—1
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. Ejemplo 3.9.-

o Un club social desea establecer un fondo que genere 100,000 pesos anuales a

~ perpetuidad, que seran entregados cada fin de afio a una mnstitucion de beneficencia
infantil. Si la tasa de interés utilizada para ¢l fondo es del 12%, ;qué cantidad debe

donar este club social?.

VA:P'!I.--

1
VA =100000 [ 1 ]

| VA =833,333.33
La cantidad que se requiere depositar para este fondo es de 833,333.33 pesos

Ejemplo 3.10.-

Cierta persona hace una donacién a una universidad de la siguiente manera:
500,000 pesos para reparacion y ampliacion de la infraextructura universitaria y
50,000 pesos anuales para su constante mantenimiento. Que cantidad fué donada si
la tasa de interés es del 10%.

VA=W+§

50000
10

VA = 500000 +

VA = 1000000

La donacién fué de 1,000,000 de pesos.
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Ejemplo 3.11.-

Una comunidad crea un fondo para poder sufragar los gastos que realizan en
los festejos de su santo patrono, los cuales ascienden a 60,000 pesos cada 5 aiios.
. Qué cantidad necesitaron poner en ¢l fondo, si la tasa de interés es del 8%?.

d+9)"—1

_ 60000
(1+.08)°—1

VA =127,842.34

lo depositado en el fondo fué 127,842.34 pesos.
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3.6.- ANUALIDADES GENERALES

Ya se han estudiado distintos casos de las anualidades, las que aqui
studiaremos son las anualidades generales, basicamente las anualidades generales
iertas vencidas mmedlatas (AGCVI)

}
Las anuahdadeé generales antmpadas y diferidas se resuelven utlhzando los

rocednmentos de las secciones antenores y los que se veran aqui.

Como se dijo en un principio en las anualidades generales el penodo de pago
no coincide con el periodo de capitalizacion.

- El esquema para estas ahualidades eslel‘rsiguiente:

En la grafica se tiene a i como el periodo\Qé capitalizacién y P como el
periodo de pago.

Las anualidades generales se presentan en dos formas:

1.- El penodo de pago es mas largo que el periodo de capltahzaclon (ésta
forma es la presentada en la grafica anterior),

2.- El periodo de capitalizacion es mas largo que el periodo de pago.
La forma mas facil de analizar estas dos situaciones para las anualidades
generales, es transformandolas en anualidades simples; y después emplear las

férmulas ya obtenidas en las secciones anteriores para calcular los valores
requeridos en las anualidades generales.
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Los procedimientos para cambiar una anualidad general a una anualidad
simple son: :
1.- Encontrar la tasa de interés equivalente. -

2.- Encontrar el pago periddico equivalente.

El problema radica escencialmente en encontrar la tasa equivalente o
encontrar el pago equivalente; ya que si se tienen pagos anuales y una tasa mensual
no se puede hacer directamente nada, es aqui donde se decide que hacer, si los
pagos los cambio a mensuales para usar la tasa mensual dada o si la tasa la
convierto en una anual, para usar los pagos anuales. El proced:mlento que se utilice
dara el musmo resultado. o

Una vez utilizado el procedimiento que se presente mas fécil para el lector,
se tendrd una anualidad simple que se resuelve con lo visto en las secciones
anteriores.

Ejemplo 3.12.-
Encontrar el valor actual y el valor futuro de 14 pagos mensuales de 20,000
pesos, si la tasa nominal es de 40% capitalizable bimestralmente.

I ) ! ‘ ) ) ) I

En este ejemplo el periodo de capitalizacion es mas largo que el periodo de
pago; utilizaremos los dos procedimientos para cambiar esta anualidad general a

una anualidad simple.
a) Encontrando la tasa de interés equivalente..
J 40 |
“m=¢ — ..0666

En base a esta tasa bimestral, obtendremos la tasa efectiva
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4
A+iy=q +—go-)6
i,=.4728

en base a esta tasa efectiva, obtenemos la tasa mensual,

PRI ANV
(1+.4728)=(1+ 12)

i =75 =.0327
J =3935 = 39.35% ( tasa nominal).
Una véz encontrada la tasa mensual y utilizando el periodo de pago
mensual, se calculard el valor futuro y el valor actual empleando para ello
lo estudiado para las ASCVL
P = 20,000 (pago mensual)
i = .0327 (tasa mensual)
n=14
VA=?

VF=1?
v -p [20°=1] va-p [1=00]

. (1+.0327)~1 ) 1-(1+.0327) 71
VF =20000 l- 0327 VA =20000 | 0327

VF =348.272.76 VA =221,675.88
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b) Encontrando el pago equivalente.
Se calcula primeramente el valor futuro de los pagos hasta el ler. perfodo
de capitalizacion (P'), que es el pago que coicide con el periodo de

capitalizacion.
P P’ P’ P’ P P’ P
0O 1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13 14
1 3 i I [ i [ 1 [ 1 ] 1 } [ 1 ]
L [] 1 LI 1 1 L} 1 | T 1 1 1 !
P P P P P P P P P P P P P P

0327

A7 - 2
b VF_p I‘(l—H? 1'| 20000 l‘(1+.0327) 1‘|

P' = 4065591

40,65591 es el pago bimestral de la operacion, es pues, el pago
equivalente, se ha logrado tener el penodo de pago 1gual al penodo de

capitalizacion.

n = 14 meses = 7 bimestres VA=?
. 40 :

== .0666 (tasa bimestral) VF =7

P =40655.91 (pago bimestral)

=P I————-——-(l+i)_n_1-| VA=P[1—(1+i)—n]
H ,
H

| 1+.0666)" —1 | 1—(1+.0666) 7
VF = 40655.9 [ ( ) ] VA=40655.9[ ( ) ]

0666 0666

VF =348,272.76 VA =221,675.88
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3.6.1.-PAGO DE UNA ANUALIDAD GENERAL
CIERTA VENCIDA INMEDIATA

En el caso de querer calcular el pago en una anualidad general, es necesario
tener su anualidad simple equivalente y como lo que buscamos es el pago,
contraremos pues, la tasa equivalente.

‘Ejemplo 3.13.-

Utilizando la informacion del ejemplo 12, calcula:r
a) Los pagos en base al valor actual. S
b) El plazo en base al valor futuro.

¢) La tasa empleando el valor actual.

a) VA = 221675.88

n = 14 meses
. J .40
i=q = 6

I = .0666 (tasa bimestral)

i =(1+.0666)°-1

e

e

i = 47234 (tasa efecgva)
' J 1/12
= = (1 £.4723)

= = .0327 (tasa mensual)

VAi

=TT+

_ (221675.88)(.0327)
1-(1+.0327)" 1

P =19999.99

13}




P
b)n Log(1+)
Log [ (34827220’(1)2)( 032.7) +1 ]
T Tog(l+.0327)
- n=14
VA _ 221675.88
) =5 ="50000  ~ 11-083
1am”
f) =—""—"T—
i =.035
o 1-(1+335)""
fii) = 035 =10.92
i,= .03
1-(Q1+.03)" 1
fti,) = ( B ) =11.29

o fﬁ)—fﬁl) o

. 11.08—10.92
= 1750 —To55003 - 035) + 033

=.0328

II)
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3.7.- ANUALIDADES GENERALES ANTICIPADAS

En estas anualidades al igual que en las simples anticipadas, lo que las
caracteriza son los pagos o ‘depositos que se efectuan al principio de cada periodo
de pago; y como ya se ha mencionado se requiere transformar la anualidad general
en una ASCVI equivalente, de la misma forma-que se ha venido realizando.

- Ejemplo 3.14.-

: Un empleado realiza 12 depésitos el dia primero de cada mes, si el banco
B cstablece una tasa del 12% capitalizable trimestralente, calcule el valor futuro en
@ tres afios si los dep6sitos ascienden a 100 pesos.

0 1 2 3 -afios
' T R N T U N S A N N I | |
L L L L ' i
P PP P PP P PPP PP
P' P' P‘ P'

Tasa trimestral ' Tasa mensual

c 12 1188

i= 4 = 3% —"'_"'""12 = 99%

Se calcula primero el pago equivalente en un trimestre.

: (1-(1+) 7
! P=VA=P ( 1.) - 1_]
P'=VA=100 (120400977 1
T VA= 009 -
P' = 297.06
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Con el pago equivalente trimestral y la tasa trimestral, se calcula el valor 388

futuro.
. 1+3)" -1
VE=P l-( ,i'),i;_ - —,l_l

a+.038-1 1
03 b

VF =297.06 |-

VF=43442.48

El empleado tendra a los 3 afios 4,342.48 pésos.

Ejemplo 3.15.-
/Oon la informacion del ejemplo 3.14 calcular:
a) Los pagos, |
b) el plazo;
c¢)la tasa.
a) VF = 4342 .48 Se necesita calcular la tasa equivalente
mensual
n = 36 meses | =(1+ %2)4 -1=.1255
I = .03 trimestral 'i'lz' =(1+.1255)"2 -1 = 0099
P=7 J i =.0099 mensual
VF.

et

!

4342.48

009371
009

P=9999
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Log| [#2+1) (009)+1]

"= Log(1 +.009) -

n= 35.99 meses

' VF (1+ -‘)n+l_‘1 .
OF - -1=10)

o f(i) = 43.4248 |
R
fli,) = 43.50
i,=.007
fii,) = 41.06

fli)—f1) (h- )+ 1,

s J=

 4342.48-43.50,
T 41.06—43.50

o

007 - .01) + .01

' =.009898

i =.00989
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3.8.- ANUALIDADES GENERALES DIFERIDAS

La caracteristica de esta anualidad es que el pn'j:ner pago o depésito se
efectia en una fecha posterior al inicio de la misma, y como en todas las
anualidades generales el periodo de pago y el de capitaliacién no coinciden.

Para trabajar con estas anualidades, se debe cambiar a una anualidad simple
equivalente como ya se ha venido haciendo para su estudio y resolucion. :

Ejemplo 3.16.-

Una ama de casa planea remodelar su hogar, en la muebleria que visito le |
ofrecieron todo lo que queria con un valor de 150,000 pesos al contado y se podia |
llevar todo en abonos, dando el primero 3 meses después de realizada la compra; 1a §
muebleria maneja una tasa nominal del 20% capitalizable mensualmente y ella desea §
dar los abonos restantes en forma quincenal. Si quiere liquidar su deuda en 5 afios, &
;qué valor tomaran los pagos quincenales; si éstos se realizan por periodo vencido?. S

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MESES
l
|

| nli.lu{

I ] L]
LI L DL AL LA DRALEE DL DL

|y
ll
PPPPPPPPPPPPPPPPTP

GRAFICA DEL PRIMER ANO DE LA ANUALIDAD

VA = 150000
k=3
n=>5

20

i= = .016 mensual

Se calcula el valor futuro de la deuda en el 5to afio.
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VF = VA(1+i)®

~ VF = 150000(1+.016)

g BIBLIOTrC
DE CIENCY < (:ng

VF = 404395.52 ;
YRATGwl3

o
EL SABER DE Mig H
RARA MI 1mxnzlzi\m

Se calcula la tasa efectiva,
: 2002 4 _
d=(1+ 12) -1=12193

y en base a esta tasa efectiva se calcula la tasa quincenal.

-2—14— =(1+.2193)V*-1=.008
"1=1991%

| Utilizando el valor future y la tasa quincenal obtenida se calculan los pagos
‘quincenales. |

- _ VFi
. P",(1+i)"-1\
| (404395.52)(008)
© (14.008)' -1
P=2172.99

El pago quincenal es de 2,172.99 pesos.

Observacion:
Si lo que se requiere calcular es la tasa o el plazo (de la
anualidad o el de diferimiento) se procede una vez obtemda la
anualidad simple difenda, como en las secciones anteriores.
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3.9.- USO DE LAS CALCULADORAS

Para el presente capitulo se utilizaran las hojas de trabajo Time-Value-of-Money y Valor del Dinero en
funcién del Tiempo, de los modelos TEXAS INSTRUMENTS BAI Plus y HEWLETT-PACKARD HP-17B
respectivamente, los cuales fueron explicados en el capitulo IT ( ver paginas 49 a 54 y 59 a 65).

3.9.1.- Solucidn de problemas haciendo uso de la calculadora LA TEXAS INSTRUMENTS BAII Plus.

Con el propdsito de exhibir el material de forma distinta para la calculadora TEXAS INSTRUMENTS BAII
Plus, haremos uso de los diagramas de flujo.

Ejemplo 3.1.-
-
]
Limpia la hoja de Especificar .Se almacenan los - Calcula la variable
trabajo escenario datos - _ desconocida
> | 1l “id 3N CPTIPHT]
20d jicLRTVM] END 100[Y)
Ejemplo 3.2.- a)
Limpia la hoja de _ Especificar %:u almacenan los Calcuia 1a variable
trabajo escenario | 0s desconocida
e > | ko] o 3N CPTIFV ]
2nd |ICLRT END —36.72




et
(73]
o

Ejemplo 3.2.- b)

trabajo

[2nd fiCLRTYM]

Limpia la hojade |

Ejemplo 3.2.-¢)

Especificar
escenario
12{pjy]

END

trabajo

Limpia 1a hoja de

En_d]tLR'r@

Ejemplo 3.3.-

Limpia la hoja de
trabajo -

{2nd [[CLRTYM|

Se almacenan los
datos

6ol 100[pV]
-36.72[PMTI

Especificar
escenario
1

END

Se almacenan los
datos.

100[pV] 3[N
36.72[PMT]

Especificar
escengrio

12[pry]
END

Se almacenan los

datos

oy 3
100 [EV]

Calcuola la variable]
desconocida

[CPTIH N 1

Caﬁ:ula la varisble

—_— desconocida

Calcula la variable

—_ desconocida

[CPT] PMT)




4!

Ejemplo 3.2.- b)

Se almacenan los
datos

6l 100[pV]

-36.72[PMTl

Calcula la variable
desconocida

[CPTI(N ]

Se almacenan los
datos -

100PV] 3[N
-36.72[PMT}

Limpia 1a hoja de Especificar
trabajo escenario
—>|n
l2nd "gi_..RTEMi END
Ejemplo 3.2.- ¢)
Limpiz la hoja de Especificar
trabajo escenario
| | T | 2
Ian lELRT!ﬁI END
Ejemplo 3.3.-
< Limpia la hoja de . Especificar
trabajo escenario
> n
uaJicLRTVed | END

Se almacenan los
. dates

oYl 3N
100[FV]

Calcula la varisble
desconocida

[CPTI[TY]

Calcula la vuﬁble
desconocida

[CPT) M1




¥l

Ejemplo 3.5.-

Limpia la hoja de
1 trabajo

|20 ICLRTVM]

Ejemplo 3.6.-

Especificar
escenario

12[pry]

BGN

i

Limpia la hoja de
trabajo

[2ed JlCLRTVM]

Se almacenan los
datos

Especificar
escenario
12{pry]

BGN

Calcula la variable
desconocida

[CPTIPMT]

ofiny 3N
- 100{PV]
Se almacenan los
datos
ool 3N

100{EV]

Calcula 1a variable
desconecida

[CPT] [PMT)




vl

Ejemplo 3.7.-

\2nd JICLRTVM|

Limpia la hoja de
trabajo

Limpia la hoja de
trabajo

[2nd ICLRTVM]

Ejemplo 3.8.- a)

Limpia la hoja de
trabajo

(20d JICLRTVM]

Limpia la hoja de
trabajo

Especificar
esoenaric

1Py

Se almacenan los
datos

sid [N
-10000 [PMT]

€SCEnarno

1[pry]

Calcula la variable
desconocida

TPT]

Se almacenan los
datos

s 3N

Almacena el valor
calcuiado en la
memoria cero

[ET0] ¢

[RCL o[/ [FW

Especificar
escenario

1[ery]

Calcula la variable
desconocida

Se almacenan los
datos

sy 3N

4998436 [FV] |

Especificar
escenario
1[pry]

Calcula Ia variable
desconocida

[CPT] [¥V]

Almacena el valor
calculado en la
memoria cero

datos
5 7IN

[RCT] 0 [FY]

[STO] o

Sealmacenan los .

Calcula la variable
desconocida

[CPT] (PMTY




Ejemplo 3.11.-

Linipis Ia hojé de” Especificar . - Sealmacenanlos | | Calcula In variable

trabajo escenarlo - . |desconocida
| e R P i F T

2ad LR )

I'_I END entre la tasa

Ejemplo 3.12.-

2 "Limpia la hoja de Es'lm:f:“ E:tmmm los . |Calcula 1a variable
trabajo | estenario - datos desconocida
Galewna | ™ i [CPT] [V
2nd |ICLRTVM] | ¥ N 14[N ]

END
Limpia Ia hoja de | Especificar 3; almacenan los | Calcula 1a variable
trabajo | escemario | 5 08 _:.,_1 desconocida
|2nd [[CLRTVM] £ N 14[X] . -
P/¥Y=12 C/Y=6 40 lm
END
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Ejemplp 3.13.- a)

Limpia la hoja de
trabajo

[d JCLRTVS

Ejemplo 3.13.- b)

Lmipna la hoja de
~ trabajo

[2nd "CLRTM /

Ejemplo 3.13.- ¢)

| Especificar

- gscenario

|20d [PY] ’

K N
PiY=12  C/Y=6
END

Espéciﬁcar

2nd - —>

PIY =12 CfY =6
END

Limpia 1a ho]a de
traba]o

| 2nd "CLRT Y M|

— |2na [PY]

Se almacemin los

datos

221675.88 [PV]
14[N]
40 [IY]

- Se a!macehan los

datos

-20000 [PMT

34827276 [FV]

40 [I7Y]

.Especificar

& N
P/Y=12 CiY=6

END

Calcula la variable
desconocida

[PMT]

Calcula 1a variable |

desconocida

Se aImacenan Ios
_dates

221675, ss‘ Fad
14[N]
-20000

.| Caleula l:ihvarlable

> déscondeida’

[CPT] [TV ]




orl

| trabajo

Ejemplo 3.14.-

trabijo

Ejemplo 3.15.- a)

Limpia la hoja de

{2nd CLRTVM]

Ejemplo 3.15.- b)

Limpia la hoja de
trabajo '

(224 JICLRTVM|

Limpia 1a hoja de

Especificar
escendrio
2nd
¥ ™\
Pry=12 CrYy=4
BGN

: Se slmncenan Jos
datos

-100
12 [IXY]

s Gl [WI[E] |

Especificar

escenario

nd.

P/¥Y=12 CIYy=4
BGN

Sealmaéeﬁanlos

1 dstos

| 3 l2ngtHIn] INT

4342.48

| Especificar

escenario
2nd
&
P/Y=12 CfY=4
BGN

12 Y}

Se almacenan bs
datos

434248 [Fy]
-100 (PN

12 I}

Calcula la variable
d_e_scdnocida

(CPT] (7Y ]

{Calcula la variable

‘desconocida

[CPT] {PMT]

Calcula la variable
desconocida

[N




Lyl

Ejemplo 3.15.- c)

Limpia ia hoja de
trabajo

{2nd ICLRTYM|

Ejemplo 3.16.-

Y
PY=12  C/Y=4

Fspecificar
escenario

2nd
&

BGN

Limpia la hoja de
trabajo

(204 [ICLRTYM]

Limpia Ia hoja de
trabajo

[2nd |lCLRTVM] |

 4342.48

Se almacenan los
datos '

-100

Especificar
escenario

2nd

& ™
P/Y=24 CfY=12
END

Especificar
escenario

ad [PN]

¥ N

PIY=24 CIY=12
END

Calcula 1a variable
desconocida

[Crr IV ]

Se almacenan los
datos

s [3adl (N1 (X1
20 (Y]
150000 [pV]

Se almacenan los
datos

113 [N]
20 (1Y}

-404395.52 [FVv]

Calcula la variable
desconocida

| [CPT] [FV ]

Calcula la variable
desconocida




3.9.2.- Solucién de problemas empleando la calculadora HEWLETT -
PACKARD. !

Ejemplo 3.1.- Una compafiia solicita un préstamo de 100 pésos con una tasa de |
60% capitalizable mensualmente pagaderos a un afio; por necesidades internas lag
compaiiia desea liquidar su deuda con 3 pagos iguales al finalizar cada uno de los§
tres primeros meses de efectuado el contrato. ;A cudnto asciende cada pago? 4

TECLA

FIN

VDT

BlcLEAR bATA

60 | %lA

100 { VA

PAGO

Si la compania paga 36.72 pesos, al final de los 3 primeros meses, pagard
total de la deuda; el signo menos indica que la cantidad de dinero es pagada.

depositada.**

-DESCRIPCION
Selecciona €l ménﬁ finanzas.
Seleccidna el menu primario
"Valor del dinero en funcion
del tiempo".

Borra los valores previos en
VDT

Almacena 3 como el nimero
de pagos.

Almacena 60 como la tasa
nominal._ h

Introduce 100 como valor
actual.

Calcula el i;:ag'b.

 PANTALLA

SELECCIONE UN MENU

vor |cNvI|®.cad |[BoNG| DEPRC]

12 NO. P ANO MODO FINAL

V.A=100

N | %IA] VA ]PAGq V.F. | OTR'

PAGO =-36. 7208564631

N | %IA| vA |raGg VF. | O

3

los pagos anuales.

En este éjemplo no se requiere cambiar los pagos por afio yél que la mAquina presentaba el requerido
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TECLA

FIN || VDT

" BcLear DATA

. M[cileaRDATA

60 [ %IA

100 | VA

gemplo 3.2.- Con ayuda del ejemplo 3.1 encontrar:
.. a).- El valor actual. '

b).- El mimero de periodos de pago (n).

c).- La tasa (7).

DESCRIPCION

Presenta el meni "Valor del
dinero en funcion del tiempo".

Borra los valores previos en

VDT,

Almacena 3 como nGmero de
pagos en la pperacion.

Almacena 60 como la tasa
nominal.

Almacena 36.72 como el pago
(negativo).

Calcula el valor actual.

DESCRIPCION

‘.Presenta el meni "Valor del

dinero en funcion del tiempo".

"‘Borra los valores previos en

VDT.

Almacena 60 como la tasa
nonunal.

Almacena 100 como valor
actual.
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PANTALLA

12 NO. P ANO MODPO FINAL

N ] %IAl V.A. [PAGH V.F. | OTRO

12 NO. P ANO MODO FINAL

"N ] %IA] V.A. JPAGO V.F. | OTRO

N=3
N | %IA[ V.A. [PAGQ V.F. | OTRO

%IA =60

N | %IA| VA |PAG] V.F. | OTRO

PAGO = -36. 7208564631

N_| %IA[ VA [PAGQ V.F._| OTRO

V.A=100

N ] %IA] VA [FAGO| V.F. | OTRO

PANTALLA

12 NO. P ANO MODO FINAL

N | %IA[ VA. |PAGO V.E. | OTRO

12 NO. P ANO MODO FINAL

N_| %IA] VA [PAGH V.F. | OTRO

%IJA = 60

N ] %IA| VA. IPAGOQ V.F. } OTRO

V.A=100

N { %IA{ V.A. [PAGO V.F. | OTRO




TECLA
36.7208564631

+/-

PAGO

CLEAR DATA

100

VA

N

36.7208564631

+/-

PAGO

%IA

[<]

12[ =]

DESCRIPCION

Almacena 36.720856 como
pago (negativo).,

Calcula el mimero de pagos en
la operacion.

DESCRIPCION

Presenta el mend "Valor del
dinero en funcion del tiempo".

Borra los valores previos en
VDT.

Almacena 100 como wvalor .

actual.

Almacena el nimero de pagos
en la operacién.

Almacena el pago. (Negativo)

Calcula la tasa nominal.

Se divide la tasa nominal = el
numerc de capitalizaciones
por afio, para obtener la tasa
por periodo **

PANTALLA

PAGO = -36. 7208564631

N | %IA| VA. |PAGO V.F. | OTRO

N=3

N | %IA]l v.A. |PAGO V.F. | OTRO

PANTALLA

12 NO. P ANO MODO FINAL

N | %JA| V.A. |PAGQ V.F. | OTRO

‘12 NO. P ANO MODO FINAL

N | %IA| vaA. |raGq V.F. | OTRO

V. A =100

N_| %IA] VA [PAGQ V.F. | OTRO] |

N=3

N | %IA] VA |PAGO V.F. | OTRO | 3

PAGO = -36. 7208564631

N | %IA]| vA. |raGd V.F. | OTRO|

- %IA = 59, 9999999996

N | %IA] VA. [PAGd VF. | OTRO

4. 99999999997

N | %IA] vA. [raed vF. | OFRO:

La tasa'se expresa como un porcentaje.
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tasa del 60% capitalizable mensualmente?.

TECLA ~ DESCRIPCION

Presenta el meni "Valor del
dinero en funci6n del tiempo".

FIN|vDT

S —— Borra los valores previos en
- J[CLEARDATA| ypyt

100 VF I Almacena 100 como valor
' - faturo.
60l%IA ' Almacena 60 como la tasa
- nominal.
3N ‘Almagena 3 como el niimero
de pagos en la operacion.
| PAGO Cagétﬂa el wvalor de los

depositos.

en tres meses.

a).- El valor futuro
b).- El nimero de periodos de pago ()
¢).- La tasa (i).

a).-
TECLA DESCRIPCION

FIN | VDT Presenta el men "Valor del
dinero en funcion del tiempo”.

. CLEAR DATA | 5%1? los valores previos en
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iemplo 3.3.- En 3 meses se desea tener en una cuerita bancaria 100 pesos, , que
valor tomaran los depositos hechos al final de cada mes, si el banco maneja una

PANTALLA

12 NO. P ANO MODO FINAL

© N | %IA] v.A. [PAGO V.F. | OTRO

12 NO. P ANO MODO FINAL

N | %IA! vA |PAGH V.F. | OTRO

V.F. =100

N | %I1A| vA. [racd vF. | OTRO

%IA = 60

N | %IA] vA. lPAGQ V.F. | OTRO

N=3

" N | %IA] V.A. |PAGO V.F. | OTRO

PAGO = -31. 7208564631

N | %Is] va. [racd VF. | OTRO

Se necesita deposnar 31.72 pesos al final de cada mes para tener 100 pesos

“Ejemplo 3.4.- Utilizando el gjemplo anterior encontrar:

PANTALLA

12 NO. P ANO MODO FINAL |

N | %IAf VA. [PAGH V.F. | OTRO ‘

12 NO. P ANO MODO FINALY

N | %IA| vA jrPAGd VF. |

B 5 Ny L s B o N I SRR S



TECLA

60 [ %IA

31.7208564631
+/_ PAGO

b).-
TECLA

FIN || VDT|

JIcLEAR DATA|

60 %IA|

1100 VF

31.7208564631
+/- PAGO

DESCRIPCION:

Almacena 3 como niimero de
pagos en la operacion.

Almacena 60 como la tasa
nominal,

Almacena 36.72 como el pago
(negativo).

Calcula el valor futuro.

DESCRIPCION

Presenta el ment "Valor del

- dinero en funci6n del tiempo".

Borra los valores previos en

- VDT.

Almacena 60 como la tasa
nominal.

Almacena 100 como valor
futuro.

Almacena 36.720856 como
pago (negativo).

Calcula el nimero de pagos en
la operacién.

DESCRIPCION

%

Presenta el menia "Valor del
dinero en funcion del tiempo”.

152

PANTALLA

N=3

N_| %IA] v.a. |PAGO] V.F. | OTRO|

%IA = 60

N | %Ia] V.o |PAGO V.F. | OTRO | §

PAGQ =-31. 7208564631

" N_| %IA] V.A, JPAGO| V.F. | OTRO|

V. F. =99. 999999999999

N | %ia]| v [PacH V.F. | oTRO :_

PANTALLA

12 NO. P ANO MODO FINAL

" N I'%ia{ vA [racq v¥. T oTRO

12 NO. P ANO MODO FINAL

N_| %IA} V.A. |PaG V.F. T OTRO

‘ :-}éx‘..

%IA =60

N_| %IA} VA. [PAGA V.F. | OTRO

V.F.=100

N | %IA| VA. [PAGA VF. ] OTRO

PAGO =-31. 7208564631

N_| %IA] VA, [PAGO] V.F. | OTRO | |

N=3

N | %1a| vA. [PAGH VF. T oTRO

PANTALLA

12 NO. P ANO MODO FINAL | |

N | wia] v, [racd v.r. T otrO




TECLA DESCRIPCION PANTALLA

Borra los valores previos en

[cLearDaTA| O 12 NO. P ANO MODO FINAL
; N | %IA| V.A. [PAGOl V.F. | OTRO
100! VF Almacena 100 como valor V. F. =100
- futuro. N | %IA| V.A. |PAGH V.F. | OTRO
3| N Almacena el pago. (Negativo) N=3

N | %1A| vA. |PAGQ V.F. | OTRO

317208564631  Almacena el namero de pégos

1 16N, PAGO = -31. 7208564631
+/- 1l PAGO €1l 24 opeacion N | %iA] VA |PAGO V.F. | OTRO
%IA | Calcula la tasa nominal. o IA ='60. 000000001

’ N | %IA| vA. |PAGY V.F. | OTRO

Se¢ divide la tasa nominal el

- 12|_E—_| ~ nomero de capitalizaciones 5, 00000000008
por afio, para obtener la tasa N | %IA] VA |PAGO V.E. | OTRO
por periodo.** '

1.2 tasa nominal se expresa como un porcentaje.
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., |

Ejemplo 3.5.- Resolver el ejemplo 3.1, con pagos al principio de cada mes.

TECLA

FIN || vDT

| CLEAR DATA

|OTRO

EXT]]

YeIA

100

VA

PAGO

'DESCRIPCION

Presenta el menu "valor del
dinero en funcién del tiempo.

Borra los valores previos en
VDT.

Da paso al segundo nivel.

Especifica pagos al inicio del

~ periodo.

Regresa al ler. nivel

Almacena 3 como el namero
de pagos.

Almacena 60 como la tasa
nominal.

Almacena 100 como wvalor
actval.

Calcula el pago.

PANTALLA

12 NO: P ANO MODO FINAL
N | %ia] VA [PAGY VF. | OTRO

12 NO. P ANO MODO FINAL

N | %Ial vA. |Pacd V.F. | OTRO

[r AR [C| FIN |

12 NO. P ANO MODO FINAL
I AMRT

12 NO. P ANO MODO INICIAL

P AN |INIC | FIN } AMRT

12 NO. P ANO MODO INICIAL
N | %IAl vaA. [PAGH V.F. | OTRO

N=3
N | %iA] v.A. JPAGQ V.F. | GTRO

%IA =60
N | %IA] V.A. [PAGOl V.E. | OTRO

V.A=100
N_| %IA{ V.A. [PAGQ V.F. | OTRO| 7§

PAGO = -34. 9722442506

N | %IA| va. [PaGA V.F. | OTRO

Si la compatiia paga 34.97 pesos, al inicio de los tres primeros meses pagard

el total de su deuda.
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TECLA

FIN | vb1]

| CLEAR DATA

OTRO |

EXTT

60 [%1a]

100 ]

- PAGO

depositada.

' DESCRIPCION

Presenta ¢l meni "valor del

~ dinero en funcién del tiempo.

Borra los valores previos en

Da paso al segundo nivel..

Especifica pagos al inicio del
periodo. '

Regresa al ler. nivel.
Almacena 3 como el numero

de pagos.

Almacena 60 como Ia tasa
nominal.

Almacena 100 como valor
futuro.

Calcula el pago.
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plo 3.6.- Resolver el ejemplo 3.3, con los depositos hechos al micio de cada

PANTALLA

12 NO. P ANO MODO FINAL

N | %IiA| vA. |PAGO V.F. | OTRO

12 NO. P ANO MODO FINAL

N_| %IAf V.A. [PAGQ VF. | OTRO

12 NO. P ANO MOPO FINAL
P AN [INIC| FIN | [AMRT |
12 NO. P ANO MODO INICIAL
P AN [INIC] FIN | [AMERT |
12 NO. P ANO MODO INICIAL

N {%IA| VA, |PAGQ VF. | OTRO

N=3

N | %IA] vA. |PA€Q V.F. | OTRO

%IA = 60
N | %IA] VA [P_AGq V.F. | OTRO

V.F.=100

N | %IA| v.A. |[PAGOI V.F. | OTRO

PAGO =-30. 2103394887
N | %IA] v.A. [PAGOl V.F. | OTRO

Se necesita depositar 30.21 pesos al inicio de cada mes, para tener 100 pesos
en tres meses. El signo menos indica que la cantidad de dinero es pagada o

ZE - B S R T
& L T S ; i
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Ejemplo 3.7.- Un empleado universitario solicita un préstamo en la caja de aho
por el cual puede pagar 10,000 pesos anuales durante 7 afios, realizando el primy
pago al finalizar el cuarto afio duepués de recibir el dmero Considerano una tag

nominal del 5%, ;cuanto se le puede prestar?.

TECLA

FIN | vpT]

. CLEAR DATA

. 1OTRO

5 (%IA

10 000
PAGO

VA

STO{ 0

CLEAR DATA

DESCRIPCION

Presenta el meni "valor del

dinero en funcién del tiempo. *

Borra los valores previos en
VDT. ‘

- Da paso al segundo nivel.

Especifica un pago por afio.

Regresa al ler. nivel.

Almacena 7 como el nimero
de pagos en la operacion
(tiempo de la anualidad).

Almacena 5 cmo la tasa
nominal.

Almacena -10,000 como los
pagos en la operacion.

Calcula el valor actual de los
pagos en la FCC (inicio del
4to. perddo

Almacena el mnimero en

pantalla en la memoria cero.-

Borra [os valores en VDT.
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PANTALLA

12 NO. P ANO MODO FINAL}
N r%lAJ V.A. |PAGH V.E. J_om |

12 NO. P ANO MODO FINAL}
N | %1a| v.A. tPAGQY VF. | OF

12 NO. P ANO MODO FINALY

P AN JINIC] FIN | AMRT. ‘L

|

1 NO. P ANO MODO FINAL ]
P AN |INIC | FIN |

1NO.P ANO MODO FINAL
N_| %A VA [FAGY VF. | OTRG}

N=7
N | %Ia] V.A.—[PAG(TVF —[o'mo

%IA =5

N | %IiA| VA jPAGO VI Tormo '

PAGO =- 10, 000

N LA v Traca vE T omo]

V. A =157, 863. 733934 .

N | %IA| V.A, |PAGO} VF, | OTRO

V. A =57, 863. 733934

.4

N %iA] VA [FAGY V¥, | OTRO

1 NO. P ANO MODO FINAL

N | %IA{ via. |PAGY VF. | OTRO




5 |%IA

RCL; 0

[+ALvE]

VA

DESCRIPCION

Almacena 3 como el nim. de
periodos diferidos en la
operacion.

-Almacena 5 como la tasa

nominal de la operacion.

Exhibe el numero de la
memoria cero y lo almacena
como et V.F negativo.

Calcula el valor actual. de la
anualidad.

‘ a) - Los pagos diferidos.
El valor actual de la anualidad lo llevaremos a la fecha de C.C. donde es

~ igual al valor actual de los pagos.

TECLA DESCR]PCION

Presenta el menu "valor del
FINj VDT dinero en funcion del tiempo.
Borra los valores previos en
CLEAR DATA VDT.
OTRO Da paso al segundo nivel.
[Pa = Especifica un pago por afio.

Regresa al ler. nivel
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PANTALLA

N=3
N | %ia]| v.A. [PAGO VF. | OTRO

%IA =5

N | %IA] vA. [PAGO V.F. | OTRO

V.F.=-57, 863. 7133974
N | %1a] vA. |racg v.F. | OTRO

V. A =49, 984, 733974
N ‘MIAI V.A. |PAGOY VF, | OTRO

PANTALLA -

12 NO. P ANO MODO FINAL
- N | %IA] VA [PAGY V.F. | OTRO

‘N | %IA] vA. Jracg] V.F. | OTRO

12 NO. P ANO MODO FINAL

12 NO. P ANO MODO FINAL

[P AN |INKC | FIN |

[AMRT |

1 NO. P ANO MODO FINAL

PKﬁIINICIFINI IAMRT

1 NO. P ANO MODQ FINAL

N | %IA] VA lPAGQ V.F, | OTRO




TECLA

5 |%IA

49 984.8689
+/-]| YA

STO |0

DESCRIPCION

Almacena 3 como el numero
de pagos en la operacion
(tiempo diferido).

Almacena 5 como la tasa
nominal.

Almacena el valor actual de la
anualidad.

Calcula el valor fituro de la
anualidad a los 3 afios, que es
igual al V.A de los pagos en

" gsa fecha.

Almacena el nimero en
pantalla en la memoria cero.

PANTALLA

N=3

N j %IA| V.A. |PAGO VF. | OTRO

%IA =5

N | %I1a] v.A. {PAGO V.F. | OTRO

V. A = - 49, 984. 8689982

N ] %Al vaA. jracq V.F, | oTRO

V.F =157, 863. 733974

"N | %I1A| vA [racd VvE. | OTRO

V. F =57, 863. 733974

Ni/.ug VA Tmcq VF. TOero

El valor de la anualidad al 3er. afio lo tomaremos ahora como el va.lor actual de los pagos en la

F.C.C (3er. afio).

BicLEAR DATA

RCLj0 | VA

5 [%IA

PAGO

Borra los valores en VDT.

Exhibe el nimero de Ia
memonia 0 y lo almacena en el
valor actual (de los pagos).

Almacenz la tasa nominal de la
operacion.

Almacena el num de pagos en
la operacion (tiempo de Ia
anualidad).

Calcula ¢l valor de los pagos
diferidos.

1 NO. P ANO MODO FINAL

N | %IA| v.A. |[PAGG . V.F. [ OTRO

V. A =57, 863. 733934

N | %IA] V.a. [PAGO| V.F. | OTRO

%IA =5

N | %MLVAFAGq_VF TorRo

N=7

N ] %Ia] vA [Pacq V.F. | OTRO

PAGO = - 10, 000

N_| %iAl VA, [pAGd V.F. | OTRO

o8 pagos difeido son de 9 1999.99. El signo negativo indica un pago o depos1to

(salidas de efectlvo)
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" TECLA

ll CLEAR DATA |

5 |%IA

49 984.8689
+/- || VA

VF

[~]

TECLA

FIN | VDT

l{cLEAR DATA

siguientes,

OTRO| -

[PAN

EXIT]

57 863.733974

c) El ’aempo dela anuahdad

b).- El tiempo diferido.

DESCRIPCION

Presenta el meni VDT y borra
los valores previos.

Almacena la tasa ﬁominal.

Almacena el valor actual de la
anualidad.

Almacena el valor futuro &e la

anualidad a los N afios.
Calcuia el nim. de periodos de
capitalizacion en la operacion
(tiempo diferido).

L

DESCRIPCION

Presenta el meni "valor del
dinero en funcién del ttempo".

Borra los valores previos en
VDT.

Da paso al segundo nivel.

Especifica un pago por afio.

Regresa al ler. nivel.
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PANTALLA

1 NO. P ANO MODO FINAL
N ! %ia] vaA. |raGo V.F. | OTRO

%IA =5

N | %IA] VA [PAGO V. | OTRO

V. A = - 49, 984, 8689982
N [ %IA[ VA, [PAGO] V.K. | OTRO

V. F =157, 863. 733974
N | %Il VA |Pacg V.F. | OTRO

N = 2. 99999999999
N | %IAl VA |PAGO| VF. | OTRO

PANTALLA

12 NO, P ANO MODO FINAL

N | %IA] V.A. {PAGO V.F. | OTRO

| 12 NO. P ARO MODO FINAL
N | %IA]| v.A. |PAGO V.F. | OTRO

Si en la pantalla aparece el mensaje: 1 NO. P ANO MODO FINAL se omite los 3 pasos

12 NO.P Aﬁo MODO FINAL
P AN |INIC] FIN | [AMRT

1 NO. P ANO MODO FINAL

P AN |[INIC] FIN | | AMRT

1 NO. P ANO MODO FINAL
N ] %IA] vA. JPaGH VF. | OTRO




TECLA
57 863.733974

VA

%IA

10 000

+/-

PAGO

N

DESCRIPCION

Almacena el valor actual de
los pagos.

Almacena 5 como la tasa

nominal.

Introduce los pagos de la
anualidad.

Calcula el nmim. de pagos en la
operacion (tiempo de la
anualidad).

. d).- La tasa de la operaci6n.

TECLA

[En][vDT

IICLEAR DATA |

49 984.8689982

[va

81 420. 08

R

VF|

0[]

%IA

DESCRIPCION'

Presenta el menti VDT y borra
los valores previos.

Almacena el valor actual de la
anualidad.

Almacena el valor futuro de la

anualidad.

Almacena el mim. de periodos
de capitalizacion.

Calcula. ia tasa nominal de
interés anual como porcentaje.
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PANTALLA

V. A =57, 863. 733974

N_| %IA] VA [PAGO VF. | OTRO ] }

%IA =3

N[ %IA] VA |PAGQ V.F. ] OTRG] |

PAGO =- 10, 000

N | %IA| v.A. JrpAGO VF. | OTRO f

N=7

N | %IA] v [PAGQ VF. | OTRO

 PANTALLA

1 NO. P ANO MODO FINAL

N | %IAj VA [pAGd V. | OTRO|

V. A =49, 984, 8689982

N_[%ia] v JPAG VF. | OTRO

V.F=-81,420,08

N | %IA] VA [FAGY V.F. | OTRO | 4

N=10

N_] WiA] VA [PAGQ VF. | OTRO]

%IA = 4. 99999941563

N _| %IA| v.A. [PAGQ V.F. | OTRO 1




, fbe,donar este club soclal?

EL SABER BE Mis HUIOS
RARA MI GRANDEZA
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_Un- club social desea establecer un fondo que génere 100,000 pesos
petuidad, que serdn entregados cada fin de afio a-wna institucion de
infantil. Si la tasa de interés utilizada para el fondo es del 21% ;qué

DESCRIPCION PANTALLA

Exhibe el meni RESOL. 1S = C X (14+NxD)

(ver anexo 3) [CALCT ESTAR TELM | NVO]
Se introduce la formula que se | ESC. FORMULA
necesita. ' | ABCOE[FGHI[TKIM[NOPQRSTOVIWXY.
Verifica que la-formula este

bien editada y crea un mend |

para el solucionador ' con | ®
fotulos de menii para esta VA | P

formula en paricular. ' ' .
Borra los valores aimacenados L
‘anteriormente. o {VA TP T%K]
Almacena 100 000 como la P =100, 000

mteres. A P %I

.Calcula 1 val actual d 1

remapepetua. - | VA=833,333. 333333

VA [ P |%IA]
BiBLIOTE C A
Di CIERCY - ©
Y N&S .. amind

s - A ELE BV E S e, .




Ejemplo 3.10.- Por medio del meni RESOL encontraremos los ‘valores

involucrados en las rentas perpetuas, ver el enunciado del ejemplo en Ia pag. 125.

TECLA

RESOL

CALC|

lljcLEAR DATA

500 000

50 000
P.:, .

10 | %IA

|

 renta.  perpetua

DESCRIPCION

Exhibe el meni RESOL.

“Para localizar la formula

deseada.

o Venﬁca que la formula este

bien editada y crea un meni
para el solucionador con

rotulos de mem: para esta

formula en paricular.

Borra los valores almacenados
. anteriormemnte,

AlmacénaenWélpagoinicial _

diferente a los demés.

Almacena el pago efectuado
indefinidamente.

Almacena la tasa nominal
como porcentaje.

Calcula el valor actﬁal de la
simple
anticipada.
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PANTALLA

< CMZOQ. DE LISTA >

CALC] EDTAR [ELIM | RVO]

VA = N-I-(P-l (%IA - 100)

[CALC] EDTAR [ELIM | NVO]

0

VA T P T%IA]

0.
VA | P %A

1 w=500,000

VA | P |%IA]

“_.!é j  Y%IA

%IA =10

VA | P |%IA]

VA = 1, 000, 000

VA ] P |'7nIA|




3. 11.- Una comunidad crea un fondo para poder sufragar los gastos que
en los festejos de su santo patrono los cualés ascienden a 60,000 pesos
§ afios, ¢, qué cantidad necesitan poner en ¢l fondo si la tasa de interés es del

ste tipo de anualidades las podemos resolvgr, tomando los pagos periddicos

DESCRIPCION - "~ PANTALLA

Presenta ¢l meni "valor del |33 NO, P ANO MODO FINAL
dinero en funcion de] tiempo”. .. . |[—F Twia] VAo Teacq V. | 01RO

‘Borra Jos valores previos en | 15 N p ANRO MODO FINAL

VDT. , oo N | %IA]:V.a. [PAGQ VF. | OTRO

ndo nivel. 71 12.NO. P ANO MODO FINAL

Da paso al segundo nive: e e e e e
Especifica un pago por afio. 1 NO. P ANO MODO FINAL

. PAN[INIC| FIN| . [ AMRT

1 NO. P ANO MODO FINAL
N I %I1A} VA. {PAGO VF. | OTRO

~ Regresa al ler. nivel.

~ Almacena W como el valor
futuro - negativo, ya que | V.F=-60,000
representa un gasto (salida). N | %I1A] va. |racq V.F. | OTRO

Almacena 5 como el nim. de
. pagos en la operacion Que

representa el nam. de periodos

de capitalizacion trascurridos,

N=5
‘N | %IA] VA -JPAGH V.F. | OTRO

Almacena 8 como la tasa

8 [%IA me g %IA =8 | i
Ty —= now dela operacion. ‘N | %IAj VA |PAGO V.F. | OTRO
st - Calcula el pago necesario para
. PAGO obtener en 5 afios 60,000 PAGO = 10, 227, 387274
: . pesos. N | %IA] va. [PAGQ VF. | OTRO

Este pago obtenid(; lo tomarémOS como el de una renta perpetua asi el valor actual (dado por
VA=P/i-} se encuentra de la siguiente manera:
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a)i'- Divjd.iéndo el pago entre la tasa

TECLA DESCRIPCION - PANTALLA

10227.387274  Realiza las operaciones para T
"l [=] calcular €l V.A. de una renta | 127, 842. 340925
L"”‘[ 8L = perpetoa. N_{%IA] VA [Pacd vy, | oTRO:

b).- Utilizando el mena RESOL donde ya se encuerira almacenada la formula para el V.A de una f‘
renta perpetua. ]

-NOTA: Otrafarmaderesolveresteejcmploesaimacenandolaﬁrmmapameste 1
tipo de annalidades en el mem RESOL explicado én el anexo3. '

Ejemplo 3.12.~ Encontrat el valor actual y ¢l valor futuro d¢ 14 pagos mensuales de  §
20,600; si 1a tasa nominal es del 40% capitalizable bimestralmente. Ver el diagrama 1§
temporal en la pag. 128.

. Utilizaremos los dos procedimientos para cambiar esta anualidad general a 3
un@ anualidad simple. ]
a).- Encontrando la tasa de interés simple.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA

FiN][cnvy]  ExXbibe el ment de Conversion | SELEC. CAPI‘I‘ALIZACION
- de Interés. rim TGoRT )
PER Selecciona capitalizacién | cxpryz, P/ VECES AL ARO |
periddica. %NOM] %EFE | P ]
sl p Aln-lacfana 6 como periodos de P=6
capitalizacion por affo. -

%NOMY{ %EFE | P |}

— ‘ - Almacena 40 como la tasa | .
40 nominai (cap. bimestral). %NOM = 40
| %NOM| %EFE | P |

| %EFE| - Calcula la tasa efectiva. 'S%EFE = 47. 2896877915
oM W | 7]

Almacena 12 como perfodos P= 12
de capitalizacién por afio. WROM] %EFE 1 7 ]

: Calcula la tasa nominal = |, .
. : %NOM ~ 39. 3546707864
(capitalizable mensualmente). YoM e T 7]
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TECLA

iSTOlo0

14 N |

20 600
+/- || PAGO

VA

. informacion.

DESCRIPCION

Almacena el nimero en
pantalla en la memotia cero.

Regresa al men( finanzas.

| Presmta el ment VDT y borra
- los valores

almacenados
previamente. '

Exhibe el mimero almacenado

. en la memoria cero.

 Almacena el nam. en pantalla
. como la tasa nominal. R

'. Introduce el nim. de pagos
‘mersuales en la operacion.

- Almaena el nimero de pago en
la operacion.

Calcula ¢! valor futuro de los -
- Pagos.

Almacena cero en la variable

VF para calcular el valor -
la  misma

actual con

, Calcula el valor actual de los
_ pagos. '

b) Encontrando la renta eqmvalente

TECLA

[Fmn ffonvi

DESCR[PCION

Exhibe el memi de Conversion
de Interés.
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PANTALLA

%NOM = 39, 3546707864

%NOM] %EFE | P ]

39. 3546707864

VDT [CNVI|F.CAJ|BONG DEPRC]

12 NO. P ANO MODO FINAL:

N { %IA| v.A. |PAGO V¥. | OTRO

39. 3546707864

N | %IA] VA [PAGY V.F. | OTRO

| %IA = 39. 3546707864

N | %ial v.A, Jracd V.E. ] oTRo

N=14

N | %ia] v.A. JPAGH V. | OTRO

PAGO =- 20,000

N | %IA} v.A. [PAGO V.F. | OTRO

V. F =348, 275, 766631 .-

N _i-%m] VA, [PacOl VF. | OTRO

t

3 oAady

V.F=0

NA_[‘S.ﬁlATV.A. ]P_Acq V.F. | OTRO

V. A =221, 675. 884858

N [%IATV.A.__LMﬂ v¥. | OTRO

PANTALLA

SELEC. CAPITALIZACION |

' PER |CONT |




TECLA

- | PER]

%EFE

12 P

467%_1‘0@_, |

[cLeAR DATA ]

RCL| o

LT3 7

20 600

+/- || PAGO

DESCRIPCION

Selecciona - capitalizacion

-peri6dica.

Almagcena 6 como periodos de
capitalizacion por afio. -

Almacena 40 como Ia tasa

nominal (cap. bimestral).

Calcula Ia tasa efectiva.

Almacena 12' como peripdos
de. capw&hzaclén por afio,

Calcula la tasa - ‘nominal
(capitalizable mensualmente).

Almacena el mimero en

pantalla en la memeoria cero. . .

Presenta el menti VDT y borra

los .. valores almacenados
prev;amente

Exhibe el nﬁmero almacenado
enla memoria cero.

Almacena el nim. en pantalla
como la tasa nominal.

Almacena el mim. de pagos

que se ecuentran en en €l ler.
periado de caprtalizacion.

Almaceéna el pago en la
operacion .
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-’ PANTALLA

CAPITZ. P/ VECES AL ANO

%UNOM} %EFE | P |

,P=6 . i

YNOM| WEXE | P ]

%NOM=40

WNOM] WEFE] P 7]

%EFE = 47, 2896877915

oM [ 7]

P=12

%NOM] %EFE | P ]

| %NOM = 39. 3546707864

PUROM| %EFE | * ]

%NOM = 39, 3546707864

%NOM[ SEFE | F [

39 3546707864

Tvor mwlrcu]m@mmq

12 NO. P ANO MODO F[NAL

N [ %Ia| v.A. (PAGO V.F. | OTRO

39. 3546707864

N_| %] VA [PAGH V.E._| OTRO

i

%IA = 39, 3546707864

N [ %ia] vA. [racd V.F. | OTRO

N=2

N } %Al va [racq vr. | OTRO

PAGO=-20,000 -

N | %IA] VA, |PAGO V.F. | OTRO




STO!1 -

CLEAR DATA

OTRO

o

[PA

40

YA

DESCRIPCION

Caicula el valor futuro de los
pagos hasta el ler. periodo de
capitalizacion.

Almacena ¢l num. en pantalla
en la memoria uno.

Borra los ~ valores,

‘almacenados.

Da paso al 2do. nivel.

* Especifica 6 pagos por afio.

Regresa la ler. nivel.

Preséﬁﬁ‘ el nim. aimacenado

en la memoria uno.

AImac&na el nim. en pantaila

‘como:¢l pago bimesiral.

Almacena el nim. de pagos

. bimestrales en la operacion.

Almacena la tasa nominal.

Calcula el valor futuro de los
pagos (bimestrales).

Almacena cero en la variable
VF, para calcular el valor
actual de los pagos con la

- misma informacion.

Calcula el valor actual de los
pagos bimestrales.
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PANTALLA

V. F = 40, 655. 9111798

N | %IA| vA. PAGO VF. | OTRO

V. F = 40, 655, 9111798
N | %IA| VA [PAGQ VF. | OTRO

12 NO. P ANO MODO FINAL
N _| %Al VA, [PAGH V.F. | OTRO

| 12N0. P ARO MOPO FINAL

[AhwT |

P AN [INIC] FIN |

6 NO. P ANO MODO FINAL

P AN JINIC] FIN | [AmRT

6 NO. P ANO MODO FINAL
N _| %IA| VA {PAGO V.F. | OTRO

40, 665. 911798 -

N ] %IA] VA |PAGO V.F. | OTRG

"PAGO = - 40, 665, 9111798

N [ %IA| VA |PAGO VF. | OTRO

| N=7

N | %IA] VA [PAGO] V.F. ] OTRO

%IA =40

TN [ %IA] V.. ] PAGOL V.F. | OTRO

V. F'= 348, 272. 766631

N | %IA] VA, |PAGY VF. | OTRO

V.F=0

N- | %IA| vA. [PAGQ V.F. | OTRO

| V. A =221, 675, 884858

N::| %IA] V.A. |PAGOl V.F. | OTRO




Ejemplo 3.13.- Utilizando la informacion del ¢jemplo 3.12 calcular:
a).- Los pagos en base al valor actual.

“TECLA

PER

R/cLearDATA |

RCL| o

ZlA

14N

leSCRIPCI_(_)N

Exhibe el meni de Conversién
de Interés.

Selecciona capitalizacién

peri6dica.

Almacena 6 como periodos de

caprtalizacién por afio.

”A]m\acena 40 como la tasa
_ nominal {cap. bimestral).

Calcula la tasa efectiva.

- Almacena 12 como periodos

de capitalizacion por afio.

Calcula la tasa nominal

* (capitalizable mensualmente).

Almacena el nimero en

- pantalla en la memoria cero.

Regresa al men finanzas.

Presenta el menti VDT y borra
los  valores almacenados
previamente.

| Exhibe ¢l mimero almacenadq

en la memoria cero.

~ Almacena el niim. en pantalla

como !a tasa nominal.

Almacena el nimero de pagos
anuales en la operacion.
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PANTALLA

| SELEC. CAPITALIZACION

PER |CONT |

cn

CAPITZ. P/ VECES AL ANO

%NOM| %EFE | P |

P=6

%NOM] E TP ]

%UNOM =40 '

%NOM| %EFE | P }

| %EFE = 47. 2896877915

YWNOM] %EFE | P |

|p=12

¥

%NOM] %EFE | P |

_'_

%NOM = 39, 3546707864

%NOM] %EFE | P |

% NOM = 39, 3546707864

%NOM] %EFE | P |

1 39.3546707864

vDT }CNVI{F.CAJ{BONG DEPRC]

12 NO. P ANO MODO FINAL| |

N_[wiA] VA Tracd v.F. [ oTRO] 4

39, 3546707864

LN T oia] v [raGd V.F. | OTRO]

{ %IA = 39. 3546707864

[N TIia] va. Tracd v.r. [ orr

N=14

N ] %IA| V.A. jPAGO V.F. [ OTR




TECLA

221 675.884858
| vat -

| FACO]

TECLA

H[CLEARDATA

RCL]o

%IA |

- 20000 -
d /] PAGO,_

348 272ﬂ 66631

14 N |

WicLEaR DATA

20 000

) ‘Calcula el
‘anualidad.

+/- || PAGO

DESCRIPCION
Aimacena el valor actual-de la

anualidad.

pago en  la

b)- El pagé_ en baée al vaibr futuro.

DESCRIPCION

Borra los valores almacenados

‘ antenormente

. Exhibe el nimero almacenado

én la memoria cero.

Almacena ¢l namero en la
pantalla como la tasa nominal.

Almacena el pago de la
- anualidad.

Introduce el valor futuro de
los pagos.

Calcula ¢l namero de pagos o

pe;i_q_d_os de capitalizacién.‘

DESCRIPCION

Lunp:a 1a hoja de trabajo.

“Almacena ¢l pago de la

anualidad.

PANTALLA

V A =221, 675. 884858

"N | %IA] V.A. |PAGO| V.F. | OTRO

“PAGO = - 20, 000 -

N | %IA]| va. [Pacd v.r. | OTRO

" PANTALLA

12 NO. P ANO MODO FINAL

N | %1A] vA. {PAGO V.E. | OFRO:

| 39. 3546707864

N | %i1a] VA {PAGOY V. '1'0‘1“1:0

%IA = 39. 3546707864

N | %IAl v.A. [PAGO V.F. | OTRO

PAGO = - 20, 000

N | %Il v.A. {Pace v.5. | OTRO

| V. F =348, 272, 766631

N | %A} vaA. [PAGH VEF. | OTRO

N=14

N | %Al va. [pac vk | OTRO

by

PANTALLA
12 NO. P ANO MODO FINAL

N1 %iA] vA. |PaGOl V.F. | OTRO

PAGO = - 20, 000

N [ %ia| VA _[_mco[w | OTRO
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Los datos utilizados para resolver este ¢jemplo son los del inciso a, ejemplo 12.
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TECLA

14| N _

221 675.884858
VA

112

DESCRIPCION

Almacena el namero de pagos

mensuales en la operacion.

,Almacﬂna el valor actual de

los pagos en la anualidad.

Calcula la tasa nominal con
capitalizacion mensual.

Calcula la tasa mensual COmO - .
porcentaje.

PANTALLA

IN=14

N | %iA] VA |PAGH VF. | OTRO

VA 221, 675.884858

N | %IA] V.A. |PAGO V.F. | OTRO

%IA = 39. 3546707864

N {%l1a] VA {PaGq ‘V.‘F;[ OTRO

3. 27955622326

N | %IA] VA, [PAGO VF. | OTRO

Efemplo 3.14.- Un empleado realiza 12 depésitos el dia primero de cada mes, si el
banco establece una tasa del 12% capitalizable trimestralmente; calcule el valor
futuro en h'es afios si Ios depésnos ascienden a los 100 pesos. -

IECLA
o

PER|

12 %NO-@

_.j%EFE-

121_P

: Selecclona
periodica.

o .DESCRECION |

“Exhibe el mend conversnon de'

mterés

capitalizacion
Almacena 4 periodos de
capitalizacién por afio.
Introduce la tasa nominal

(capitalizacién bimestral).

Calcula la tasa efectiva.

Almacena los pericdos de
capitalizacion por afio.

Cé;lcﬁla la tasa nominal con
capitalizacion mensual.

* PANTALLA

SELEC. CAPITALIZACION ’

| CAPHZ. P/ VECES AL ANO

%NOM | S%EFE f P i

P=4

%NM?I%EFE] P «l

%NOM =12

NOM] %EFE | P .-

| %EFE = 12, 550881

S%NOM| %EFE | P |

P=12

“NOM| %EFE | P .|

3NOM = 11./ 88196086

%NOM| %EFE | P |




TECLA

STO| 0

B CLEAR DATA

{OTRO |

it

‘ RCL| o
fo%IA

100

+/-]| PAGO

VA |

STO|1

CLEAR DATA

OTRO

DESCRIPCION

Almacena el num. en pantalla
en la memoria cero.

Regresa al menq finanzas.

Presenta el meni VDT y borra

los valores almacenados.

anteriomente.

Da paso al 2do. nivel.

" Especifica pagos al inicio del
- periodo.

Regresa al ler. nivel.

Exhibe el niim. almacenado en

Ja memoria cero y lo almacena . |

como la tasa nominal.
Almacena el nimero de pagos.
Almacena el pago en la
operacion. o

Calcﬁla el valor actual de los
pagos . en el  primer

- trimiestre(pago trimestral).

Almacena el nim. en pantalla'

en la memoria 1.
Limpia la hoja de trabajo.

Da paso al 2do. mvel.
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PANTALLA

%NOM = 11. 88196086

%NOM| %EFE | P |

11. 88196068

{ VDT ]Cnvi|F.cATjBONG DEPRC]

| 12 No. P ANO MODO FINAL

N | %IA] V.A. [PAGO V.F. | OTRO

12 NO. P ANO MODO FINAL

P AR [INIC | FIN | [AMRT

12 NO. P ANO MODO INICIAL

pmlrmmm[ IW‘

12 NO. P ANO MODO INICIAL

N | %IA| vA. [PAGO VF. | OTRO

%IA = 11. 88196086

N | %ia]| v.a |PAGOY V.F. |0mo

N=3

N | wIA| v.A [PAGH V.F. | OTRO

| PAGO =-100

N_| %IA] VA PAGO V:F. | OTRO

" N_[-%IA] VA |PAGQ V.F. | OTRO

V. A =1297. 068247039

| v. A =297. 068247039

N | %ia] v |paGcol v.F. | OTRO

12 NO. P ANO MODO INICIAL

N | %iA]| vA [racol VF. | OTRO

12 NO. P ANO MODO FINAL
P AN |INIC | FIN | [[AMRT |




E}em 3.15.- Con' la mformamon dada en el

siguiente:

a).- Los pagos.

:{::

"TECLA

12

PER

P ]

lenoM]

%EFE;

.~ Selecciona )
- periddica.

* Introduce
" (capitalizacion bimestral).

DESCRIPCION

Especifica 4 pagos al afio. -

Regresa al primer nivel.

Exhibe el niim. almacenado en

la memoria 1 y lo almacena

** €Omo pago trimestral.

Introduce el namero de pagos

en la operacion.

.Almacena la tasa nominal.

Calcula el valor futuro.”

DESCRIPCION

Exhibe el men conversion de

‘interés.

capitalizacion

Almacena 4 periodos  de

" capitalizacion por afio.

la tasa nominal

Calcula la tasa efectiva.

PANTALLA

4 NO. P ANO MODO INIC

rm]mclm]

1 NO. P ANO MODO FINAL

N ] WIA] VA, JPAGH ¥iF. | G

PAGO =- 297. 068247039

N | %A} va ]PAGq..-y_eF_q".r

N=12

N _|%IAlvVaA }mcq VT, Ta

PR

%JA =12

N | %iA] VA [FAG] VF. ] OTF

V. F =4, 342. 48138409

N_] %IA] VA JPAGO VF. | OTRO}

ejemplo anter_ipf <alcular K

PANTALLA

SELEC. CAPITALIZACION |}

PER |CONT ]

CAPITZ. P/ VECES. AL ANO

 %NOM{ %EFE | P |

'P4

%NOMI %EFE | P [

%NOM =12

NoM[ %EFE ] P 1

| %EFE = 12. 550881

%NOM| %EFE | P |

Si se trabaja con 1a tasa y los pagos mensnales se Hega mds rapido al resultado
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TECLA

12{ P
%NOM ..

STO|0 -

XTT[EXTT

CLEAR.DATA

OTRO

s BN ]
4 342,48138409
VF

PAGO

DESCRIPCION

Almacena los periodos de
capitalizacion por afio.

Calcula la tasa nominal con

capitalizacién mensual.

Almacena el nim. en pantalla
" en la memoria cero.

Regresa al memi finanzas.

Presenta el mend VDT y borra
los  valores
. anteriomente.

almacenados
Da paso 4l 2do. nivel.
Especifica pagos al inicio del

periodo.

Regresa al ler. nivel.

Exhibe el nim. almacenado en’

la memoria cero y lo almacena
como la tasa nominal.
Al'ma‘cena: el mamero total de
pagos en la operacion.

" Almacena el valor futuro de

los pagos.

- Calcula el pago mensual en la
operacion.
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1P=12

PANTALLA

%NOM{ %E¥E | P |

%NOM = 11. 88196086 . -

%NOM| %EFE | P |

o%4NOM = 11. 88196086

%NOM| %EFE | P |

11. 83196068

VDT {CNVI|F.CAJ |30Nd DEPRC]

12 NO. P ANO MODO FINAL

N | %IA| V.A. |PAGH V.F. | DTRO

| 12 NO. P ANO MGDO FINAL

[Aaer |

P AN JINIC | FIN }

12 NO. P ANO MODO INICIAL

P AN JINIC| FIN | - [AMrT

12 NO. P ANO MODO INICIAL
N | %I1A} v.A. [PaGgOy vF. | OTRO

| %IA = 11. 88196086

N | %IA| v.A [PAGOl VF. | OTRO

N =36

N | %ia| vA [racQ V.F. | OTRO

| VF = 4, 342. 48138409
N | %IA] v.A, {PAGO V.F. | OTRO

PAGO = - 99. 999999999

N | %IA] VA [rPAGQH V.F. | OTRO




b)." El plazo;

TECLA

B|cLEAR DATA

11. 8819608
%IA ]

4 342.48138409

VF

100 :
+/-1[PAGO

N T

12[=]

c).- LaTasa

-100
+/- 1l PAGO

4 342.48138409

'36] N

%IA

[=112[=]

B cLEAR DATA

| Almacena
. anualidad,

DESCRIPCION

Borra los vaglor almacenados
en VDT. '

Almacena la tasa nominal
mensual  (calculada en el
ejemplo anterior).

Almacém; el valor futuro de la

" operacion.

Almacena los pagos anuales en
operacion.

Calcula el namero total 'de

pagos en la operacion.

Se divide el nim. en pantalla
entre 12 para conocer los
aflos.

Borra los valores almacenados
previamente.
Almacena los pagos en la
operacion.

el VF. de '{lzla

Almacena el num. de pagos

mensuales en la operacion.
Calcula !a tasa nominal.
Calcula la tasa mensual.
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- PANTALLA

12 NO. P ANO MODO INICIAL

N | %IAf V.A. |PAGY V.F. | OTRO

%IA = 11. 88196086

N | %IA] v |PaGd V¥ | OTRO

VF = 4, 342. 48138409

N | %iA] VA |PAGO VF. | OTRO

PAGO - 100 J ‘.:

N [:%IA] V.A. |PAGO V.F. | OTRO

N=236

N1 %IA] V.A. [PAGQ VF. | OTRO

3

N_| %IA| V.A. [PAGY V.F. | OTRO

12 NO. P ANO MODO INICIAL

N | %ia{ vA. |paGd viF. | OTRO

PAGO =-100

N | %ia]| vA. [PAGH VF. | OTRO

VF = 4, 342, 48138409

N | %IA] v.A. |PAGOI-VF. | OTRO

N=36

N ] %IA] vA. [PAGH V.F. | OTRO

%IA = 11, 88196086

N [ %IA] VA [PAGH V.F. | oTRO |

9. 90163404992E - 1

N { %IiA] VA. [PAGO VF. | OTRO




MPLO 16.- Una ama de casa planea remodelar su hogar, en la muebleria que
ito le ofrecieron todo lo que queria con un valor de 150, 000 pesos al contado y
odia llevar todo en abonos, dando el primero 3 meses después de realizada la
bleria maneja una tasa nominaldel 20% capitalizable mensualmentey ella desea
ir los abonos restantes restantes en forma quincenal. Si quieres liquidar su deuda

20 [%NOM

do vencido?
TECLA DESCRIPCION PANTALLA
| Exhibe el ment VDT 12 NO. P ANO MODO FINAL
FIN ‘ ) be el menu N | %Al via. [racd v.F. | OTRO
‘Borra los valores que pudieran - -
CLEARDATA| estar almacenados en la hoja | 12 NO. P ANO MODO FINAL
‘ .de trabajo. N | %IA| V.A. [PAGO V.F. | OTRO
150 600 Almacena e VA de la VA = 150, 600
| VA anyalidad. ' N_| %IA] VA [PAGH V.F, | OTRO
sElx Almacena el nim. de periodos N=5§
-7 de capitalizacion. N | %IA] VA [PAGO V.F. | OTRO
20| %IA Almacena la tasa nominal. %IA =20
N | %1a]| v.A. |PAGO V.F. | OTRO
VF Calcula el V.F de la anualidad. V. F = - 404, 395, 5209
N | %IA] v.A. |PAGOF V.F. | OTRO
sTol 0 Almacena d. nim. en pantalla V. F = - 404, 395. 5209
_ en la memoria cero. ' N | %IA] V.. JPAGH VF. | OTRO
EXTT[cnvi]  Exhibe el meni de conversion | 'SELEC. CAPITALIZACION
de interés. PER [CONT |
PER Selec. capitalizacion periddica. 'CAPITZ. P/ VECES AL ANO v
%NOM| %EFE | P |
| Almacena los periodos de .
P \ . =
12 :I capitalizacion al afio. P=12 :
: %NOM] %EFE | P ]

Almacena la tasa nominal.
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%NOM =20

%NOM! %EFE | P |




TECLA

*%EFE

w51
- M[CicaroTa]

OTRO]|

24

113 _N

EXTT]

RiCL '

i

RCL] 1

| %IA |

PAGO|

DESCRIPCION

Caléula la tasa efe(;fifra.

‘Almacena 24 coio periodos

de capitalizacion al afio.

Calcula la tasa nominal.

- Almacena el nim. en pantalla

en fa memoria 1.

Regresa‘ al mens finanzas.

Presenta el menii VDT y-borra

los valores almacenados

previamente.

Da paso al 2do. nivel.
Espeéiﬁéé 24 pagos por afio.

" blﬂ'Regresa- al primer nivel.

Exhibé el nim. al:ﬁacena_do en
la memoria 0 y lo almacena
como V_F (negativo). .

Exhibé"i'él{nﬁm. almacenado en
la memoria 1 y lo almacena

como la tasa nominal.

Almacena el nim. de pagos en
la operacion.

Calcﬁla el pago quincenal en la
anualidad.
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. PANTALLA

"%EFE =

21. 9391084905

%NOM] %EFE | P |

P=24

%NOM] %EFE. | P |

%NOM = 19, 911763539606

%NOM[ %EFE [ P |

%NOM = 19, 911763539606

Y%NOM|%EFE | P |
19. 911763539606 - %

VDT {CNVI | F.CAJ JBONG DEPRC]

12 NO. P ANO MODO FINAL |

N | %iA] va |Pace) VF. | oTRO

12 NO. r ANO MODO FINAL

¥ AR [lmcl FIN | [AMRT
12 NO. P ANO MODO INICIAL
P AN JINIC | FIN | [AMRT
12 NO. P ANO MOPO INICIAL

N | %IA| V.A. JPAGQ V.F. | OTRO

£
1
3
B
1
i
q
H

V. F = - 404, 395. 5209

N | %IA] V.A. {PAGQ VF. | OTRO

%IA = 19. 9173539606 .

N | %IA] V.A. JPAGO V.F. | OTRO

N=113

N | %ial va 1PAG(LF { OTRO

PAGO =- 2, 172. 99782523

N | %IA] VA |PAGO V.F: | OTRO




Capitulo 4
Fluyjo de Caja




= COMPARA CI()N DEL VALOR PRESENTE NETO EN DIFERENTES
TIEMPOS (PERIODOS ) PARA MOSTRAR SU EQUIVALENCIA

Cuando se invierte en cualqmer tipo de negocio, llega el momento de querer
aber si la inversion fue buena o no.

El siguiente problema plantea esta-situacion:
Cierta empresa adqumo una méquma con un costo de 10,000 pesos. En siete

eriodos contabilizados se registré un mgreso por parte de esa méaquina como lo
uestra la figura.

2000 4000 4000 4500 5000 5000 5500

INICIO DEL

ler. PERIODO T T T I T T I

. I ’ FNALDEL FINAL DEL
410 PERIODO 7mo PERIODO

10000 .
LA FLECHA HACIA ABAJO INDICA LA'CANTIDAD INICIAL INVERTIDA Y LA

FLECHA HACIA ARRIBA LOS INGRESOS OBTENIDOS
Si la tasa por periodo es 15%, fue buena la adquisicion de la mdquina?
Lo que se¢ pretende aqui, es comparar la inversion con las entradas de dinero

obtenidas; para esto es necesario calcular los valores presentes de los ingresos para
compararlos con: e% capltai mvertido ' o

El procedlmlento para so}uelonar el problema es el sigutente:

1.-Para poder hacer la comparacion se requiere obtener los valores aétuales
de las entradas de dinero.

2.-A la suma de éstos valores actuales se le resta la inversion.
3.-Los cnterios utilizados para evaluar la inversion son:

a) si el resultado es una cantidad positiva la inversién es buena.
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b) si el resultado es igual a cero, ni se pierde ni se’gana en la inversién. -
c) si el resultado es una cantidad negativa la inversion es mala.
SOLUCION AL PROBLEMA PLANTEADO

1.-Calcular los valores actuales de las entradas
2000(1.15)'=1739.1304 +
4000(1.15y% = 3024.5746
4000(1.15)° = 2630.0649
4500(1.15)* = 2572.8896
5000(1.15)° = 2485.8836
5000(1.15)*=2161.6379
5500(1.15)" = 2067.6537

16681.8347 -

2.- A la suma de los valores actuales se le resta la inversion
16681.8347 -
10000
6681.8347

3.- El resultado obienido es una cantidad positiva por lo que se concluye que
la inversién fue buena.

A 1a cantidad que resulta de la comparacion se le conoce con el nombre de ] ‘
valor presente neto (VPN) e . : :

La comparacion se h1zo al principio del ler penodo pero esta puede hace 'S¢
en cualquier tiempo especificado. En las siguientes partes del capitulo se hard la]
comparacion en dos diferentes tiempos, con el objetivo de mostrar la eqmvalencla ]
de los resultados.
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COMPARACION AL FINAL DEL CUARTO PERIODO

- PROCEDIMIENTO :
1.-Al obtener los valores futuros y valores presentes correspondientes se
obtiene:
2000(1.15 = 3041.75 +
4000(1.15)* = 5290 .
4000(1.15)' = 4600
4500(1.15)° = 4500
5000(1.15)" = 4347.826
5000(1.15)%=3780.7183
5500(1.15)° = 3616.3392
29176.6335
M,=29176.6335

2.-A la suma obtenida se le debe restar el costo de la méquina para obtener el
VPN o ganancia. (El costo de la maquina debe ser calculado para el final
del cuarto periodo).
Pl 29176.6335 -
10000(1.15)*
11686.571 = VPN
Tal cantidad es la ganancia al final del cuarto periodo

P Cual es la reIaclon entre esta cantidad (1 1686 57) y la anterior (6681.83) ?
‘ COMPARACION AL FINAL DEL SEPTIMO PERIODO

PROCEDIMIENTO
1.- Obtener los Valores futuros de los flujos, al final del periodo septlmo
2000(1 15)° = 4626.1215 +
- 4000(1.15)° = 8045.4287
4000(1.15)* = 6996.025
4500(1.15=6843.9375
~ 5000(1.15)* = 6612.5
- 5000(1.15)" =5750
5500(1.15)° = 5500
44374.0127
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2.-A la cantidad obteruda leé restamos el valor futuro de la inversion o
cantidad inicial.
44374.0127 -
10000(1.15)
17773.8139 = VPN

(Qué relacion hay entre 17773.81 y las dos cantidades (6681.83, 11686.58)
obtenidas anteriormente?

Para comparar las cantldacies -obtenemos los valores presentes al principio
del primer periodo.
ler. cantidad: 6681.8350
2da. cantidad: 11686.5712(1+.15)* = 6681.8350
3er. cantidad: 17773.8139(1+.15)7 = 6681.8350

. Por lo tanto, la comparacion se puede llevar a caboien cualquier tiempo
especificado. En 1a literatura se acostumbra hacerla al pnnclpm del primer periodo.

4.2.- RELACION FUNCIONAL ENTRE LA TASA Y EL VPN

Valores actuales de las entradasa dlferentes tasas:
TASA DEL ' TASA DEL TASA DEL TASA DEL . TASA DEL TASA DEL

0% 10% " 20% 30% 40% 50%
-10000(1)°  -10000(1.10)° -10000(1.20)° -10000(1.30)°. -10000(1.40)° -10000(1.50)°
2000(1'  2000(1.10)"  2000(1.20)"  2000(1.30)'  2000(1.40)"  2000(1.50)
4000(1)7 " -4000(1.10)%  4000(1.20)*  4000(1.30)*  4000(1:40)%  4000(1.50)
4000(1)°  4000(1.10)*  4000(1.20)° 4000(1.30)>  4000(1.40)°  4000(1.50)*
45001 4SO0(LI0Y  4500(120)* 4500(130)° A4SOO(LAOY  4500(L50)"
5000(1)*  5000(1.10)° 5000(1.20°  5000(1.30)° ' 5000(1.40)° * 5000(1,50)°
S000(1)°  5000(1.10)°  S000(1.20)°  5000(1.30)°  5000(1.40)°  5000(1.50)°
5500(1)7  5500(110Y7  5500(1.20)7  5500(1.30)7  5500(140)7  5500(1.50)7
20,000 9,952.13 4,148.22 560,61 -1,786.02  -3,395.52

NOTA: En el iiltimo renglén se tiene la suma de cada una de las columnas
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4.2. 1 GRAFICA DELE COMPORTAMIENTO DEL VPN EN
. FUNCIONDE LA TASA
(COMPARACION HECHA AL PRINCIPIO
DEL PRIMER PERIODO)

(Qué pasa con esta tasa?
(Es una referencia?

> 2D 20

Estas tasas arrojan una
pérdida en la inversion

fﬂeg#/kﬁﬂq

40% 50%
! | !

4000 -
2000 -

0 1 »
| 0%  10%  20% 30%
~2000 - *

- 4000 ,\/‘_’/

Estas tasas ofrecen una ganancia
en la inversion

TASAS

> O — R
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4.2.2.- GRAFICA DEL COMPORTAMIENTO DEL VPN EN
FUNCION DE LA TASA. (COMPARACION HECHA AL

Valores presentes y futuros a diferentes tasas:
TASA DELL. TASA DEL TASA DEL TASA DEL TASA DELL TASA DEL

0%
-10000(1)"
2000(1)}
4000(1)?
4000(1)"
4500(1)°
5000(1)"
5000(1)*
5500(1)*
20000

10%

20%

30%

FINAL DEL CUARTO.PERIODO)

40%

50%

~10000(1.10)* -10000(1.20)* -10000(1.30)* -10000(1.40)* -10000(1.50)*

2000(1.10)°  2000(1.20°  2000(1.30)°  2000(1.40)°  2000(1.50)°
4000(1.10°  4000(1.20Y°  4000(1.30  4000(1.40) " 4000(1.50)?
4000(1.10)  4000(1.20)°  4000(1.30)'  4000(1.40)'  4000(1.50)'
4500(1.10)°  4500(1.20)°  4500(1.30)°  4500(1.40)°  4500(1.50)°
5000(1.10)"  5000(1.20)"  5000(1.30)"  5000(1.40y'  5000(1.50)"
5000(1.10¥>  5000(1.20)%  5000(1.30)*  5000(1.40)*  5000(1.50)
5500(1.10Y*  5500(1.20)° 5500(1.30Y° 5500(1.40)°  5500(1.50)*
14570.91 8601.75 1601.14 -6861.17 -17186.81

NOTA: En el iltimo renglén se tiene la suma de cada una de las columnas

VPN _
G ] Esta tasa de nuevo separa un conjunto de valores
A 20000 netos positivos y un conjunto de valores netos negativos
RI Estas tasas arrojan una
N pérdida en la innversion
C 10000
|
A
0

0%

10%

20%

Estas tasas ofrecen una ganancia
en la inversion
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- 3.2.3.- GRAFICA PEL COMPORTAMIENTO DEL VPN EN

FUNCION DE LA TASA. (COMPARACION HECHA AL

5. Valores ﬁlturos a dlferentes tasas:
ASA DEL TASA DEL TASA DEL TASA DEL TASA DEL 'TASA DEL
0%

10000(1)"
000(1)°
4000(1)°
o 4000(1)"
4500(1)
5000(1)*
5000(1)"
-5500(1)°
. 20006 -

FINAL DEL SEPTIMO PERIODO)

10% 20% 30% 40% 50%
-10000(1.10) -10000(1.20)" . -10000(1.30)’ -10000(1.40)" -10000(1.50)
2000(1.10)°  2000(1.20)°  2000(1.30)°  2000(1.40)°  2000(1.50)° -
4000(1.10  4000(1.20)  4000(1.30)°  4000(1.40)°  4000(1.50)°
4000(1.10)*  4000(1.20)*  4000(1.30)*  4000(1.40)" 4000(1.50)*
4500(1.10f  4500(1.20)°  4500(1.30)  4500(1.407  4500(1.50)°
5000(1.10)  5000(1.20y°  5000(1.30)°  5000(1.40)*  S000(1.50)*
5000(1.10y'  5000(1.20)  5000(1.30)' | '5000('1".40)‘ 5000(1.50)"

» 5500(1.10°  5500(1.20)°  5500(1.30)° 55000140  5500¢1.50)°
19393.890 . 14863.84 - . 3571.72 -18827.07 -58,015.62

NOTA: En el ultimo rengl6n se tiene la suma de cada una de las columnas.

AR
' g - VPN ‘ -
Estas tasas arrojan una
N 30000 - pérdida en la inversion
A 20000 |
n N sae
C 10000 -
: A 0 4 , ] e |
1 10600 0% 10% - 20% TASAS
;‘ P
S @ E -20000 - ,
] % 30000 |  Estas tasas ofrecen una ganancia
[ en la inversion
-40000 -
D n
A -50000 - A esta tasa la llamaremos "tasa de
referencia”, ya que indica en donde
~60000 - termina la ganancia y empieza la pérdida
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Como ya se ha visto, los valores presentes netos obtemdos en cualquier
periodo aparentemente dlferentes son equalentes

Esta situacion se presenta de nuevo en las graﬁcas ya que son diferentes entre
si; el hecho de que las cantidades obtenidas sean mayores se debe a que la

comparacion fue hecha en‘tiempos posteriores.

Se ha observado también, que la tasa de referencia en los tres casos
analizados, arroja un valor presente neto igual a cero, es por esto que se deduce que
sefiala la costeabilidad. de la inversion, es pues la tasa en donde ni se pierde ni se
gana. La tasa de referencia es llamada en la literatura Tasa Interna de Retorno

(TIR).
4.3.-OBTENCION DE LA TASA DE REFERENCIA (TR)

Para conocer la tasa de referencia es necesario plantear y resolver la ecuacion
que representa la sima de los valores actuales y/o futuros (dependiendo de el -
periodo donde se haga la comparacion).

La represéntacién del valor actual de las entradas al inicio de la operacién, la
cual se iguala al capital invertido para conocer la tasa de referencia es la siguiente:

C, =R, (1+)" + R,(I+)* + ... + R (1+)
donde:
C, = Capital invertido
R, , = Flujos de la inversion
n = Periodo

i =tasa de Iéferencia

El método utlhzado para resolver el polmonno es el de Newton-Rapson. Ver | "

apéndice ( 2 ).
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Y como se quiere encontrar 1a tasa que separa las tasas que dan ganancia de
que dan una pérdida, se plantean las ecuaciones para obtener la Tasa de
eferencia en cada periodo analizado; demostrandose inmediatamente después que
s ecuaciones obtenidas son equivalentes.

1.-Sc plantean las ecuaciones para obtener la TR en cada periodo analizado.
_ inicio del ler. periodo

10000 = 2000(1+iy" + 4000(1+iy? + 4000(1+i)> + 4500(1+i)* -
+ 5000(1+i)° + 5000(1+iy*+ 550001+ ooovvnrce XeR))

final del 4to. periodo

1000(1+)" = 2000(1+i)* + 4000(1+i) + 4000(1+7)' + 4500(1+7)°
5000(1+i)" + 5000(1+i)* + 55001+ ... R (1.2)

final del 7mo. periodo

10000(1+#)" = 2000(1+7)° + 4000(1+i)° + 4000(1+i)* + 4500(1+i)° -
+ 50001+ + 5000(1+i)! + 5500(1+)°  ovrovorrreecer. (1.3)

2.- Demostracion de equivalencia de las ecuaciones para calcular la TR.

Se multiplica (1.1) por (1+i)’ y (1.2) por (1+)’ para lograr que las tres
ecuaciones sean iguales, e igualando a cero se obtiene:

0 = -10000(1+i)" + 2000(1+i)° + 4000(1+)° + 4000(1+2)* + 4500(1+i)

+ 5000(1+i)* + 5000(1-+)' + 5500(1+)° e, 2
CONCLUSION:
En cualquier tiempo que se haga la comparacion la Tasa de
referencia es igual.
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OBTENCION DE LA TASA DE REFERENCIA

Para conocer la TR se resuelve la ecuacién (2), se empleara el triangulo de
Pascal para obtener rapidamente el desarrollo del polinomio.

Con el tridngulo de Pascal se obtiene el desamrollo de cada uno de los
bmomios del polinomio.

5500 por - >

5000 por - >

5000 por - - > 1 9 1

4500 por > 3 3 1 .
4000 por L 4 6 4 1
4000 por - > 1 5 10 10 5 1

-10000 por >» 1 7 21 35 35 21 7 1

Se multiplica cada flujo por su correspondiente binomio desarrollado.
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Términos con variable exponente 7 ‘;

- . Términos con variable exponente 6 e
Términos con variable exponente 5~ : e
Términos con variable exponente 4 SE— S
Términos con variable exponente 3~ T
Términos con variable exponente 2 ~ o
Términos con variable exponente 1 - —

Términos con variable exponente § -
(5500) -
1(5000)  1(5000) €
1(5000)  2(5000)  1¢5000) <
; 1'(45“‘.-}).. 3(4500) 3(45{)0) © 1{4500) e
"4 K Py v
164000)  4(4000)  6(4000)  4{4000) :’1,{4000)‘ """""""""
E ¥ ¥ ¥ K
e s ' 3 ) . R - - (,,,,A i
}.(4000_) 3(4000) - 19(4000) 10(4000) 5(400()) .. .'_1(4009)
'S K e K o g .
12000)  6(000)  152000) 2020000  152000)  6(2000)  1(2000) T
& ' ¥ b % E ¥ v

1(-10000)  7¢-10000)  21(-10000)  35(-10000)  35¢(-10000} 21(-10000) 7(-10000)  1(-10000)

. Se suman todas las cantidades semejantes (variables con un mismo
exponente) y obtenemos asi el polinomio:

20000 + 6500 - 975004 - 2495007 - 296000:* - 1940004 - 68000i° - 10000i” = 0
Dividiendo esta ecuacion ente 10000 y aplicando el método de Newton -
Rapson se resuelve la siguiente expresion:

-7 - 6.8 - 19.45° - 29.6{* - 24957 - 9.75 + .65i +2 =0
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Paso 1.-
Se toma como una primera aprox:macion 11\—— 3 en base a este nimero
se realiza una segunda aproximacion.

1 68 -194 296 2495 975 65 2 X
.3 213 6459  -10.8177 -10.7303 _-6.1440 -1.6482

T 7.1 2153 -36.059 -35.7677 -204803 -5.494 35177
3 222 7125 12955 -14.618  -10.529

T4 2375 43184 48722 35097 16,0232

. 3517721
=30 =50 =3 (-02195)

i, =.321953859, 2da. aproximacion a la raiz

Paso 2.-
En base a la raiz i, se realiza una 3era. aproximacion.

1 -68  -194 296 2495 -9.75 65 2 3212
-32195  -2.2929 69841 -11.778 -11.8248 -6.946 -2.027
1 -7.1219 21692 -36584°-36.728 -21.574 6296 02705

-32195 -2.396  -7.755 -14275 -16.420 -12.2328
1 -7.4439 -24.0894 -44.3398 -51.003 -37.9956 -18.528

- (~.0270557)

= (-18.52844) =.32195 - .000146

i, = .32195

i,=.320489, 3era. aproximacion a la raiz

Por lo tanto la raiz de la ecuacion es .3204; es asi como se tiene que la TR §
para los tres casos es 7 = 32.04%.

Nota: Si se reqmere de una mayor precision para la tasa se sigue el método
hasta lograr el niimero de digitos exactos deseados. 3
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GRAFICA DEL VPN EN FUNCION DE LA TASA POR PERIODO

N_yn CF
) = Z =L (1Y CFo

Tasa de referencia respecto a
la costeabilidad de 12 inversién

01—t |
L h I3 o

Entre menor seaIa tasa, -

mas; porque al obtenerse
el valor presente de ese
pago, €ste es mayor.

“los pagos obtenidos valen\\k s

Si la tasa es mayor hay pérdida, porque el
valor presente de los pagos con una tasa
grande es muy chico y quizas no alcancen
a cubrir la inversion.
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4.4.- USO DE LAS CALCULADORAS

Todo este trabajo que se ha realizado para obtener la informacion requerida
se puede conocer utilizando cualquiera de las calcufadoras financieras existentes en
el mercado; que permite en pocos pasos (lo que implica menos tiempo) obtener los
mismos resultados.

Los modelos de calculadoras utilizadas en ¢l presente trabajo; como ya se ha
dicho son: la TEXAS INSTRUMENTS BAII Plus y la HEWLETT-PACKARD
17B. Estos modelos realizan los célculos unicamente al inicio de ia operacion.

4.4.1.- TEXAS INSTRUMENTS.

La hoja de trabajo Cash Flow (flujo de caja) es itil para aplicaciones tales
como analisis e inversion de flujo de efectivo. Estas aplicaciones nvolucran el flujo
de caja que son igualmente espaciados pero con valores desiguales y es posible que
sean flujos de entrada o flujos de salida.

Lo primero es familiarizarse con las teclas de la calculadora que son utiles
para ejecutar el calculo de Flujo deé Caja, las cuales son:

CF Esta tecla ayuda a introducir el flujo de caja
- como dato. |

NPV|  Tecla para calcular el valor presente neto. -

IRR Tecla para calcular la tasa interna de retorno.

Para: moverse através de cada variable de
‘escenario. -
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Las teclas utilizadas en 1a hoja de trabajo Flujo de Caja, CF, NVP y IRR; se
scuentra en la segunda linea del teclado normal de la calculadora.

- )

(et ] oo [A 1V | [woom)
(2] [or] [v] [ ][

TECLAS Y ROTULOS DE LA HOJA DE TRABAJO

FLUJO DE CAJA
" ROTULO O | ~ TIPODE
TECLA LETRERO FUNCION VARIABLE
T cF CFo Flujo de caja inicial De entrada
¥ Cnn * Cantidad del enemmo ‘ De entrada
— , flujo de caja ' o
v I Fan * Frecuencia del De entrada
‘ 5 enésimo flujo de caja. _
. NPV I Tasa de descuento De entrada
¥ NPV Valor presente neto De calculo
IRR IRR Tasa interna de De célculo
retorno

* nn representa el niimero de el ﬂujo de caja (CO1- C24) o el wimero de la
frecuencia correspondiente (FO1 - F24). -
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SIGNIFICADO DE LAS VARIABLES
CF0 = Capiial Tnvertido
CO1 = Primer flujo de efectivo (hasta 24).

FO1 = Frecuencia del flujo de efectivo (hasta 24).
Este dato debe ser entero y no mayor de 9999.

I =Tasa efectiva de la operacion
NPV = Valor presente neto
IRR = Tasa interna de‘retomo.
Si se ha cometido un error al introducir los datos, con ayuda de la tecla

¥ | se localiza el dato equivocado y lo borra con las teclas [ DEL]
Presionando m [INS] seguida del dato correcto se corrige el error.

NOTAS SOBRE LA HOJA DE TRABAJO

- [CLR Work] borra Ia informacion que pudlese tener almacenada la.
calculadora.

. [ Reset ] [ENTER| hace cero el valor de todas las variables.

« Para_almacenar los valores de flujo de caja y sus frecuencias, se presiona
CF_{. Puede almacenar el flujo inicial (CFO ) y 24 flujos de ¢aja mas, cadaé
cual con un valor tmico. Al almacenar flujos de entrada (ingresos) sei
introducen en la calculadora como positivos y son flujos de salida (egresos);
se intorducen como negatlvos Se usa | +4/.] para almacenar un valorj
negativo. o

» Al introducir flujos de cajas miltiplos consecutivos de valores iguales, s¢§
puede almacenar un valor para la frecuencia (Fnn) después de almacenar e
valor para Cnn . El valor de Fnn “debe ser un entero que no exceda 9,999.°58
no se almacena el valor para la frecuencia después de almacenar el valol
Cnn, la calculadora asume autométicamente el valor de 1.
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+ Los indicadores INS y DEL en el teclado penmte conocer que la secuencia
de las teclas - [INS] y-[ DEE] .son ttiles st se necesita insertar
o borrar flujos de caja.

« Se tiene acceso a NPV (valor presente neto) e I (tasa de descuento),
presionando la tecla |NPV] , si se almacena un valor para I de forma

automatica se calcula el valor de NPV.

- Se tiene acceso a IRR (tasa interna de retorno) presionando latecla | jrR |

- Se puede usar la hoja de trabajo flujo de caja' para resolver problemas
financieros donde los flujos de caja ocurren en intervalos regulares, pero son
de valores variables.

En referencia a los problemas de ﬂujo‘ de caja, éste modelo usa los siguientes
términos:

- VALOR PRESENTE NETO (NPV) es la suma de los valores presentes
para los ingresos y egresos de dinero. Un valor positivo para NPV significa

 una ganancia en la inversion, consecuentemente; un valor negativo indica
una pérdida en la m’versmn

- TASA INTERNA DE RETORNO (IRR) ¢s la tasa de mteres al cual el valor
presente neto del flujo.de caja es igual a-cero.
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SIGNIFICADO DE LOS INDICADORES EN LA PANTALLA.

ENTER : Sefiala que la variable en panfélla es solo de entrada, una vez
tecleado el dato se presiona [ENTER] para introducir ¢l dato a la
calculadora.

<1 : Indica que el mimero en panta]la es un datb. :
INS : Indica que se pueden insertar mas datos
DEL : Sefiala que se pueden borrar datos ya mtrodu<:1dos

COMPUTE : Seﬁala que Ia variable en pantalla €s. solo de calculo se presiona .
[CPT] y aparecera el valor de la misma. "

.- %+ Indica que el nimero en pantalla fue calculado.

AV : Para indicar que se ttene acceso a otras altemauvas ya mtroduclrff
otros datos | | : o - ‘

COMO ENTRAR A LA HOJA DE .TRABAJO-

Para almacenar datos en la hoja de trabajo ﬂi.lio de caja:

1.- Presione | CF { para seleccionar la seccion de flujo de efectivo de la hoj
de trabajo. | '
CFO es exhibido, con cualquier valor previo.

2.- Si es necesario, presione [CLR Work] para limpiar la hoja d
trabajo.

3.- Teclee un valor para CFO (flujo de caja inicial o capital inicial) y presion 4
[Exraz]

4.- Presione | ¥ | para exhibir CO1.
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Teclee un valor para el primer flujo.de caja o grupo de flujos de caja y
presione . Recuerde almacenar un ingreso como un némero
-posItivo.y Un €greso COmo un numero negativo.

5.- Presione | ¥ _| para exhibir FO1.

- St hay mltiplos consecutivos de igual ocurrencia del flyjo de  caja
almacenado, teclee el nimero de frecuencia y presione . El valor
de default es 1.

6.- Presione [ ¥ | para exhibir el siguiente flujo de caja utlhzado
Teclee el valor del flujo (o ﬂujos) de caja y presione ! :

7. Presmne v : :
Si ¢stos son multlplos consecutivos de igual ocurrencia del flujo de caja
almacenado, tecle un valor para la ﬁ-ecuencla y presmne [ExTER].

8 Replta los pasos 6y7 hasta almacenar todos los flujos de caja y
frecuencias utilizadas.

Cuando tenga almacenado todos los datos de flujo de caja, presione
v | o| # | pararevisar todo lo almacenado.

PROCEDIMIENTO PARA BORRAR UN FLUJO DE CAJA

El indicador DEL aparece cuando se puede borrar un ﬂu]o dc caja.
Para borrar un flujo de caja:

1.- Presione | 4| o [ ¥ ] hasta que ¢l flujo de caja que se desea borrar
aparezca-en la pantalla. - o ,

2.- Presione [2nd ]§ DEL].
El flujo de caja especificado y su frecuencia es borrado. La calculadora

decrese el nimero de caja siguiente para no dejar un espacio vacio.

BIBLIOTECA
DE CIENCI* - . TAS
i Y N;\L:i.w;nr-. PRRRH]
Ty
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PROCEDIMIENTO PARA INSERTAR UN ¥LUJO DE CAJA

El indicador INS aparece cuando se puede introducir un flujo de caja.
Para insertar un flujo de caja:

1.- Presione |4 | o |_¥_| hasta que aparezca el flujo de caja donde se
quiere introducir el nuevo flujo de caja. -

2.- Presione [2nd | - [INS].

3.- Teclee el nuevo Valor de flujo de caja y presmne (enTER]. 3
El nuevo flujo de caja es msertado antes del flujo de caja seffalado en el §
puntol. La calculadora incrementa el nimero de los siguientes flujos de *
caja C e 3
4.- 8ies necesan'o-, presione v | . Después teclee un valor para la |
frecuencia y presione [ewvtEr]. T ]

CALCULO DENPV Y IRR-

Para calcular ¢l valor presentee neto (NPV):

1.- Presione |NPV|.
I es exhibida en la pantalla con su valor: prev10

2.- Teclee un valor para | (tasa de descuento) y presione :

3.- Pres:one | 4' para exhibir el rotulo de la variable NPV.

4.- Presione _ para calcular el valor presente neto para la serie de
flujos de cajas. 1
La calculadora calcula y exhibe el valor.
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Para calcular la tasa interna de retorno (IRR):

1.-Presione | IRR |.
IRR es exhibido en la pantalla con su valor previo.

2 Presione’ m para calcular la tasa interna de retorno.

- La calculadora calcula y exhibe el valor.

. 1.a~ Solucion del problema haciendo uso de la calculadora Texas
Instruments.

. jempla 4.1.-Cierta empresa adquiri6 una maquina con un costo de N$10,000; en
ete periodos ( observe el diagrama de registro de flujos en la pag. 179) con una tasa
gor periodo de 15%, |, fué buena la adquisicién de la maquina?.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA
Seleccciona la hoja de trabajo .. ENTER
CF flujo de caja. | CFo = 0.
[ CLR Work ] Limpia la hoja de trabajo.
e | Introduce el flujo de caja - TNTER 4
l_‘_) 000, inicial. CFo = - 10, 000 .
[¥]2 000 [enter] Introduce el ler. fiujo de caja. - o omm
S : ' ' Cot = -2,000.
Si el flujo de caja anterior se
¥ 1. . repite, se introduce el # de veces R opRm g
que aparece ( 1 es el valor de _Fﬂl = 1.
default). '
K ]4 000{enTER|  Introduce el 2do. flujo de caja. INTER - DELINS 4
Coz= 4,000 .
Almacena 2 como la frecuencia
[¥] 2 [enter]  del flujo anterior (# de veces que ENTER  DELINS q
se repite). FO2 = 2.
ENTER DILINS
4 500 Introduce el 3er. flujo de caja. Co3 = " 4 50{:
, L]
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TECLA DESCRIPCION ' PANTALLA

Almacena automiticamente 1 i ——

v como la ﬁ-ecuencta del flyjo _ 1‘
anterior. :
[¥] [ENTER] _ ' 1 de i o TR ¢
5 000 Introduce el 4to. flujo de caja. Cod = 5, 000 .
vl 2 'ENTER Almacena 2 como la frecuencia Bk DELING g :
L‘J (EnTER| del cuarto flujo. : F04 = 2
ENTER DELINS

5 500|ENTER roduce el sjo de caj . o i e
] Introduce el 5to. flujo de caja. Co5 = 5,500.

Almacena 1 como la frecuencia
para ¢l 5to. flujo.

15 l;Arltn"_iac:etm la tasa periddica de
erés. 3

[v][cPT] - — o
Calcglé el valor presente neto. NPV= 6, 681. 835014

RR] - Calcula la tasa interna de retorno .
(Tasa de referencia). 32. 0486731

El NPV representa la suma de los valores actuales menos la i inversion y como
este valor es positivo se concliye que la inversion fue buena.




.- HEWLETT - PACKARD.

PROPOSITO O TRABAJO QUE SE PRETENDE DESEMPENAR

El memi de flujos de caja (F.CAJ) almacena y analiza flujos de caja (dinero
ibido 0 pagado) de montos desiguales (no agrupados) que ocurren en intervalos
gulares. Tambi¢n es posible utilizar F.CAJ con flujos de caja de montos iguales,
pero generalmente éstos funcionan mejor en el mentit VDT (Valor del dinero en
uncion del tiempo), presentado en el capitulo II.

SECCION DONDE SE DESEMPENA

Meni F.CAJ

! |
.Fer clm SUM CAILE RESOL

| I T
VDT CNWVI F.CA} BONO DEPRC

| T 1 ] |
CALC INSR ELIM NOMB OBTR N.VCS

|
Lo T T T

TOTAL ¥TIR 1% 'VAN SNU VEN

El mend F (CAJ crea listas de ﬂﬁljos.dé cajas y lleva a cabo calculos con una
lista de flujos de caja.

M

: sy
Cwp SRBER DE 1S Hildl
ELHAHA M GHANDETDA
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VARIABLES Y TECLAS UTILIZADAS

Rétulos del ment F.CAJ
ROTULO DE MENU " . DESCRIPCION
AL - Ingresa al memi CALC para calcular
: TOTAL, %TIR, VAN, SNU, VFN.
INSR Le permite insertar flujos de caja en
una lista.
ELM) Elimina flujos de caja de una lista.
Ino"g‘ Le permite darle un nombre a una
lista.
{OBT! : Le permite desplazarse de una lista a
otra o crear una nueva lista.
Activa‘ y desactiva ¢l pedido No. DE
. VECES:

* Para ver la linea de célculo cuando este menu se encuentra en la pantalla,z
oprima | INPUT| una vez. (Esto no afecta el i mgreso de niimeros). '

* Para ver este meni cuando la lmea de calculo se encuentra en la pantalla,
oprima EXITI . ]

Las convenciones del signo utilizadas para los calculos de flujo de caja so }
las mismas que aquellas usadas en los calculos de "Valor del dinero en fincién deld
tiempo". Una serie de flujos de caja pueden ser de dos variedades a saber: ]

B Ilwjos de caja desagrupados : Estos ocurren en series de flujos de caja sin
grupos de flujos iguales -y consecutivos.*' Ya que cada flujo difiere del ﬂUJ
precedente, el mimero de veces que ocurre cada flujo es uno.

Cualquier serie de flujos de caja, puede ser considerada como una serie desagrupada si ud. ingresa ca
flajo individualmente,

1
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El dinero recibido

3 Yn nimero po- $300
sitivo, $250 .
‘ : $200 $100 - $200 . $i25 ‘ :
e T A T $0 r 5, PERIODOS
. [ 2 3 4. s ¥ s T DETEMPO
- $-50 ‘
E! dinero pagado s 2 2 2 i 'E“ ,.g o}
. € c c & k& C
e5 Un hiumero ne- —_ - — — [ — h—y —
0 0O 06 0 © ©
gvo. 2 833 2 8 3 3
FLUJO() = § -700 Y -
. No.DE VECES I.

M. ! s

« La linea de tiempo horizontal esti dividida en periodos de capitalizacion
ignales. Las lineas verticales representan los flujos de caja. Las lineas. sefialan hacia
arriba (positivo) para el dinero recibido; para el dinero pagado las lineas sefialan

kacian abajo (negativo).

™ Flyjos de caja agrupados.- Esros ocurren en una serie que contiene
"grupos” de flujos-iguales y conseeutivos, los cuales reciben el nombre de
flujos de caja agmpados La serie que aparece abajo estd agmpada en dos
. juegos de ﬂlleS de caja iguales y consecutivos.

FLUJO@) = § 1,950
‘No. DE VECES(3) = |

FLUJO(1)=§ - 100 FLUJO@) = $ -200
;M No. DE VECES(2) = 3
- »

PP
; o L) L] L L
K = L A o =
g 8 8 8 8 8 f
5 w.ow o
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Para cada flujo de caja que usted ingrese, la calculadora le pide que indique
cuantas veces (No.DE VECES) éste ocurre.

Para utilizar flujo de caja, asegirese que los flujos de caja estén ocurriendo
en intervalos regulares al final de cada periodo.*” En caso de saltear un periodo
ingrese cero para el flujo de caja correspondiente. Si hay algunos' Hujos de caja
agrupados (iguales y consecutivos), €l pedido No. DE VECES facilita el ingreso de |
informacion.

¢, COMO SE INTRODUCEN LOS DATOS ?

Para ingresar flujos de caja en una lista F.CAJ., siga los pasos siguientes:

1.- Oprima FIN | [F.cAl| . Aparecera entonces uno de estos mensajes:
FLUJO(0) = ? si la lista actual esta vacia, o FLUJO (1 o mas) st 1a lista no
esta vacia. Esteesfnaldelahstaactual

2.~ Si la lista no se encuentra vacia, siga uno de los pasos dados: ‘ﬁ
continuacion;

a) Despeje la hsta opnmlendo CLEARDATA ][ si

b) Obtenga una nueva lista opmmendo (La lista anterior
debe recibir un nombre primero. Oprima |

3.- Si los flujos de caja se encuentran desagrupados, oprima [N.vcs para’
introducir el mensaje N.VCES.PEDIDO: APAG. En el caso de los flujos:

de caja agrupados, deje el pedido activado.

4 .- Ingrese el valor de flujo de caja inicial, FLUJO(0). Recuerde que el diner .
pagado es negatwo( ) ; utilice [ +/. | para cambiar de signo, y oprima
IMPUT] . : :

5.- Luego de presentar monientaneamente F%LUJO(O)-, la pantalla mostr
FLUJO(1) = ?. (Para visualizar FLUJO(0) por mas tiempo, manteng

? Si los flujos de caja toman lugar al comienzo de cada periodo, combine entonces el primero de ellos

¢l flujo inicial (el cual puede incrementar o disminuir el flujo), y desplace cada flujo de caja un periodo ha
adelante. (Recuerde: un pago efectnado al comienzo del perfodo 2 equivale al mismo pago efectuado al final
periodo 1, efc.)
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oprimida la tecla. [impuT| antes de liberarla.) - :
Ingrese el valor para FLUJO(1) y oprima |iMPUT] . Aparecera entonces el
pedido para el nuevo flujo de caja.

6.- Para flujos de caja agrupados: La pantalla muestra ahora No. DE
VECES(1) = 1. En caso contrario, oprima | EXIT IN.VCS para activar el
pedido No. DE VECES.

El No. DE VECES es el nimere de veces coﬂ“secutwas en que el
FLUJO(1) ocurre. No. DE VECES ha sido automaticamente fijado en 1,
y la linea de célculo muestra 100. Siga entonces el pasoaob:

a.- Para conservar el valor 1 y contmuar hacla el proxmio ﬂujo oprima
[mPuT o[ v ]). g M

b.- Pira cambiar ¢l No. DE VECES, escriba el nimero y oprima
IMPUT|  El maxlmo No. DE VECES para cada ﬂujo es de 999

7.- Contlnue el ingreso de cada ﬂujo de caja, y en el €aso de los flujos
~agrupados, ingrese también el niimero de veces en que ocurre cada flujo.
La calculadora reconoce ¢l ﬁna] de la lista cuando uno de los flujos se
deja en-blanco. o :

8.- Oprima TEar | para terminar la lista y regresar al meni F.CAJ ud. podra
entonces proceder a ia correccion de-la lista o efectuar calculos con los
valores.

OBSERVACIONES.

Cuando la calculadora exhibe al mensaje No. DE VECES(1) = 1 le esta
- pidiendo el numero de veces que ocurre el flujo actual. Si fodos los flujos de caja
€ son diferentes (No. DE VECES es siempre 1), Ud. no necesitara entonces el pedido
8 No. DE VECES. Es posible activar. y desactivar el pedido No. DE VECES
£ oprimiendo {N.Ycs| en el menu F.CAJ. Esto producird un breve mensaje, ya sea
~N.VECES. PEDIDO: ENC. Cuando se encuentre desactivado, todos los flujos de
-caja que se ingresen contaran con No. DE VECES = 1.
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Si usted esta visualizando una lista de flujos de caja con el pedido No.
VECES desactivado, la calculadora exhibira énicamente. aquellos valores de No. DE
VECES diferentes de 1. - 1

COMO VISUALIZAR- Y CORREGIR UNA LISTA

+ Para exhibir una hsta determinada, utlhce OBTR

Lasteclas | A | y| W muevenlahstaunnmnerohacla arnbayhacza
abao

.. ;Y | V exhiben el comlenzoyﬁnalde una lista.

+ Para cambiar un nimero luego de haberlo ingresado, exhibalo pn'mero,%ﬁ
ingrese el nuevo valor y oprima IMPUTL: | Parj-borrar un ngmero
convertirlo en cero utilice el mismo método (No oprima | CLR |ni | €|,

»

los cuales despejan la linea de calculo ¥0 el i mgfeso de:los flgjos de caja )

COMO INSERTAR Y ELIMNAR FLUJOS DE CAJA DE UNA LISTA

. La msercion toma lugar antes (enc:ma) del ﬂu}o aotuai Al Op:l'lmll'
se inserta un flyjo de caja de cefo y se renumera el resto de la hsta.._
Entonces podra ingresar el flujo de caja nuevo y No..de veces.

Por ejemplo, si flujo (4) se encuentra en 1a pantalla, al oprimir - | INSR se
. inserta un flujo de cero entre flujo (3) previamente numerado y el flujo (4). - |

+ Para eliminar un flujo de una lista; al oprimir | ELiM|  borra el ﬂujo actual y
su No. de veces. , ;

COMO ASIGNAR O REASIGNAR UN NOMBRE A
- UNA LISTA DE FLUJO DE CAJA

Una lista nueva no tienc nombre, Ud. puede asignarle un nombre ya sea antes
o después de ingresar valores con ella, pero es necesario darle un nombre pars
almacenar otra lista. j

Para asignarle un nombre a una lista, haga lo siguiente:

1.- Oprima [ NoMB]| en el menti F.CALJ.
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-+ 2.~ Utilice el menit:ALPHA para escribir un'nombre. Para borrar un nombre
oprima | CLR |

3.- Oprima [NPUT],

OBS: El nombre puede tener hasta 22 caracteres e mcluir cualquier caracter
excepto +, -, x,/, (), <>, :, =, espaclio.
Unicamente los primeros tres a cinco caracteres del nombre se
-utilizan en el rotulo de memi. evite usar nombres con la misma
secuencia de caracteres 1mcla1es ya que sus rotulos de menii son
iguales. '

Para visualizar el nombre de la hsta actual oprima [NOMB| y luego [EXIT|.

Para borrar una lista de flujo de caja con su nombre, haga lo siguiente:

1.- Presente en I3 pantalla 1a lista que Usted desea borrar y lnego oprima
McLEARDATA || si | De esta forma se borran los nimeros.

2.- Si la lista tiene nombre, vera también el mensaje ; BORRO NOMBRE
DE LA LISTA?. Oprima I___;_l_—_l para despejar el nombre. Oprima | NO
s desea conservaf el nombre con la hista vacia h

OBS: Para borrar s6lo un valor de la lista , utilice la tecla | ELIM

Cuando Ud. oprime |F-CAf , la lista de flujo de caja que aparece en pantalla
s Ja misma que la ultima lista utilizada,

Para comenzar una nueva lista o cambiar una lista diferente, debe asignarle un
nombre a la lista actualmente en uso o borrarla, Luego siga los pasos dados a
continuacion;

1.- Oprima [0BTR]. El ment OBTR contiene un rétulo de ment para cada lista
identificada mas el rétulo {*Nvo).

2.- Oprima la tecla correspondiente a la lista deseada. ( “NVO exhibe una
lista nueva vacia).
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Una vez que se.ha ingresado una lista de flujos de caga, es posible calcular los

siguientes valores en el mentt CALC.

MENU CALC. PARA LA LISTA FLUJO DE CAJA

ROTULO DE MENU

TOTAL

% TIR

1 %

VAN

DESCRIPCION

Calcula la suma de los flujos de caja.

Calcula Ia tasa interna de re.ndimiento,
la tasa de interés (descuento) en el
cual el valor actual neto de los flujos

“de caja es igual a cero.

" Almacena la tasa de interés penodlco

expresado como porcentaje (llamada

-aveces. costo de capital, tasa de

descuento, tasa  requerida  de
rendimiento).

Dado I % calcula el valor actual neto;
¢l valor actual de una serie de flujos de
caja.

Dado I % calcula la serie neta
uniforme ; el monto de una serie de
flujos de caja constante e iguales que
poseen un valor actual eqmvalente al
valor actual neto.

Dado I % calcula el valor ﬁlturc.)grneto

de una serie de flujos de caja, al hallar
el valor futuro del valor actual neto.
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Informacién acerca de la tasa interna de rendimiento.(% TIR})

La %TIR es una tasa de rendimineto Periodica. Para calcular la tasa nominal
sual cuando el periodo es diferente de un afio, multlphque %TIR por el nimero de
sriodos al afio.

Si desea utilizar %TIR como und tasa anwal efectiva, utilice ¢l meni FIN
VI para convertir de 1a tasa nominal anual a la tasa efectiva anual.

. Una "imversién convencional” se considera atractiva st %TIR excede ¢l costo
capital. Una inversién convencional cumple con dos reguisitos:

1).- La secuencia de flujos de caj-a cambia de signo ‘imicamente una vez, y

2).- La suma (TOTAL) de los flujos de caja es positiva.
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4.4.2.a. Solucion del problema empleandp la Hewlett-Packard. - 1
A continuacion se resuelve el problema de la empresa que adqumo una 3

méaquina con un costo de $ 10,000. en siete penodos

TECLA

FIN

F.CAJ

H{cLEAR DATA

N.VCS

10 000{_+/-

o]

2 000 {(IMPUT

IMPUTH(O| W

4 000 l-m"UT

2 [IMPUT

4 500 {IMPUT

Ingreso de los ﬂ.mos de caja.

DESCRIPCION

Selecciona el mend finanzas.

“Selecciona el méni flujo de

caja y exhibe la. hsta de ﬂujo
de caja actual.

Pide informacion.

Borra informacion de la lista y
pide el flujo inicial de la lista
vacia.

Activa el pedido ya que es
Necesario.

Ingresa el flujo inicial,
inmediatamente pide el
proximo flujo.

Ingresa el FLUJO(1); vy pide el
No. DE VECES(1).

Para conservar el valor 1 y
continuar hacia el proximo
flujo.

Ingresa el FLUJO(2), y pide el
No. DE VECES(2).

FLUJO(2) ocurre 2 veces;
pide el préximo flujo.

Almacena el FLUJO(3) y pide
el No. DE VECES(3).
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- PANTALLA

SELECCIONE UN MENU

VDT ICWI FCAI fnde DEPRC]

F.CAJA(6)=?

‘CALC|INSR] ¥14M | NOMB JOBTH| N, VCS

2 BORRO LA LISTA ?
[l

F.CAJA(0)=7?
CALC|INSR | E21M | NOMB [OBTRIN. V(S

N. VCS. PEDIDO: ENC.
CALC [INSR]ELIM | NOMB[OBTR] N, V(S

F.CAJA (1)=2

NO.DE VECES (1) =1
1

F.CAJA(2)="?
1

' NO. DE VECES (2) =1
1

F.CAJA (3)=?
2

F.CAJA (1)=?




TECLA

[imPuT]
5 000

2 |[IMPUT

5500 [MPUT]
EXIT |lcALC

TOTAL

*%TIR

15| %1

.
it

VAN

VFN

DESCRIPCION
Almacena el FLUJO(3) una
vez (el 1 se ingresa
automaticamente).

Ingresa el FLUJO(4) y pide el
No. DE VECES(4).
FLUJO(4) ocurre 2 veces,
pide el proximo flujo.
Almacena el FLUJO(5) y pide
el No. DE VECES(S).
Exhibe el meni CALC.
Calcula la suma del los flujos
de caja.

Calcula la tasa interna de

rendinmiento.

Almacena la tasa periédica de
interés.

Calcula el valor actual neto.

Calcula el valor futuro neto.
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PANTALLA

F.CAJA (4)=?
1

NO. DE VECES (4)=1
1

F.CAJA(5)=?
2

NO .DE VECES (5) =1
1

VAN, SNU, VEN NEC. 1%

OTAIJATIR| 1% | VAN [SNU | VPN

TOTAL = 20 000
FOTAIJATIR| 1% | VAN [SNU | VFN |

%TIR = 32. 0486730976
L‘mug.'rm| 1% | VAN [SNU | VEN

1% =15

HOTALPCTIR[ 1%

VAN [SNU | VIN

VAN =6, 681. 83501449
[FOTAIATIR] 1% | VAN JSNU JVIN |

VEN =17, 773, 8139766
[fOTAIJATIR] 1% | VAN |SNU | VN
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5.1.- CONFORMACION DE LOS PAGOS EN UNA AMORTIZACION

Cuando se cancela una deuda por medio de pagos iguales y perfodos de pago
también iguales, se dice financieramente hablando que se ha amortizado una deuda;

 Tespecto:a estos pagos hechos ;es posible saber qué parte de fos mismos cubre
s intereses y qué parte disminuye la deuda?. | .

Para poder responder a esta pregunta se plantea el signiente problema:

jemplo 5. 1.-

i Se ha solicitado un préstamo de 100 pesos con una tasa del 60% capitalizable
. 'semestralmente, se quiere liquidar la deuda en un afio realizando los pagos por
_periodo vencido. Calcular el valor de los pagos, la parte del pago que cubre los
- jntereses, asi como la que disminuirs la deuda.

SEMESTRES © Lo 1. Coe 2

El primer pago que se realice debe cubrir los mtereses generados por los 100
apesosydrestodlsnnnmrladeuda

INTERES CANTIDAD QUE

PAGO = pgprA +  DISMINUYE
- DEUDA . LA DEUDA

o 100(3)

po—YAL __ T ...

I-0+)" 1-a+.3)

73478 = 30 + 43478

i

intereses de , o |
100 pesos en f\abmaoala deuda
el ler. semestre - "
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Ahora en el primer semestre se debe:

100 - 43.478 = 56.52

El segundo pago que se realice debe cubrir los mtereses generados por 56. 52
pesos y el resto liquidar la deuda. '

73.478 = 16.95 + 56.521

intereses de j ‘\_ abono a la |

56.52 enel ) deuda
2do. semestre :

Lo que se adeuda en una fecha dada se conoce como saldo insoluto. El saldo
insoluto al inicio de la amortizacion es la deuda original v al final es cero en teorfa.

Todo lo calculado en este problema se presentara el la siguiente tabla.

FECHA PAGO 30% PAGO ALA SALDO
SEMESTRAL INTERESES DEUDA INSOLUTO
SOBRE SALDOS

COMIENZO | - : L 100
DEL ANO , '

FINAL 1ER. - 13.48 30 43 .47 56.53
SEMESTRE

FINAL 2DO. 73.48 16.95 56.52 0.01
SEMESTRE : ' '

Esta forma de expresar lo calculado se conoce como cuadro de amortizacion
de la deuda.

Las amortizaciones se aplican a los diferentes tipos de anualidades, es por
esa razon que para resolverlas se procede de la misma forma que en el capitulo III,
agregando el correspondiente cuadro de amortizacién que muestra el desarrollo de
la deuda hasta su liquidacion.
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§,2.- CALCULO DEL PAGO EXACTO PARA LIQUIDAR UNA DEUDA

E]empla 5.2.-
: Una deuda de 150 pesos debe amortizarse-en 3.5 afios, con pagos

estrales anticipados de 25 pesos, liquidandose en su totalidad con el ultimo
nago. Elaborese un cuadro de amortizacion de la deuda con una tasa del 10%
mtaltzable semestralmente sobre saldos insolutos.

FECHA PAGO I:%‘WTERE§ES AMORTIZACION | SALDO
SEMESTRAL | SOBRE SALDOS , INSOLUTO
JNICIO DEL 1ER 25 0 25 125
INICIO DEL 2DO 25 6.25 1875 | 106.25
- SEMESTRE
INICIO DEL 3ER 25 . 531 : 19.69 86.56

SEMESTRE : e -,
INICIO DEL 4TO 25 L 432 20.67 65.89
. SEMESTRE | -
INICIO DEL 5TO 25 329 il 21.7 44.18
SEMESTRE :
INICIO DEL 6TO 25 22 | 22.79 21.39
INICIO DEL 22.45 1.06 2139 0
™O ' - P :
SEMESTRE

v Aliniciodel 6to. serhestre el saldo insoluto es 21.39 pesos, para encontrar el
pago que liquide 1a deuda exactamente’dl inicio del 7mo: periodo se calculan los
§ intereses que genera esta cantidad para el Gltimo semestre: |

21 3%( 05) 1.06

| Con esta cantidad obtemda mas el saldo del 6to. semestre se tlene el pago
ﬁnesa!daladeudacnsutota]ldad

En caso de querer conocer el saldo insoluto en algun penodo intermedio sin
tener que hacer el cuadro de amortizacién, se calculara como los valores de las
anuahdades en fechas intermedias.
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-~ 53-CALCULO DEL SALDO INSOLUTO

Ejemplo 5.3.-
Unadeudade IOOpesosseammuzaenBaﬂosconpagos trimestrales y u
2do. afio.

Primeramente se calcula el pago en la amortizacion.

VAi _ _ . 100(03)
1 -(1+H7" 1—(1+ ﬁ3)_12

P= ~10.04

En el 2do. afio han transcumdo 8 trimestres, el saldo insohito es Igual al 7l
futuro en 8 trimestres.
1-+»H™"

I »

1 —(1+.03)7*
=10.04 5 | =37342

Saldo imsoluto = P I- n=12- sc= 4

¢l saldo insoluto al final del 2do. affo es 37.34 pesos.

5.4.- RELACION ENTRE EL PRECIO DE CONTADO,
LA CUOTA INICIAL Y EL SALDO INSOLUTO.

Aqui vemos importante sefialar, que en el caso dg.que la amortizacion sea
dealguﬂaventa,seempleamndossastemaspmaexhib:reipmcmdel arth
comprado, estos sistemas se mencionardn a continuacién: -

1.- El precio del articulo se exhibe con el precio en abonos, si se vende
contado se hace un descuento sobre el precio de lista.
2.- El precio del articulo es al contado, para dar su precio en abouos;]
agrega al saldo por pagar un cierto porcentaje y el monto obtenido-§
divide en pagos 1guales ;

."';(v
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Independiente al sistema utilizado, existe entre el precm de contado, la cuota
ial y el saldo insoluto la siguiente relacion

PRggm — CUOTA '_|_ SALDO
INICIAL INSOLUTO

CONTADO

iempla 5.4.-

Un comedor se vende en 300 pesos. Si la ventares al contado, se descuenta el

£ 10%. A plazos, se puede comprar con una cuota inicial de 50 pesos y ¢l saldo en 12
seuotas mensuales. Hallar el valor de las cuotas y la tasa efectiva de interés anual
cargado. : -

VALORDE _ 300-50 _ L
LASCUOTAS ~ 12 "

11— (1*- )" ¥
SALDO INSOLUTQ = P

CUOTA INICIAL -
‘" VALOR DE CONTADO = 300(.9) = 270

n=12
PRSEIO — CUOTA 4  SALDO
. INICIAL . INSOLUT®

CONTADO

1_._.1_!,-*12 3
270 = 50 + 20.83 l- (}i') ‘[

220 _ | 1=(+n""2 .
10.56 = 3083 [ . ] = f1i)

1

i =021
fii,) = 10.51
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i,=02

f(f,)=10,57
SO ¢ _
i=si ﬂlz) iy (z i)+
10:36—10.51 -
“10.57-1051 (02 021)+ 02
i = .0202 = 2.02% mensual

=01+ .0202-)’-2' -1=:2713

5.5.- DERECHOS DEL VENDEDOR Y DEL COMPRADOR

Se puede ver hasta aqui que ¢n las anualidade
un acredor, pero como saber cuando empiezan los 4
del otro.

genemi ele:steﬂn deudor y
rachos dE Wy*aﬂ los

Si una persona compra un articulo en abonos, al momento de dar el pagc
inicial y restarle un saldo insoluto se ha convertido en un deudor, quien recibe el
pago es el acredor; los derechos de propiedad los adquiere el deudor al pagar la
ultima cuota y por consecuencia ¢l acredor deja de ser propietario.

Es comiin que en algin momento se requiera saber con respecto a la deuda
amortizada la parte que corresponde al deudor y la que corresponde al acredor.

Se sabe que:
LA PARTE n EL SALDO __ EL IBREECIO
AMORTIZADA INSOLUTO VENTA
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. Y en esta expresién se¢ puede identificar a la parte amortizada como el
srecho del comprador y el saldo -saluto como los derechos del vendedor, de tal
yma que podemos reescribir; .

DERECHOS " DERECHOS R
DEL DEL __ PRECIO

COMPRADOR & VENDEDOR —— - DE

(DEUDOR) (ACREDOR) ~ COMPRA

Con el s1gmcnte ejemplo se verd como utahzar esta expresxéﬁ

DD 5.5."

Considere un pago de 24.68 para el ejercicio 2 y utilize los datos restantes
a elaborar el correspondiente cuadro de amortizacion. Seilalar les derechos del
‘dendor y del acredor para el tercer semesire.

VA =150 : n=305 m=2
o ]
P =24.68 j=10% . i=%=5%
FECHA PAGO 10% INTERESES | AMORTIZACION | SALDO
SEMESTRAL | SOBRE SALDOS INSOLUTO
ECIQ DEL 1ER 2468 |- 0 | 2468 125.31
10 DEL 200 24 68 6.26 18.42 106.88
ICIO DEL 3ER. 2468 534 19.34 87.54
"10 DEL 4TO 2468 | 437 2031 67.27
[NICIODEL 5TO| 2468 | 336 2132 459
{INICIO DEL 6TO 24.68 2.29 2239 2351
INICIO DEL 24 68 1175 235129 3.19 X 102
™O
| SEMESTRE
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- El saldo al 3er. semestre es 87.54 y son los derwhos el acredﬂr los a
deudor son:
150 87 54 62 46

Veamos ahora como calcular estas cantidades sin elaborar 1as tablas.
DERECHOS DEL ACREDOR -

Lo que valeladeuda - Loque valen los pagos = derechos sobre la
al inicio det 3er. sem.  hechos hasta el 3er. sem. - deuda del acredor

05

valor de los 2 pagos pago hecho al

hechos al inicio del ~ inicio del 3er.
ler, y 2do. semestre semestre

150(1 + 05)  24.68 [-‘1*—"3)— 1] +24.68)=

165.375 - 853.142 + 24.688== 165.37 - 77.83 = 87.54
DERECHOS DEL DEUDOR.-
Lo que valen los pagos Intereses generados por Dere&hos " v
hechoshasta el 3er.sem. -  elusodeldinerohasta =  del
el 3er. semestre | deudor
3
(2268 [&22= 1]+ 2468 ) - (150(1 + 05 - 150) =

77.83 - 15375 = 62.455
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5.5.- USO DE LAS CALCULADORAS

@51 - TEXAS INSTRUMENTS

La hoja de trabajo para los calculos de una amortizacion, utihza los valores
almacenados y/o calculados en la hoja de trabajo TVM (I/'Y, PV, PMT, P/Y, C/Y y
<BGN/END. como escenario) para calcular datos en la amortizacion. Los
procedimientos sobre estas paginas muesiran dos caminos para generar un plan de
: Generamon de un plan de amortizacion:-

Para calcular datos en la amortizacion:

1.- Presiona jAmert]. Pl es mostrado con un valor previo almacenado.

2.- Especiﬁca la cadena de los pagos.

+ Para introducir un ’vaior en P1 (el pnimer pago en la cadena) teclee un
. valory presmne :

. Para mtroducrr un valor en P2 (el ulhmo pago en Ea cadena) presione
¥ | Entonces teclee un valor y presmne

3.- Preswne ¥ | cums veces sea nesesario para ver ¢l vﬂer calculado
automdticamente para BAL, PRN ¢ INT.

El balance restante (BAL) después del pago P2 }unto con el capital y el
interés pagado son mostrados.

4.- Presione Pnd |[Amort] 0, si INT es eXhlbldO presione | ¥ | para mostrar
P1 otra vez.

Repita los pasos 2 y 3 para cada cadena de pagos que generaran una tabla de
amortizacion.




Generacion automatica de un plan de amortizacion.-

Después de almacenar los valores miciales para Pl y P2, como se describe'at
los parrafos anteriores, se puede calcular automdticamente un plan d
amortizacion. - -

1- Presione:ling__][z&morﬂi' o, si INT es exhibido, presione | ¥ | para mostra

P1 y el valor almacenado previamente paraP1. ;

| s

2.~ Presione CPT . P1 y P2 scn actualizados autométicamente para
representar la proxima cadena de pagos.

La calculadora obtiene la siguiente cadena de pagos usando el
mismo nimero de periodos utilizades en la cadena de pago anterior. Por
gjemplo; si la cadena anterior de pagos fué de 1 hasta 12 (12 pagos),
presionando CPT actualiza la cadena de pagos de 13 hasta 24 (12
pagos).

~ 3.- Presione | ¥ |para mostrar P2.
¢ si se presiona CPT cuando P1 es exhtbaﬁo un RYEVO va“%or para P2 es.
almacenado automiticamente. (sm embargo se puede a]maceanar un:
nuevo valor para P2, si es necesario. ) | :

# 51 no se presmno CPT cxmndo P1 fue exh:bldo se puede presionar
CPT cuando P2 es mostrado para almacenar vaiores a ambas variables-
para la siguiente cadena de pagos. "

4.- Presione | ¥ | cuantas veces sea necesario para ver ¢l valor calculado
automdticamente para BAL, PRN e INT para las siguientes cadenas de:
pago. ’

o

5.- Repifa del paso 1 al 4 hasta que el plan este completo.

;
-

i

3

3

-
S
i}

2
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5.5.1.a.- Solucién de problemas haciendos uso de la TEXAS
 INSTRUMENTS BAII PLUS

ol 5.1.-

Se ha solicitado un préstamo de 100 pesos con una tasa del 60% capitalizable
tralmente, se quiere hiquidar 1a deuda en un afio realizando . los pagos por
do vencido, Calculat ¢l valor de los pagos, la parte del pago que cubre los
ses asi como la gue disminuira la deuda.

TECLA  DESCRIPCION  PANTALLA

 {2nd] {CLR TVM] Limpia ia hoja de trabajo. | .

- Introduce el nimero de pagbs — p—
[PrY] al afio (el valor default o por |

omision es 12). Valor que usa PrY _ 12.
la mmma si no, se introduce o "
ninguno.

2 [ENTER] Intmduce ei 2, como numero de ENTER 4
Almacen& el numero de | .

[v ‘}- capitalizaciones al afio, si se ' ETER ¢
omite este paso lo toma por CIY = - 2.
default igual al nimero de
pagos al afio.

[2nd] JQUIT]  Regresa at modo esténdar. 0.
fIXP /Y] Obtiene el mimero de periodos :
' en la operacion (1 x2=2). - : 2.
; Almacena el mnimero de . ' P
A periodos en la operacién. N = ; 2.
Almacena 60 como la tasa
60 nominal. VY = : 6{: .
oy Introduce 100 como valor
100 actual o presente. PV= 19()‘.
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TECLA

| ; [Amurtj

[CLR TVM]

]
Lv]

[ ¥ 12 [ENTER]

[ ¥ ]2 {ENTER]

v

DESCRIPCIQN
Calcula el valor de los pagos.

Selecciona la hoja de trabajo
Amortizacion. |

Limpia la hoja de trabajo

Fija P1y P2 en uno. Exhibe cl
balance en la amortizacion,

para ¢l primer periodo de

pago.

Ekhibe la cantidad pagada al
capital en el primer petiodo de
pago.

Exhibe Ia cantidad pagada a
los intereses, en el primer
periodo de pago.

FijaPl=2.
FijaP2=2.

Exhibe el balance en la
amortizacion, para ¢l segundo
periodo de pago.

Exhibe la cantidad pagada al

capital en ¢l segundo periodo
de pago.

Exhibe la cantidad pagada a

los intereses, en el segundo
periodo de pago.
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PANTALLA

®
PMT= - 73.47826087 |

Pi= 1.
ENTER
P1= 1
*
BAL~ 5652173913
*
= - 4347826087

= - 39 ]
ENTER
P1= 2
ENTER
P2= 2
. ®
'BAL- - 8.81-12
: *
PRN= - 565217391
*
INT = — 16.95652174




jemplo 5.2.— - R

| Una deuda de 150 pesos debe amortizarse en 3.5 afios, con pagos
‘semestrales anticipados de 25 pesos, liquidandose en su totalidad con el wltimo

pago: Elaborese un cuadro de amortizacién de la deuda con una tasa del 10%

e semestralmente sobre saldos insolutos.

TECLA DESCRIPCION | PANTALLA

[Zad] [CLR TVM] Limpia Ia hoja de trabajo. 0.

— Intreduce el nimero de pagos R .
[2nd] Py} al afio (el valor default 0 por | p | |

.. _ PrY 12,

omisién es 12) Valor que usa

la maquina si no se mtraduce

' ninguno. - - )

2 [ENTER]  Introduce el 2, como niimero de y = 2.
pagos al afio.

[ ¥ 1 Almacena el namero de ENTER ¢
capitalizaciones al afio, si se CHY = 2.
omite este paso lo toma por
default igual al nimero’ de

pagos al afio.
[2nd] [QUIT]  Regresa al modo estindar. 0.
T 31 rein Permite selecciorar la forma | wr
[BGN] de pago. END

. SET BCN.
N - Fija "los pagos al inicio del BEGN S
[SET] periodo. -
- BGN
_ [QUIT] Regresa al mo_do estandar. | - 0.
Obtiene el nimero de periodos | oen
‘5-[1P/Y] en la operacion (3.5 x2=T7).. _ 7

Almacens el nimero de | Bong .
III periodos en la operacién. IN= 7.

Almacena 10 como la tasa BoNg
16[1/Y] nominal | Y = 10.
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TECLA
1505}
25
[Amort]

[CLR Work]

v v

¥ ]2 ENTER}
[¥]2 [ENTER]
Cv]

[v]

DESCRIPCION

.. Introduce 150 como valor
acma:l_o_preseﬂ;e._‘

Introduce el valor de los pagos
en la anualidad.

Selecciona la hoja de trabajo

Amortizacion,

Limpia la hoja de tmbajo- B

Fija P1 y P2 en uno. Ex{ubeel
balance en la amortizacion,
para el primer periodo de
pago.

Exhibe la cantidad pagada al
capital en el primer periodo de
page.

Exh:belacanttdadpagadaa

los intereses, en el primer

periodo de pago.

Fija P1 =2.

FhjaP2=2.

Exhibe el balance en la
amortizacion, para el segundo
periodo de pago.

Exhibe la cantidad pagada al
capital en ef segundo periodo
de pago.

Exhibe la cantidad pagada a
los intereses, en el segundo
periodo de pago.
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PANTALLA

PV = 150 .
PMT = -25
ENTER BGN
|P1= 1.
ENTER RGN
Pl = 1.
N .
BAL= 125,
BGN »
- = - 25 [
BGN
== 0 .
P ENTER . ,m‘
Pl = 2-. )
ENTER BGN{
P2= - 2.
_ —
BAL = 5. 10825
PRN = - 18.75
BGN 4
= = 625




Se continua de la misma forma hasta llegar al septuno pedodo de paga

. TECLA DESCRIPCION PANTALLA

. ENTER BGN ‘
[ 17 [ENTER] FijaPl=7. | e Y
0 . ENTER - : é-hm‘
T ¥ 17[ENTER] FijaP2=7. P2- 7-
¥ ) Exhibeeibaianceenia. s

: amortizacion, para €l segundo | BAL= - 2.535865234
periodo de pago. ‘

[v] Exhibe la cantidad pagada al D
capital en el segindo periodo © | PRN= - :— 23:9302793
de pago. ‘

| [v] Exhibe la cantidad pagada a e &
} los intereses, ren el segundo INT = -1 069720703
* periodo de pago. & :

1vn pﬂrelctial el Gaﬁﬁalybalance pagados en el séptimo semestre dificren
: iguales; 81325se1erestael




Ejemplo 5.3.- L | ' |
Una deuda de 100 pesos se amortiza en 3 afios con pagos trimestrales y un:
tasa del 12% capitalizable trimestralmente. Calcular el saldo insoluto, al final de

2do. afio.
TECLA - DESCRIPCION PANTALLA
- [2nd] {CLRTVM] Limpia Ia hoja de trabajo. 0.
~ Introduce el nimero de pagos
.' [P/Y] al afio (el valor default o por PIY o 12
omisién es 12). Valor que usa T
la méquina si no se introduce
ninguno.
4 {ENTER] Introduceel4, como mimerode | g 4
‘ P/Y = 4.
pagos al afio. ‘
KB Almacena el - namero de ~ — "‘
capitalizaciones al afio, st se = . |C/¥ = 4,
omite este paso lo toma per-
default igual al nimero de
o T pagos al ajio, : : o B
| [QUIT]  Regresaslmodoestandar. | el
SIXPIY] Obtiene el mimero de periodos : - ' 1z'g
: enlaoperacion 3x4=12).. - : <1y
N Almacena e numero de ' « |
periodos en la operacion. N= 12 .]
: . 4
IZIE ::macena 12 como la tasa VY = 12.
-m Introduce 100 como valor
100 actual o presente. PV=
' Calcula el valor de los pagos T=
en la amortizacion. PMT =
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TECLA DESCRIPCION PANTALLA

oo : 1 Selecciona la hoja de tmbajo ENTER
[2nd] [Amert] , tivacién ’ |P1= 1.
N e - r : m
[CLRTVM] Limpia la hoja de trabajo P1= 1.
ENTER
I:'E] 8 [ENTER] ' FijaP1=8. {P1= | 8.
) ENTER _
[¥ I8 [ENTER]  gjap2-=3 P2= 8.
] 'Exhibe ol balance en la | .
amortizacion, para el septlmoi BAL = 37.34274575
| periodo de pago. - ’ T S
[v] Exhibe la cantidad pagada al .
capital en el séptimo periodo PRN = - 8.6659547743
de pago. | T
v Exhibe la cantidad pagada & | per 1380260808
' los intereses, en el séptimo mT - — 1.380260805
periodo de page.
‘El saldo insoluto al final del 2do. afio es 37.342.
_gjij :
i La forma de obtener este resultado con la Texas Instmments BAH PLUS,
difiere de la utilizada con Ia calculadora Hewlett-Packard, por lo que es importante

sefialar que los pasos indicados para la solucion de probiemas no son Gnicos.

(Y BlBLIOTECA
#) DE CIENCIAR £ TTAS
‘ Y NATUW&LL’.S

I
EL SABER DE Mis HUOSR
RARA M GRANDEZA
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Ejemplo 5. 4.-

Un comedor se vende en 300 pesos. Si la venta s al contado, sedescuentael
10%. A plazos, se puede comprar con una cuota inicial de 50 pesos y el saldo en 12:
cuotas mensuales. Hallar el valor de las cuotas y 1a tasa efectiva de interes anual

cargado.

TECLA - DESCRIPCION  PANTALLA .
[Zsd]} fCLR TV Limpia la hoja de trabajo. - .
Almacena el nimero de
12 periodos en la operacién. N= i 51;_
o Se obtien ¢ velor de las
ME 5‘)@ 12 custas (pagos). ‘ 20.83333333
.. Almacena el pago en la ( Lw = <
PMT  sualidad. . |BMT = -20.83333333
300[=] of5;]  Caloula el precio de contado y
. a{%; ‘ .

w ‘--1 ‘-lemstalacuatamal para’ | 720
[=]sols  obtenereivaloracwal 0 . | :
[E—Y.] Introduce 220 como valor 4

actual o presente. o PV= 220.
— o Introduce el mimero de .pagos B prw—
[P lY] y/o €l de capitalizaciones lprg - o 12. ':
o anual_es. e ) — —

III — Introduce el 12, como niimero  mmm

: de pagos al afio. CiY = 12.
: Almacenz 1 como el nimero ENTER 4
ENTE 4
1[E Rl de capitalizaciones al afio. CIY = 1.1 4
[QUIT]  Regresa al modo esténdar. 0]
[cPT] J7y] Calcula la tasa nominal con _ . ’]
' capitalizacion anual Vy=  27.17744001 | §

232




TECLA DESCRIPCION PANTALLA

PV Introduce ‘15'0 como  valor h e
150 [BV] actual o presente. ) | V= 15‘_‘ .
: Introduce el valor de los pagos P
— - -
24.68[+-][pmy ~ ecuos & vor ek . |pMT= 24.68
oy . . . ENTER BGN
[Amort] iimmﬂa Ja hoja de trabajo Pi= ..
ortizacion. . .
A ENTER BGN
E:"I] Fija P1 y P2 en urio. Exhibeel BON o
| balance en la amortizacion, L = 125.32 |
para ¢! primer periodo de
_ Exhibe la cantidad pagada al | N -
- capital en el primer periodo de PRN - — 24.68
pago. - ' - . |
V] Exhibe la cantidad pagada a | s |
los intereses, en el primer = 0., -
petiodo de pago.
[ ¥ ]2 [ENTER] FiaP1=2 Pl= L 2.
) | ENTER BaN
[ ]2 (ENTER} FiaP2=2. 2= ‘2 _
Exhibe e! balance en la IR L B
, amortizacion, para el segundo BAL= 106,906 |
periodo de pago.
[¥]  Exhibe l2 contided pagada ol | _ )
capital en el segundo periodo PRN = — 18414
de pago. L
v] Exhibe la cantidad pagada a TRt
los intereses, en el segundo INT= — 6266 |
' periodo de pago.
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e

Se continua de la misma forma hasta legar al séptimo periodo de pago.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA
ENTER BGN‘
[ 17 ENTER]  Fijap1=7. Pt = 7
ENTER BGN‘
[V 17 (ENTER] Fjap2=7. P2 = 7.
] Exbive e balance en la ,, P
amortizacion, para el séptimo | BAL = 0.069577471
- periodo de pago. ‘
[¥1 Exhibe la cantidad pagada al BN
~ capital en el séptimo periodo PRN= - 23.50144869
depago. . . "'
V] Exhibe la cantidad pagada a — R
los intereses, en el séptimo INT = — 1.178551308

periodo de pago.

: El saldo al tercer semestre es 87.5713 y son los derechos del acredor, los del
dendor son:
150 - 87.5713 = 62.4287

Veremos como calcular estas cantidades sin elaborar las tablas y empleando
la TEXAS INSTRUMENTS BAH PLUS.

Se almacenan los datos de la misma manera, una vez que se ¢sta en el menyg
AMRT se introduce P1 =1 y P2 = 3, para exhibir los totales en el tercer semestre.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA
ENTER BGN
(331 mNreRy FiiaP1=1 P1 - 1.
e ENTER
m 3 [EN-IER] Fl]a P2=3 2= m‘s . 2
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TECLA DESCRIPCION : PANTALLA

V] Exhibe ¢ balance en la e
amortizacion, hasta el tercer BAL= 875713 |
periodo de pago.

[v] Extiibe 1a cantidad pagada al o Bools
capital hasta el tercer periodo PRN = - 62'4287
de pago. ,

K2 Exhibe ia cantidad pagada a . BN

m los intereses, hasta el tetcer INTY = - 11,6113
periodo de pago.

+ B} capital hasta el tercer semestre representan los derechos del §
deudor (10 que se ha amortizado de la deuda), el balance muestra lo que atn se §
debe y, representa el derecho sobre la deuda del acredor. El signo negativo en el §
capital indica que es un pago. | ' | 1
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5.2.- HEWLETT - PACKARD - T

Fl mentt AMRT: (opmna [VDT] [OTROI IANfRﬂ ) ‘exhibe o 1mpmne Ios
nientes valores: -

» El balance del préstamo luego que se han efectuadn cierto nimero de
pagos.

» El monto de los pagos que se aplica al interés.

» El monto de los pagos que se aplica al capital.

VDT
] — | :."“m”m“‘“’
N %A VA PﬁGﬂ YF Ofm
PAR INIC FIN AMRT
o |
{ | J - |
_NOP INT CTAL BAL SGTE TABLA
- Rotulos del mens AMRT
"ROTULODE | -  DESCRIPCION
{Almacena el mamem de’ pagos gue seran amortizados y calcula un
plan de amortizacién para esa cantidad de pagos. Los planes en
serie comienzan donde el Qltimo plan termind.
[Nt ] {Presenta ei monto de los pagos que se aplica al interés.
Presenta el monto de los pagos que se aplica al c'apita;‘
Exhibe el balance del préstamo.
SGTE Calcula el proximo plan de amomzac:én, ¢l cual contiene el NOP
de pagos.
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caso de que haya acabado de efectuar dichos célculos con el menii VDT, pase |
directamente al paso 3.

- COMO PRESENTAR EN PANTALLA UN PEAN DE AMORTIZACION

- Para calcular amortizaciones €s necesario conpcer VA, % IA y PAGO. En el 1

PASOS PARA CALCULAR Y PRESENTAR
UN PLAN DE AMORTIZACION

1.- Oprima [FIN |[VDT] p pam exl:ub:r el menti VDT 4

2.- Almacene Iosvainr&sparalosvalerespm%m, VA y PAGO. (Oprima
-| para convertir PAGO en un numero negativo.) Si necesita calcular
al_guno de estos valotes, siga las instruccciones dadas en la seccién |
"Como almacenar, lamar y calcular valores en VDT " en el capitulo 14
pégma 59 . Laego prosiga al paso 3. ]
3.- Oprima [OTRO)] para presentar el resto del meni VDT 4
4 - En caso de ser prec;so cambie el niimero de periodos de pago por afio ]
ACCHAGT .Bla
5- Slesneccsm@camhmeldepagoopnm:endommom (Lo ;
comin pmfa prestamos el el modo Final.) -
7 - ese ¢l nameéro de pagos que deben ser amortizados y oprima NOP |
por ejemplo, para ver un afio de pagos mensuales de una sola vez, fije 3
NO.P en 12. Para amortizar €l plazo entero de un prestamo, iguale NO

al niimero total de pagos (N).

8.- Para presentar los resultados oprima| INT|,[CTAL jy|B. |(u oprima [w}
para visualizar los resultados de 1a pila historica). ,
9.- Para continuar ¢l calculo del plan paca pagos | subsecuentes 31ga los pasos
aob. Pammcemmelplan, wyaaipasac

a) Para calcular el proxuno pian de amortizacion en la serie con el
nimero'dé pagos, oprima [SGTE|. 1
b) Para calcular un plan subsecuente en la serie con un mimero diferentel
de pagos, ingrese el ntimero y oprimal NO. Pl
¢) Para recomenzar desde el primer pago- (utilizando los_.-lmsmos datosg
del préstamo, oprima J{cLeAR DATA]| y proceda desde el paso 7.
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5.5.2.a.- Solucidn de problemas empleando la calculadora Hewlett Packard

o Ejemplo 5.1.-
A54 Se ha solicitado un prestamo de 100 pesos con una tasa del 60% capitalizable
} semestralmente, se quiere liquidar la deuda en un afio realizando los pagos por

periodo vencido. Calcular el valor de los pagos, la parte del pago que cubre los
intereses asi como la que disminuira la deuda.

TECLA

FIN

- CLEAR DATA I

il

| vbT

|OTRO

PIAN]

-

% IA

100[ VA |

DESCRIPCION

Presenta el menu " valor del
dinero en funcion del tiempo "

Borra los valores previos en
VBT

Da paso al segundo nivel.

Almacena 2 pagos o periodos
de capitalizaciones por afio.

Regress al primer nivel.

Mﬂtiplica 1 por 2 y almacena
el resultado en N

Almacena

| 60 como la tasa
nominal. ‘

-Almacena 100 como el valor
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PANTALLA

12 NO.P ANO MODO FINAL
N {%IAl VA {PAGQ VF. | OTRO

12 NO.P ANO MODO FINAL
N | %IA] V.A. |[PAGO V.F. | OTRO

] 12 NO.P ANO MODO FINAL

P AR [INIC | 7N | [amgT |

. 2  NOP ARO MODO FINAL

® AN [INIC | FIN | [ amrr

| N | %IA] VA |Pacq VF. | OTRO

2 NO.P ANO MODO FINAL

N=2

N | MFV.A._[PAQT V.F. } OTRO

% IA =60

N ] %IAl VA, |PAGO V.F. | OTRO

V.A. =100
N | %IA| V.A. [PAGH V.F. | OTRO




PAGO

OTRO

AMRT

1/NO. P

{ BAL |

BAL |

* Calcula e valor de los pagos.

Da paso al segundo nivel.

Exhibe el meni AMRT.

" Calota e plan  de

pago.

Presenta ¢l interés pagado en

‘€l primer semestre.

‘Présenta el capital pagado en

el primer semestre.

P{Esemtaelbalancepagado en -
el primer semestre. P

Calcﬁla el plan de
amortizacion para el proximo
pago. |

Pa:esenta el interés pagado eﬂ‘

el segundo semestre.

Presenta el capﬁal pagaﬂo en
¢l segundo semestre.

-

Presenta el balance pagado en

. ¢l segundo semestre.

PAGO = — 734782608696

"N [ %] VA _[PaGQ V.F. | OFRG]

2 NO.PANO MODO FINAL]

Fme T o] §

ESC. N PGOS; {NO.P}

NO.P] INT | CTAL] BAL [SCTE [TABLA |

INO. P=1 PAGOS: 1-1

[FOPT I [ETAL] BAL [SGTE] TABLA]

CAPITAL =— 434783608696

NO. P | INT |CTAL| BAL [SGTE | TABLA

{BALANCE = 565217391304

. [Fo. ] BT JCTAL] BAL [SGTR | TABLA

NO. P =1 PAGOS: 2-2

W6, | INT JCTAL] BAL |SGTE | TABLA

|Ro. P INT [CYAL | BAL" SCGTH | TABLA

INTERES = - 16.9565217391

| [CAMITAL =- 565217391305

NO.F | INT JCTAL ] BAL [SGTE | TABLA

BAIANCE=—009000%001

No.prm[cmL[BAL]scm[T




Ejemplo 5.2.-

Una deuda de 150 pesos debe amortizarse en 3.5 afios, con pagos
semestrales anticipados de 25 pesos, liquidandose en su totalidad con el ultimo
pago. Elaborese un cuadro de amortizacién de la'deuda con una tasa del 10%
capitalizable semestralimente sobre saldos insolutos.

" TECLA - DESCRIPCION  PANTALLA

! Presenta el mend " valor del 12 NO.P ANO MODO FINAL
—1  dinero en funcion del tiempo ", N_] %iA] VA [#AGO| V¥, | OTRO

.[cmm pata]  Borra los valores previos en | 12 NO.P ANO MODO FINAL

VDT . L N _| %iA]| V.A. [PAGY VIF. | OTRO _
. . ) kR (
Da paso al segundo nivel. 12 NO.P ANO MODO FINAL -
. ‘ P AN [INMIC | FIN | [AMRT | ju

| . Almacena 2 pagos o periodos 2 NO.P ANO MODO FINAL

. 2 NO.PANO MODO INIC

. Fija el modo inicial, | :
a el ‘ 0 _ N ) p_{ﬁ_me [ax] ., . [AMRT | ?
. ) , - { 2 NO.P ANO MODO INIC ’
‘i Regresaal pmnem-mvgl _ N | %IA] VA [FAGHEVF. | OTRO ;
Multiphca 35 por 2 y L] |
almacena el resuitado en N N[ %Al va [RAGQ VE. | OTRO
Almacena 10 como Ia tasa | % IA =10 !
nonal. N ] %IA] VA |PAGO] V.E. | OTRO

* Almacena 150 como el valor V.A =150
actual. - =18

-N | %IA]| vA. [PAGG V.E. | OTRO
. Y
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TECLA

25] +~{PAGO|

1[No. P

| INT

CTAL

BAL

OTRO| -

DESCRIPCION

Almacena 25 como .el-valor_de.

los pagos.

Da paso al segundo nive].
Exhibe ¢l men AMRT.

Calcula e plan  de
amortizacion para el primer
pago. -

E 'Préseﬁiaelinteréspagadoen
~ &l primer semestre.

3

Presenta: el capital pagado en

elpnmer semestre.

‘Pfeséntaelbalancepagadoen

el primer semestre.

Caloula o plan de

amortizacién para el proximo
pago.

i

Presenta e] interés pagado en

- ¢l segundo semestre.

Presenta el capital pagado en
el ségundo semestre.

" Presefita el balance pagado en

¢l segundo semestre.
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PANTALLA

PAGQ——ZS ‘

N | %IATV.A. {PAGq v.rf{omo

NO.P ANO MODO INIC

Lxrm [ |

ESC. N PGOS; {NO.P}

No.P| INT [oTaL miscm}rmf

. g A

NO. P=1 PAGOS: 1-1

NO. P [ INT JCTAL | BAL | SGTE | TABLA ]

TEEA

|INTERES= ¢

NO.P | INT |CTAL | BAL |SGTE | TABLA]

lcaprTAL =125 -
ING.P] INT 1aufmjscm]rm

BALANCE= 125

0.7 | 5T [CTAL | BAL [SGTE] TABLA| |

NO. P=1 PAGOS: 2-2

NO. F | INT |CTAL | BAL | SGTE [ TABLA 1

INTERES =—6.25

NG.P | INT [CTAL] BAL |SGTE] TABLA] -}

CAPITAL =— 18.75

No. ¥ | INT [CTAL] BAL [SGTE | TABIA] §

BALANCE = 106.25

NO.F] INT [CYAL] BAL |SGTE | TABLA




el septnno semesire.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA
SGTE]  Calula e plan de  NO. P=1 PAGOS: 33
amortizacion para el préximo R0.F [ INT [CTAL] BAL [SGTE | TABIA
‘ Ppago (tercero). _
INT . Presenta el interés pagado en INTERES =~ 5.3125 _
el tercer semestre. NO. P | INT |CTAL | BAL |SGTE | TABLA
CIAL ‘Presenta el capital pagado en CAPITAL =~ 19.6875
el tercer semestre. NO. P| INT jCTAL | BAL [SGTE | TABLA
BAL|  Presenta el balance pagado en  |L o ANCE — 865629
el tercer semestre. NO.P | INT |CTAL | BAL [SGTE | TABLA

Se continua de la misma forma hasta llegar al séptimo semestre:

SO Cilla ¢ plan  de  [NO. P=1 PAGOS: 7.7 |
,arnomzaci?n para el proximo NO. ¥] INT |CTAL | HAL JSGTE | TABLA
pago (séptimo).

INT Presenta el interés pagado en INTERES =~ 1,06972070313
el séutimo semestre. NO. P INT JCTAL | BAL |SGTE | TABLA
— o o conital CAPITAL =- 239302792969
e re.s':en‘ta capital ‘pagado en  {NO.E] INT JCTAL] BALJSG-TEJ_TABLA
. - el séptimo semestre.
' BALANCE =- 253586523437
BAL Presenta el balance pagado en Mo, ¥ INT [CTALTBAL [sem[ TABLA,

El motivo por el cual el capital y balance pagados en el séptimo semestre
difieren de los valores obtemdos en la amortizacion de la tabla de la pagina 217, se
debe al hecho de que la calculadora toma todos los pagos iguales; si a 25 se le resta
¢l balance calculado en el séptimo semestre, ¢l resultado es ¢l pago exacto para
liquidar 1a deuda, de igual forma si al capital pagado en el séptimo semestre se le
* resta el balance correspondiente obtendremos la cantidad amortizada.
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Ejemplo 5.3.-

Una deuda de 100 pesos se amortiza en 3 afios con pagos trimestrales y
tasa del 12% capitalizable trimestralmente. Calcular el saldo msoluto al final ¢

2do afio.
TECLA

Jj[CLEAR DATA

OTRO

- 4| PIAN

EXIT

C12[ %A

V.A.

100

1 PAGO|

DESCRIPCION

Presenta el menu "
. dinero en funcién del tiempo "

Borra los valores previos en
VDT

Da paso al segundo nivel.

Almacena 4 pagos o periodos
de capitalizaciones por afio.

------

" "Regresa al primer nivel.

"Multiplica 3 por 4 y almacena
el resultado en N

" Almacena 12 como la tasa
fnormnal

Almacena 100 como el valor

Calcula él valor de los pagos
"en la amortizacién.
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valor del

'PANTALLA

| 12 NO.P ANO MODO FINAL
N ] %iA] vaA. [PAGH V.¥. | OTRO

12 NO.P ANO MODO FINAL
N_] %IA] VA [Pacd VF. | OTRO!

12 ND.P ANO MODO mu

'pmmmfmi

AMRT 13

| 4 NO.PARO MODO FINAL

[FaR [N Fiv ]

4 NOP ANO MODO FINAL

TN WIA] VA |FAGO VF. | OTRO

N=12

N ]%IA]V.A. |PAcqv.F. [oTROT §

% IA =12

N | %IA| Vv.A. |PAGO V.F. | OTRO

V.A. =100 .

TN %IA] VA [PAGO] ViF. ] OTRE

e

PAGQ = —10.0462085473

N T %IA] va. [Pacd V.F. | OTRO




TECLA

"|OTRO

AMRT

3|{NO. P

INT

BAL

DESCRIPCION

* Da paso al segundo nivel.

Exhibe ef menii AMRT.

Calcula el plan de

-amortizacién para e} segundo
. afio.

Presenta el interés pagado en
el segundo afio.

Presenta el capital pagado en

€l segundo afio.

Presenta ¢! balance pagado en
el segundo afio.

PANTALLA

| 4 NO.PARO MODO FINAL
[Fak[mc] AN

ESC. N PGOS; {NO.,P}

NO.¥ ] INT | CTAL] BAL | SGTE | TABLA

INO. P=8 PAGOS: 1-8

NO. P| INT |CTAL| BAL |SGTE | TABLA

INTERES =-17.7124141238

'NO. ¥ | INT [CTAL ] BAL [SGTE | TABL

CAPITAL =~ 62.6572542546

NO. P | INT |[CTAL ] BAL |SGTE | TABLA

IBALANCE = 373427457454

NO. P | INT |CTAL | BAL [SGTE] TABLA

El saldo insoluto al final del 2do. afio es 37.342
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Ejemplo 5.4.-

Un comedor se vende en 300 pesos Sl la venta es al contado, se descuenta ¢
10%. A plazos, se puede gomprar con una cuota inicial de 50 pesos y el saldo en 1.
cuotas mensuales Hallar el valor de las ¢uotas y la tasa efectiva de interés anua

cargado.,

- CLEAR DATA

. 12{ N

oo 12T

+/—|| PAGO

300[=] 10[%]
[=] 50 [<]

V.A.

% 1A

STO |0

DESCRIPCION

Preseﬁta“ ¢l memi " valor del

“dinero en funci6n del tiempo "

Borra los valores previos en

VDT

Alm&icena 12 como el numero
de pagos en la operacion.

Se obtiene el valor de las

<cuotas (pagos).

Almacena el pago en la
Calcula el precio de contado y
le resta la cuota inicial, para
obtener el valar actual.

Almacena 220 como el valor
actoal.

Calcula la tasa nominal con
capitalizacion mensual.

Almacena el nimero en
pantalla en la memoria cero.
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PANTALLA

12 NO.P ANO MODO FINAL

N | %IA| VA |PAGH V.F. | OTRO'

| 12 NO.P ANO MODO FINAL

N | %ia| v Jracd v.r. | OTRO]

N=12

N_|%IA] VA, [PAGH V. | OTRG:

20.8333333333

N | %ia] va. [Pacd v.r. | OTRO

PAGO =-20.8333333333

N | %IA| VA [PAGQ V.F. | OTRO{

220

N | %IA| VA PAGG VF. | mﬁ

V.A. =220

N [ %ia]va |PAqu.1r IOTRO,;'

% IA =24.2837523353

N | %IA] V.A. |PAGO V. |m‘nﬁ

% 1A =24,2837523353

N | %IA] VA |PAGO V.F. | GTROY




DESCRIPCION

Exibe el meni de conversiones
de interés.

Selecciona periodico.

‘Muestra -el nim. almacenado
en- la memoria cero y lo
muliiplica por 12, para obtener
latasa nominal. =

. Almacena la tasa nominal.

Almacena el niimero de
capitalizaciones anuaies.

~ Caleula Ta tasa efectivér enla

operacion.
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PANTALLA

SELEC. CAPYFALIZACION
[ PER [CONT|

CAPITZ. P/'VECES AL ANO

{%NOM|%EFE] P |

242837523353

%EM%EFEI P I

.

%NOM = 2437523353

%NOM|%EFE{ P |

P=12
%N{MI%EFEI P I

S EFE = 27.1774400118

ANOM|%EFE| P

-



Ejemplo 5.5.- ;
- Considere un pago de 24.68 para el ejercicio 2 y utilice los datos restantes. §
para elaborar ¢l correspondiente cuadro de amortlzacmn Seitalar los dereohos del 1
deudor y del acredor para el tercer semestre. o | e 1

TECLA

DESCRIPCION

Preserlia el menii " valor del
dinero en funcion del tiempo "

Borra los valores previos en
VDT

Da paso al segundo nivel.

Almacena 2 pagos o periodos

de capitalizaciones por afio.

Fija el modo inicial.

Regresa al primer nivel.

Muitiplica 3.5 por 2 vy
almacena el resultado en N

Almacena 10 como la tasa
nominal.

Almacena 150 como el valor
actual.

PANTALLA

| 12 NO.P ANO MODO FINAL

N %Al VA lma;i?r. Totso

12 NO.P ANO MODO FINAL

IR [ IA] VA [Pacd V¥, | OTRG

12 NO.P ANO MODO FINAL

PANNC] FIN] | AMRT

2 NO.PANO MODO FINAL

P AR [Buc ] P ]

2 NOP ANO MODO INIC

P AN [INIC ] ¥IN |

2 NO.P ANO MODO INIC
N | wiA] VA [PAGQ V.E. | OTRO.

N =7

N | %ia] VA JPAGQ V.F. | OF

% 1A =10

N_] %iA] VA |PAGO V.. ] OF

N | %IA] V.A. JPAGO V.F. | G




TECLA

+—

PAGO |

| OTRO

1|NO. P}

INT

INT

BAL

DESCRIPCION

Almacena 24 .68 como el valor
delos pagos.

Dé paso al segundo nivel.

Exhibe el menii AMRT.

Calewla el plan  de
- amortizacién para el primer
pago.

Presenta el interés pagado en
el primer semestre.

Presenta el capitai pagado en

el primer semestre.

Presenta el balance pagado en

el primer semestre.

. Calcula e plan  de

‘amortizacion para el proximo

pago.

Presenta el interés pagado en

el segundo semestre.

Presenta el capital pagado en
el seguindo semestre.

' Pfea;.enfa el balance pagado en

el segundo semestre.
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PANTALLA

PAGO = - 24.68

1 "N | %IA] VA. [PAGH V.F. | OTRO

2 NO.P ANO MODO INIC

{ESC, N PGOS; {NO.P}

|NO.PT INT [ CTAL] BALSGTE [ TABLA

[NO. P=1 PAGOS: 1-1

NG, B] INT [CTAL] DAL | SGTE | TABLA

INTERES= 0

NO. P| INT JCTAL | BAL [SGTE | TABLA

JCAPITAL = - 24.68

" [NGP TRT JCTALT BAL [SGTE [ TABLA

BALANCE = '125.32

[NO. P INT [CTAL| BAL |SGTE | TABLA

|NO. P=1 PAGOS: 22

NO.P | INT |CTAL | BAL |SGTE | TABLA

| INTERES = -~ 6.266

NO. P | INT |CTAL | BAL [SGTE ] TABLA

CAPITAL =- 18.414

NO.P | INT [CTAL | BAL |SGTE | TABLA

BALANCE = 106.906

NO. P [ INT {CTAL | BAL [SGTE | TABLA

£¢ LarE e
iHE sy



TECLA DESCRIPCION

Calcula ¢l

el tercer semestre.

_Pfesenta el capital pagado en
el tercer semestre.

BAL |
¢l tercer semestre.

a Ay

Caleula el plan  de
) -amortizacién para el proximo
pago-(séptimo).

elséptuno semestre.

{ CTAL Presenta el capital pagado en

el séptimo semestre. -

| BAL Presenta el balance pagado en

el séptimo semestre.

deudor son;

la Hewlett Packard 17BI1.:.

. |INTERES =~ 5,3453

SGTE plan de
" amortizaciéon para el proximo
pago (tercero).
INT | Preéenta el interés pagado en -

Presenta ¢l balance pagado en

Se continua de la misma forma hasta llegar al septmao semestre

Presenta el interés pagado en

PANTALLA

NO. P =1 PAGOS: 3-3
NO_¥ | INT [CTAL | BAL | SGTE | TABLAJ 4

NO. P | INT [CTAL] BAL | SGTE | TABLA

CAPITAL =— 19,3347
NO. P INT |cm1,1m [SGTE | TABLA

'BALANCE 87.5713 ]

NO. r ] INT |CTAL1BALg]SGTE]TABLA‘

‘‘‘‘‘

NO. P=1 PAGOS: 77
NO. r—] INT |CTAL}BAL |SGTE] T

INTERES =- 117855130813 _
NO,? ]| INT |CITAL] BAL ,EGTE [TABLA

CAPITAL =- 23 5014486919 f
NO.P| mr ICTALIBALISGTE[TABIA

BALANCE = 0.06957747063 |

NO, P| INT |CTAL | BAL {SGTE | TABLA

El saldo al tercer semestre es 87.5713 y son los derechos del acredor los de ‘_;
150 - 87.5713 = 62.4287

Veremos como calcular estas cantldades sin elaborar las tablas y emplean

t



Se almacenan los datos de 1a misma manera, una vez que se esta en el menu
AMRT se introduce el nimero de pagos como tres para exhibir los totales en el

tercer semestre.

TECLA

AMRT

3{NO. P

INT

CTAL

BAL

El capital pagado hasta el tercer semestre representan los derechos del
deudor (lo que se ha amortizado de la deuda), el balance muestra lo que ain se
debe y representa el derecho sobre la deuda del acredor.El signo negativo en el
capital indica que es un pago.

DESCRIPCION

Exhibe el menia AMRT.

Calcula el plan de
amortizacion para el tercer

pago.

Presenta el interés pagado en
el tercer semestre.

Presenta el capital pagado en
el tercer semestre,

Presenta el balance pagado en
el tercer semestre.
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PANTALLA

ESC. N PGOS; {NO.P}

NO. P] INT | CTAL] BAL | SGTE JTABLA

NO. P=3 PAGOS: 1-3

NO. P [ INT |CTAL | BAL |SGTE | TABLA

INTERES =-11.6113

NO. P | INT JCTAL | BAL |SGTE | TABLA

CAPITAL =— 62.4287

NO. P | INT [CTAL | BAL |SGTE | TABLA

BALANCE = 87.5713

NO. P{ INT [CTAL [ BAL |SGTE | TABLA

ORI TR TR A O A T Y
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" 6.1.- DEFINICION Y OBJETIVOS CARACTERISTICOS

- El coste de una maquina, de un edificio o de cualquier bien debe recuperarse
n el rendimiento que nos vaya produciendo durante su vida util.

Toda maquinaria estd destinada a convertirse em un montén de chatarra y
-debe obtenerse su coste de reposicion antes de que llegue a serlo.

¥

Las ganancias de un equipo dependen de la poseswn de un capital adecuado,
materiales y trabajo; si el costo de los bienes no se recobra al término de su v1da
itil, 1a empresa puede encontrarse CON SEgUIos apums financieros.

e

DEFINICION: A la pérdida de precio o valor que
sufre un bien como consecuencia del
uso o transcurso del tiempo, se le

- conoce como DEPRECIACION.

Algunas causas de la depreciacién es el detenioro prégresivo por el uso
continuo y la antigiedad, ya que el activo se vuelve anticuado, es decir, esta pasado
‘de moda ya que se ha desarrollado una mejor maquinaria.

La depreclacmn tiene pues, dos ob}etlvos caractenstlcos y debe reflejarse con
el fin de :

1.- Determinar el costo de los bienes o servicios que se genera con
dichos bienes.

2.- Establecer un fondo de reserva que permita reemplazar el bien al
final de su vida atil.

En épocas como en la que hoy vivimos (mﬂacxonanas) el segundo objetivo
se logra en forma parcial, ya que los precios de los nuevos bienes seran mucho
mayores al de los antiguos.
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6.2.- NOTACION Y LOS DIFERENTES METODOS DE DEPRECIACION

Los términos y notacion utilizada en el presente capitulo para los problemas
de depreciacion son los siguientes:

C = Costo original del activo.

S = Valor de salvamento al término de su vida util. (S
puede ser negativo).

n = Vida util del activo en afios

D= C - S = Base de depreciacién o depreciacion total
del activo (es la diferencia entre el costo y
el valor de salvamento).

- D,= Cargo por depreciacion por el afiok , (1 <k <mn)

A= Deﬁfegiacién acumulada al ﬁnal del afio k -‘
O<k=n, A,=0y A =D,

V, = Valor en libros al final del afiok. (0 < k& < n)
d, = Tasa de depreciacién en el afio £(1 < k < n) .
puede ser constante o no, dependiendo del método

de depreciacion elegido.

' Hay varios métodos de depreciacion; se trataran primeramente tres métodos
basados en el tiempo:

» Método de linea recta.
> Método de suma de los afios digitos.

> Método de balance decreciente.
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6.3. -METODO‘ DE LINEA RECTA

Aln cuando emste una vanedad de metodos de depreclacmn uno de los mas

sencillos y comunmente utilizado es el-de la depreciacion en linea recta. Bajo este
étodo la tasa de depreciacion es la misma (cte.). En este método se utilizan tres

1)Costa original.- Es 1a cantidad original pagada por el activo o b1en
mas el costo del flete y la instalacion sies requendo |

2) Valor de salvamento.- (Algunos le llaman valor resuiua], valor de
comercializacion, valor de desecho o valor ‘de recuperacion). Es
la cantidad estimada para el cual el activio (bien) puede ser
vendido al final de su vida atil.

3) Vida util.- Es el nimero estimado en afios del activo (bien) que
permanece en Servicio.

La formula para determmar la cantidad de depreclaclén anual usando el
étodo de linea recta es: ' ; '

DEPRECIACION COSTO - VALOR DE SALVAM@]
ANUAL _ VIDAUTIL. =

D=C-$§

n
Existen dos tipos de depreciacion utilizando el método de linea recta;

+ Depreciacion en linea recta con valor de recuperamén
(o salvamento). .

* Depreciacion en linea recta sin valor de recuperacion (o
salvamento).
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6.3.1.- DEPRECIACIACION EN LINEA RECTA CON
VALOR DE RECUPERA CION (O SALVAMENT 0)

: EI problema en este tipo de dcprec:aclon consiste en saber el valor de un b1en
conociendo el tiempo de uso, con las siguiente condiciones: . &

1.- Valor 11110181 V(O)

2.- Valorde las x afios, V(x)
{valor de recuperacon)

3.~ Se deprecza lo mismo cada aﬁo (constante)

COMPORTAMIENTO GRAFICO

Funcidn e que expresa el
V=flt)e— <«——valor en libros de Ven'
‘relacion ai tlempo t

0*<t

TIEMPO DE USO

x = Tiempo

V(x) = Valor que corresponde a x afios de uso




La deprecion es: -

1

Deprecién Valor que perdid

por = Tiempo que pasa para
afio que pierda ese valor

= Costo original - Valor -de salvamento
Vida uul

y la funcién que dado el tiempo de uso nos-da el valor en libros esta dada por: -
Valor, tiempo = Valor inicial L+ 16 Que pérdié nﬁmero
en afio - cada afio | de afios

Nota: Es un valor negativo porque
» . es un valor perdido.

~MBIBLIOTEC
DE CEHCIICE ¥

| T I

A
A5

L SABER DE, Mis HLIOS
HARA Wl GRANDETA
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6.3.2.- LA DEPRECIACION EN LINEA RECTA SIN
VALOR DE RECUPERACION (O SALVAMENTO)

DEFINICION: Se diéé sin valor de recuperacion
cuando se deprecia hasta que vale
cero (Valor de salvamento nulo).

El problema aqui. consiste en saber el costo o valor.de un bien conociendo el -
tiempo de uso, con las siguienntes condiciones:

1.- Valor inicial, V(0)
2.- Vida til, x afios.
3.-Se déprecia lo mismo cada afio (constante).

COMPORTAMIENTO GRAFICO

v(0 .
Funcion que expresa el
V = f{t) «—— valor en libros de V en
X relacion al tiempo t.
L lLtgx
o un afic
R
V(x)
t —+
VIDA UTIL
x = Tiempo

V(x) = Valor que corresponde a x afios de uso
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La depreciacion por afio esta dada por:

Depreciacion - _Valor que perdid
por = Tiempo de vida util
aﬁ 0 . '

D-C-8 , 0<k<n

La funcién que dado el tiempo de uso nos da el valor es:
valor { tiem = valor nicial + lo que perdio{ numero
enafios| cada afio | de af
Nota: Es un valor negativo porque

s+ . esun valor perdido.

V,=C-D, , 0 <k<n
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Ejemplo 6.1,- o .
El costo de una maquina al momento de su adquzsmlon es de 45,500 pesos.
Despu€s de S afios, el valor de la maquina es de 12,000 pesos.
a),Cuanto se deprecia por afio?
b)¢Cual es la funcién tal que dado el tiempo de uso nos da ¢l valor?
c) Elabore la grifica de la funcién
i d)Sila méquma tiene un valor de 32 000 pesos l,cuénto t:empo tiene de uso?
e)Sila méquma se qmere vender alos 2 aﬁos (,cual es su valor? |

f) Elabore una tabla de depreclaclon

Usando la formula obtemda para Ia depreciacion por afio se tiene:

Depreciacion C-8
por afio = n

D, =45,500 - 12,000
5

| D,=6,700

Ast, la funcion tal que dado el tiempo de uso nos da el valor en libros nos es
| dada por la siguiente ecuacién:

| VY (t)=45500-6700t , 0 <t <5
cuando t = 0, el valor en el tiempo cero es igual al costo original, es decir:
V(0)=45,500=C ycuando t=35,
V(5 )= 45,500 - 33,500 = 12,000, esto es,

V(5)=S8(Valorde sélvamento).
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GRAFICA DE LA FUNCION

$

A%
A 45500
L
0 40000 -
R V(t) = 45500 - 6700 t

oS tg5
B 30000
N
L
I 20000
B
R
0 120% 4__._.-‘_.,“
S 10000 1

| | | TIEMPO
=
0 123 4 5 6  ANOS

ANOS DESDE LA ADQUISICION

Si ahora se tiene que la miquina tiene un valor de 32,000 pesos ;cudnto
tiempo tiene de uso?

Para conocer el tiempo de uso, usaremos la ecuacién que nos da la funcién
k. que expresa el valor en libros: :

V(t)= 45,500 - 6,700t
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como el valor que tiene la maquina es de 32,000, sustituiremos este valor en la ‘i
expresion y despejaremos t.

32,000 = 45,500 - 6,700t

45,500 - 32,000
t="6.700

t=2.01492 afios

el tiempo de uso cuando la maquina tiene un valor de 32,000 es de dos afios cinco
dias.

Se desea conocer el valor de la maquina, ya que se va a vender dos afios
despues de su adquisicion.

Usaremos la expresion:
V (t)=45,500 - 6,700t
después de dos afios de su adquisicion, el valor de la maquina es:
V(2)=45,500-6,700(2)
V(2)=45,500- 13,400

V(2)=32,100 pesos
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DEPRECIACION

DEPRECIACION

VALOR EN

ANOS
ANUAL ACUMULADA LIBROS

0 0 0 45,500 |-
1 6,700 6,700 - 38,800
2 6,700 13,400 | 32,100 |
3 6,700 20,100 25,400
4 6,700 - 26,800 18,700
5 6,700 33,500 12,00

En la tabla se refleja que la depreciacion anual es de $6,700, cantidad que se
incrementa en el fondo de reserva para depreciacion y disminuye en el valor en
libros del activo, es decir, en general que la depreeiacion acumulada crece cada afio
en una cantidad fija y el valor en libros disminuye en la misma cantidad. .
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6.4.- METODO DE SUMA DE LOS ANOS DIGITOS

Una de las principales razones del método de linea recta para la estimacion
de la depreciacién, que es a menudo el mas usado, es que la cantidad depreciable es
la misma para cada afio de su vida 1til estimada.

En cambio, al método que asigna un cargo mayor a los bienes en los
primeros afios y lo disminuye con el transcurso del tiempo, lo llamaremos Método
de Suma de los Afios Digitos. Los pasos que se requieren para este método son: :

1.- Se enlistan los digitos correspondientes a los afios de vida util del activo -
en orden decreciente. Por ejemplo, si un activo tiene una vida dtil de 4
aftos, los digitos se enlistan: 4 3 2 1.

2.-Sumar los digitos: la suma de los digitos es el denominador de la fraccion
a depreciar.

4+3+2+1=10

Si la vida del activo es larga, existe una férmula de la suma de los afios
digitos que puede ser usada para simplificar el calculo del denominador
La férmula es la suma de los primeros n digitos: ‘

_n(n+1)
S 2
donde n es la vida wtil estimada

En el caso anterior se tiene:

_ 4441 _ 4(5)
2 2

S

S=10

3.- Los digitos de los afios de vida util se colocan como numerador en orden
decreciente encima del denominador obtenido en ¢l paso 2.

4 3 2 1
10910 510 5 10
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Esto significa que el primer afio el bien se deprecia '13 partes del

Valor de adquisicion, ¢l segundo afio 10 partés y asi sucesivamente,
hasta depreciarse totalmente.

4- Se sustrae el valor de salvamento de el costo original de los activos o
bienes y se obtiene la depreciacién total: ‘

D,=C-8
5.- Se multiplica el resultado de la sustraccién en el paso cuatro -por la

fraccién de cada afio sucesivo obtenido en el paso 3, obteniendose la
depreciacion anual. Asi se tiene que:

nC-9)  @-DC-8) . LC-9)
D,=—¢ D, = S ;oD =g
y generalizando se tiene:
@-k+1)C-S)
D=

La depreciacién acumulada ( A, ) se obtiene multiplicando la depreciacion
total ( C - S) por la suma de las fracciones acumuladas hasta ese afio.
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Ejemplo 6.2.-

Se resuelve el ejemplo 6.1 utilizando el método de suma de digitos. El costo ]

dela maquma es de $45 500, su v1da util de 5 afios y su valor de salvamento es de
$12, 000.

a) Determmese los cargos por depreclacmn anual.
| b) Elabore una tabla de depreclaclon
Solucion:

'1.- Se determnina la depreciacion’ total
D,= c-s |
D,= 45,500 - 12,000
D, = 33,500

2.- Se calcula el denominador de la fracci()n l(suma de digito;s). |

“n(n + l) 5(6)
S = 5 2

n=35

S=15

3.- Se determinan los numeradores de las fracciones.

ANO | 2 3 4 5
NUMERADOR | 5 4 3 2 1
5 4 3 I

FRACCION 15 15 15 15 15
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Los cargos por depreciacion anual se tiene por:

Dk:“ S (C'S)

O
!
(8

(33,500) = 11,166.6666667

1
u:l"“

D, = ¢ (33,500) = 8,933.3333333

1

(33,500) = 6,700

i,
o
e

(33,500) = 4,466.66666667

O
it
™

L
15

D, (33,500) = 2,233.33333333

Con los elementos obtenidos se construye la siguiente tabla:

ANOS FRACCION DEPRECIACION DEPRECIACION DEPRECIACION VALOR
TOTAL ANUAL ACUMULADA EN LIBROS
0 0 0 0 45500
1 -125- 33,500 11,116.66 11,11600  34,333.33
| 2 -1-45 33,500 8.933.33 20,100 25400
1 3 —1-3-5 33,500 6,700 26,800 18,700
| 4 12'5' 33,500 446666 3126666 1423333
' 5 Tlg 33,500 223333 33,500 12,000
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15 MIL-

COMPORTAMIENTO GRAFICO

45 MIL |

40 MIL -

35 MIL -

30 MIL -

25 MIL-

20 MILA

10 MIL{

5 MIL ]

1 f T ‘ T
0 1 2 3 4
* ANOS DESDE LA ADQUISICION
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6.5.- METODO DE BALANCE DECRECIENTE

El método de balance decreciente para calculo de depreciacion- es otro
método acelerado; esto es, 1a depreciacion es mayor los primeros afios y menor en
cada afio siguiente. Como en todos los otros métodos para determinar = la
depreciacion, el maximo que un activio puede depreciarse es el costo total menos el
valor de salvamento. A diferencia de otros métodos de depreciacion, la base sobre
la cual es tomada la tasa en el método de balance decreciente empieza con ¢l ¢osto,
no con el costo menos el valor dé-salvamento.

La tasa es aplicada al valor en libros del activo en cada periodo y el valor en
~ libros disminuye la cantidad de depreciacion en el periodo anterior.

De esta manera el métédc es Hﬁmado método de Balance Decreciente.
En teoria, t;xisten dos métodos de Balance Decreciente:
& El Método de Balance Decreciente con Porcentaje Fijo (ED).
# El Método de Doble Balance De;recieﬁte (DBD)

6.5.1.- METODO DE BALANCE DECRECIENTE
CON PORCENTAJE FIIO (BD)

En éste método se considera que la depreciacién es mayor en los primeros
afios de uso y menor en los Gltimos. Para reflejarlo se¢ carga un porcentaje fijo del
valor en libros del activo a los resultados de la empresa. El valor en libros
disminuye cada afio y, por comsecuencia disminuye también la depreciacién. La
depreciacion anual esta dada por la formula:

El valor en libros al final del primer ailo estara dado pdf:
V,= V- Vd
como V,=C, se tiene que:

V, =C-Cd=C(1-d)
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donde V es el valor en libros y d es la tasa de depreciacién anual fijada.
Para el segundo afic, el valor en libros esta dado por:
| V; = V1 ~-vVd=V,(1-d)
pero como V, = C(1 - d), entonces |
V,= ol - dy1 - d)
-y el tercer afio sera:

V,= V,-V,d= V,(1-d)= C(1 -d)1 -dX1-d)

Por lo tanto, el valor en libros al final de cada afio se puede determinar
usando la formula:

E_‘Jemplo 6.3.- :
Una compafiia compra una maquiha en 45,500 pesos. Calcula que su vida
itil sera de 5.afios y que al final de ella su valor de salvamento serd 12,000 pesos. N
a) Determinese la tasa de depreciacion d que puede utilizarse usando BD.
b) Encuentre el valor en libros al final del segundo afio.

¢) Determine el cargo de depreciacion al tercer afio.

d) Elaborar la tabla de depreciacién correspondiente.
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Solucion:

a) quno se conoce la vida wtil y el valor de salvamento se usa la formula
(6.c) y se despeja d para determinar la tasa de depreciacion anual.

- S=C(1-dy
12,000 = 45,500(1 - dy’
12,000
#5500 ~ (-9
263736264 = (1 - dY’
(263736264)s = 1-d
766009172 =1-d

d=1- 766009172

d = 233990827855

d = 23.3990827855 %

b) Utilizando la formula (6.b) se determina el valor en libros
al final del segundo afio.

vV, =C(1 - df

V,=45,500(1 - .2339908828)"
V, = 45,500(.586770051588)
V,=26,698.0373574

¢) El cargo por depreciacion al tercer afio se obtiene utilizando
la formula:

D ,=V_d

D,=Vd

D 26 698.0373574(. 233990827855)
D 6,247 09586336

d) Para elaborar la tabla de depreciacion utilizamos la formula

D,=V,.d
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s

ANOS  DEPRECIACION  DEPRECIACION VALOR (%) PORCENTAIJE
ANUAL ACUMULADA EN LIBROS DE DEPRECIACION

0 0 0 — 15300~ 3330908379
1 10,646.58  10,64658 3485341 23.39908279
2 815537  18,801.96  26,698.03 2339908279

3 624709 2504905 2045094 2339908279
4 478533 2983430 156656 23.39908279

5 3,665.6 33500 12,000 23.39908279
11699541392

COMPORTAMIENTO GRAFICO

v

A

L

0

R

E

N

L

1 10 MIL + !

B 5 MIL | ” | | | | b0
'TIEM

o — ] TR

S 0 1 2 3 4 5,805

VIDA UTIL DESDE SU ADQUICICION
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- 6.5.2.- METOPO DEL DOBLE BAIANCE DECRECIENTE wBD)

_ Llamado asi, pues su tasa €s el doble de lo correspondiente al metodo lineal.
- La tasa de depreciacion generalmente utilizada para propésitos ilustrativos en el
- método de Balance Decrec;ente, ¢s el doble de la tasa: lmeal ( se emplea 200% ).

-
En la mayoria de los actlvos la tasa usada en la practica es menor que el

doble de 1a tasa lineal, normalmente 15 VECeSs.

La tasa lineal Siémpre cs‘ determinada colocando 1 -en la posicion del
numerador y los afios de vida util en la posicién del denominador de una fraccion
comun De manera que un activo que tiene vida atil de 4 afios tiene una tasa lineal

de 1 ,uno de 12 aﬁos de v1da util tiene una tasa de —1- y asi sucesivamente.

Para calcular la depremacmn usando el método de Doble Balance
Decreciente, se utilizan los siguientes pasos:

1.~ Se calcula la tasa de depreciacion anual, multiplicando 1a tasa lineal por la
‘cantidad dada, esto es, si un activo cuenta con 5 afios de vida y es
depreciado usando el método de Balance Decremente como ¢l doble de Ia
tasa lineal, el calculo es: :

il

tasa lineal lzlz='-1- = 2

s ;‘Z:— = 40%

2.- Multiplicar el costo original por la tasa encontrada en el paso 1.El
resultado serd la cantidad de depreciacion para el primer afio de vida del
actlvo

D,=Cd V, = Costo Original
donde d es la tasa de depreciacion anual. (doble de la tasa lineal).

3.- Se resta la depreciacion del primer afio (encontrado en el paso anterior)
del costo original del activo, esto es, encontrar el valor en libros para el
segundo periodo.




4.- Continue . altenando los ‘pasos dos y tres hasta legar a la total
depreciacion (costo original menos valor de salvamento),cuando sucede
esto. el altimo afio de la deprecxaclon es-calculado.

La depreciacién debe cesar cuando el costo ' menos el valor de

salvamento haya sido recuperado mcluso s estc ocurre antes del termino
de la vida atil.

La depreciacion en el altimo afio es la diferencia entre la total
depreciacion y la- cantldad de depreclaclén ascumulada en los afios
 anferiores. '

Ejempla 6.4.-

Uilizando el método Doble de balance decremente resolveremos el sugmente
ejemplo. , .

Una compafiia compra una méquiné en 45,006' pesos. Calcula qﬁe su “vida‘
util seré de 5 afios y que al final de ella su valor de salvamento sera.de 12,000
pesos, \

a{) Determinese la tasa de depreciacién anual que debe utilizarse.

b) Determine el cargo de depreciacion al 2do. afio.

¢) Elaborar la tabla de depreciacion correspondiente.
Solucion:

Como la vida atil de la maquina es de 5 afios, entonces su tasa lineal es de 3

Ahora, para determinar la tasa de depreciacion se tiene:

-d";tasalineali.'>312=% X 2= 04 =40%

El 40% es la tasa de depreciacion anual utilizada en cada periodo (tasa
constante)
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Una vez encontrada la tasa de depreciacién, caleularemos el cargo de
depreciacion al segundo afio. Para ello es necesario, conocer el cargo de
depreciacion al primer afio y el valor en libros al final de este.

La depreciacion para = Costo X Tasa de depreciacion
¢l pnmer afio - original anual
D,=Cd

D, =45500 B 40%

D,= 18,200
:c; ;-‘; Valor en - - .. Costo - La depreciacion
librosen = original - en el
3 el primer afio \ . primer afio
‘a :
0 | o - V,=C-D,

V, =45,500 - 18,200
o El cargo de depreciacion al segundo afio estara dado por;

la depreciacién =  valor en libros tasa de depreciacion
para el 2do. afio en el ler. afio - o anual

D,=V,d
D,=27,300 X 40%

D,=10,920
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El efecto de una tasa de depreciacién como esta se refleja en la siguiente

tabla
ANOS DEPRECIACION DEPRECIACION  VALOR DEPRECI‘ACION TASA
ANUAL ACUMULADA- ENLIBROS TOTAL (C-S)
0 0 0 . 45500 33500 40%
‘ 1 18,200 - 18,200 27,300 33,500 40%
!h 2 10,920 29,120 16,380 33,500 40%
ﬁ 3 4,380* 33,500 12,000 33,500 40%
4 0 33,500 12,000 - 33,500
5 0. - 33,500 ‘j 12,000 .3'3,500

: * 16,380 X1 40% = 6552; peroal ﬁnal del segundo afio ya se ha depreciado
$29,120 de la depreciacion total ($33, 500). Por lo tanto, la depreciacién maxima
para el tercer afio es:

33500-29.120 o $4.380

Como la depreciacion total ya se logro recuperar en el tercer afio, la
depreciacién debe terminar, es decir, no hay depreciacion en el cuato y quinto afio.
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COMPORTAMIENTO GRAFICO

50 MIL

40 MIL -

30 MIL

_En el tercer afio el valor
en libros es igual al valor
de salvamento. No hay
depreciacon-en el 4to. y
Sto afio.

VIDA UTIL DESDE SU ADQUISICION
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6.6.-COMPARACION GRAFICA ENTRE
LOS DIFERENTES METODOS

La siguiente comparacién es con ¢l fin de mostrar la reduccion del valor
libros para los diferentes métodos, asi como para observar las ventajas
desventajas que ofrece cada uno de éstos, y determinar cual es apropiado para s
utilizacion.

Todos los datos se refieren a un bien cuyo costo es de 45,500 pesos y
valor residual de 12,000 pesos al cabo de 5 afios.

45 MIL
V s0MIL -
A
L
O
R }
g 30MIL
N - ,
L
I .
B ZGNHL‘
R
O
S
10 MIL
| | I | !
0\___1 2 3 4__#3
3 "8
ANOS DEDE SU ADQUISICION
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6.7.- VENEAJAS.Y DESVENTAJAS
DE LOS DIFERENTES METODOS

El objetivo de cualquier -método de deprectacion es la recuperacion del
dinero invertido-en un bien, sin embargo, existen diferencias entre los tantos de
recuperacion. Esto es importante ya. gue el':valor de un determinado: bien no
depende solamente de su cuantificacién monetaria, sino que tamblén s importante
el momento en que se empieza a dlspaner de éL

Una de las ventajas que presenta el métoda lmeal es su facil aphcaclon y‘
simplicidad.

Y las desventajas quc tiene son:
+ No toma en cuenta los mtereses que genera et fondo de reserva.

*+ Los actwos ﬁ]q tienden a depresmrse en mayor proporclon en los

primeros afios que en los altimos. (Esto compensa el hecho de que en los

- primeros afios los. gastos de mantenimiento y reparacion son menores, en

tanto que aumentan en con el transcurso de los afios; de esta forma se
logra dhstribuir los costos de inversion y operacion en el tlempo

Los métodos de Su:ma de los Aifios Digltos y Balance Decreciente dan como
resultado una rapida recuperacion de una gran parte del capital invertido en el bien,
por este motivo son llamados también métodos de recuperacion acelerada.

Algunas de las ventajas del método de Balancee Decreciente, es su facil
aplicacién y la asignacién de un cargo mayor de depreciacion a los primeros afios,
que es cuando los bienes efectivamente pierden mas su valor. Este método presenta
la misma desventaja que el de linea recta, ya que no toma en cuenta los
intereses que genera ¢l fondo de reserva .

En el método de suma de los afios digitos se asigna un cargo mayor de

métodos no toma encuenta los intereses generados enn el fondo de reserva.
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6.8.-METODO POR UNIDAD DE PRODUCCION
| ‘OSERVICIO -’ . -

Los métodos de depreciacion que se han presentado hasta ahora se basan en

la estimacién de la vida util del activo. Se va considerar un metodo basado en el
nimero de horas o umdades producldas por ¢l actw@ :

La depreclaclon en este métado- es- calculada sohre la base esumada ‘por
unidad producida durante la vida Gtil del activo. La depreciacion durante los
periodos.de mas actividad es mas intensa. - '

Para depreciar utilizando este método se requiere los siguientes pasos:

1.- Calcular el costo del equipo por unidad de producczon

Costo por unidad = Costo del equipo - Valor de salvamento
“deproduccion - Total de unidades de produccion

“2.-':Mulﬁp]icar la prodﬁccién estimada para cada afio durante la vida util del
activo por el costo por unidad de produccién abtenido enel paso anterior.

A continuacién se enlistan las ventajas y desventajas que se tiene al hacer
uso de éste método de depreclac:lon

Ventajas:
*Facil aplcacmn

* As:gna la deprec:aczon en relaclon directa con las unidades de produccion o
servicio que efectivamente se generan durante el peﬂodo de referencia.

Desventajas:

+ Se reqmere experiencia previa para detennmar la producclon durante la
vida util del activo. :

*No considera los intereses ganados por el fondo de reserva.
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b Ejemplo 6.5.- S
Una maquina fotocopiadora tiene una vida esperada de 12,000 copias. Su
_costo de adquisicion es de $ 4,500 pesos y su valor de salvamento de $900 pesos.

| ‘El_ namero de fcopi'as obtemzio | ,dmanfe. cuatro afios de operacion .fue el

siguiente: 35000,50000,30000 y 5000,
a) Determine la depreciacién por copia.
b) Elabore una tabla de depreciacion.

Solucién:
Primeramente determinaremos la base de depreciacién o total depreciacién.

D, = 4,500 - 900
D, = 3600

Se divide la depreciacion total entre el mimero de unidades de produccién
-esperada. '

3600
120 ~ 30

El monto de depreciacién por copia procesada es de $30 pesos.
Asi, el cargo anual para el primer afio esta dado por;
D, = Elnumerodecopias X Elmonto de deprec.
: procesadas en el afio k © por copia’

D, = 35,000(30) = 1,050,000
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Los cargos anuales por depreciacién pueden verse en la signiente tabla:

ANO FOTOCOPIA D/ANUAL D/ACUMULADA VAL.LIBROS

—

0 0 0 0 4,500
1 35,000 1,050 1,050 3,450
2 50,000 1,500 2,550 - 1,950
3 30,000 900 3450 1,050
4 15,000 150 3,600 ‘ 900

COMPORTAMIENTO GRAFICO

O > <

7 m

nwOomE

ANOS
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emplo 6.6.- '

Un: hospital adquiere un equipo de fayos X para dar un mejor servicio a sus
‘pacientes. Su vida esperada es de 10,000 hrs. y su costo fue de $92,500. Se ealcula
que el uso que se le dé durante los proximos cinco afios se comporta:

ARO HORAS

1500
2000
2800
2300
1400

Wh o LI B e

Utilizando el método de depreciacion por unidad de servicio, elaborar la tabla
de depreciacion considerando el valor de salvamento igual a $10,000 pesos.

Para determinar la base de depreciacion se tiene que:
B=C-8
B = 92,500 - 10,000
B = 82,500

Esta base de depreciacion se distmbuye entre la hora util, con el fin de
encontrar la depreciacién por hora del equipo.

Depreciacion por hora = 10,000

Depréciacic’m por hora = § 8.25

Conociendo este dato, se puede claborar la tabla de depreciacion
correspondiente:
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VAL. LIBROS

ANO . HORAS D/ANUAL TLAD
0 0 0. P 82,500
1 1500 12,375 12,37 70,125
2 2000 16,500 28 875 53,625
3 1800 23,000 51,975 30,625
4 2300 18975 70,950 11,550
5 1400 11,550 82,500 0
COMPORTAMIENTO GRAFICO
v 9K
A
L %X
O
R 7K
N
Sm(_
L L
. ,
B 40K 1
R
o K-
S
31(_
10K -
.
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6. 9 METOBO DEL FONDO DE AMORTIZACION

intereses que genera el fondo de reserva que se va constituyendo, de tal manera,
que ¢l incremento anual -estard dado per la suma del cargo anual por depreciacion
mas los intereses ganados en ¢l periode de referencia.

- La aportacion anual al fondo de amortizacién se deriva de la férmula que se
utlhza para determinar el monto de una anualidad simple cierta vencida inmediata,
(analizada en el capitulo III, pagina 107).

N CET L
7

i

Para determinar el pago periddico se despeja R,

R= G+ —1
En este caso M = B, pues el monto que debe acumular al cabo de n afios a
una tasa de interés 7, y R =D, el cargo anual que debe realizarse al fondo.

Asi , se tiene gque:
D =B = U 6.d
A+ -1 a+pE ¢

donde;
B=C-8

Para el céleulo de lsa depreciacion acumulada A,, se calcula el monto de un
i pago periédico D a un plazo k y a una tasa de interés / por periodo.

1+iF—1
&=DL3L— ............................... (6.¢)

1

En este tipo de depreciacion, el fondo en los ultimos afios se incrementa
accleradamente debido al crecimiento significativo que tienen los intereses
generados por el fondo. Por-esta razon este método es el mas mdwado para levar a
cabo la depreciacion de un activo.
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Ejemplo 6.7.- - "
Una lavanderia adqulere EqUIPO NUEVo con el valor de 180, 000 pesos. La
vida util de dicho eqmpo es de 5 afios, y su valor de desecho de 15,000 pesos. '

a) Determinese el cargo anual por depreciacién utlhzando ei método de fondo
de amortizacion, si la tasa de interés vigente es de 25%.

~ b) Calculese la depreciacién acumulada y el valor en libros al cabo del tercer
- - afio. : ' - o

c) Elaborar la tabla de depreciacién correspoﬁdiente.
Solucion:

Primeramente se calcula la base de la depreciacion:

Base de = Costo -  Valorde
depreciacion original salvamento
B=C-8 -
B = 180000 - 15000
B = 165000

Utilizando la férmula (6.d) se calcula el cargo anual por depreciacion.

]

D= By
(25
D = 165000 |
[ (1+.25)°~1 ] |

[ 25 ]
D = 165000 Lz.os]

D = 165000 (.12184674)
D = 20,104.71204
Fl cargo anual por depreciacion es de $20,104.71204.
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s siguientes formulas:

k_
A, = (1+1) 1 ,VklﬁC-Ak

Como en este problema se necesxta calcular dwhos valores en el tercer ano
tonces k=3.

HARA M[ GRANDEZA

A, =20,104.71204 (3.8125)
A, = 76,649.21465

2 El valor en libros al final del tercer afio se obtiene restando la depreciacién
acumulada al cabo de 3 afios del costo original.

V, = 180,000 - 76,649.21465

= 103,350.78535

Conociendo el cargo anual por depreciacion se elabora la siguiente tabla (en
miles de pesos), donde se observa que el fondo se incrementa aceleradamente en
los ultimos afios debido al crecimiento significativo de los intereses generados por
el mismo.
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Para calcular la deprecxaclén acumulada y eI valor en libros, haremos uso de

f A+.25°-1
A, =20,104,71204
25 |
| 953125 )
A, =20,104.71204 [ -—9—2-5-5—] EE'C?E;;C’, OTECA
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ANQ DEPOSITO INTERESES DEPRECIACION DEPRECIACION VALOR EN |

ANUJAL GANADOS ANUAL ACUMULADA LIBROS
0 0 0 0 0 180,000
1 20,104.71 0 20,104.71 20,104.71 159,895.29
2 20,104.71 5,026.18 25,130.89 45,235.60 134,764.40
3 20,104.71° 11,308.90 31,413.61 76,649.21 103,350.79 |
4 20,104.71 19,162.30 39,267.02 115,916.23 64,083.77
5 20,104.71 28,979.05 49,083.77 165,000 15,000
TOTAL 100,523.26 64,476.43 165
COMPORTAM[ENTO GRAFICO
A 180 MIL
L
0 160 MIL
R 140 MIL
E 120 MIL |
N
100 MIL A
L 80 MIL -
I
B 60 ML |
R 40 MiL
0
S 20 MIL . .
| | 1 | t ANOS
1 I i 1 1
0 1 2 3 4 5
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L 6.10.1.- TEXAS INSTRUMENTS.

En este capitalo se hard uso de la hoja de Depreciacion, incluida en la
TEXAS - INSTRUMENTS; la cual permite calcular la:depreciacion, el valor en
libros y valor que falta por depreciar para cualquier afio de vida:de un activo. Son
varios los métodos de Depreciacién que maneja la méquina:

* Linea Recta

» Suma de los afios digitos

« Balance decreciente

- Balance 'dﬂerecieatecmzado con linea recta. - o

En esta ho;a de traba;o tambxén se puede generar una tabla (o plan) de
deprec:lamon |

TECLA . | -+ SIGNIFICADO - |  TIPO DEVARIBLE
SL Método de hnea recta
SYD . | Método de la suma de los afios digitos H
s
, F i
DB Meétodo de balance decreciente . b
DBX Meétodo de DB cruzade con SL
LIF Vida det activo en afios De entrada solamente
MO1 De entrada solamente
CST Costo del activo De entrada solamente
SAL Valor de salvamento del activo De entrsda solamente
YR Afio para calcular De entrada solamente
DEP Depreciacion por afio . Calculo automatico
RBV Valor en libros restante al final del afio €alculo automético
i RDV ' Valor que resta por depreciar Calculo automatico
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ALGUNAS NOTAS SOBRE LA HOJA DE TRA:

Si se presiona:

. [28d] {CLR Work]' fjaLIF, MO1y YR en 1; yfija CSTy SAL en cero.
Al presionar estas teclas no- se altera el mstodo de deprec:acmn :
selcccmnado .

. [2nd] | Reset )[ enTEg] fija el método de depreciacion en SL; el porcentaje
de Balance decreciente (solamente para DB y DBX) en 200; LIF, MOl y
YR en 1. CST y SAL los fija en cero.

+ El método francés lineal (SLF) y ¢l método francés de balance deﬁrecicnte
(DBX) son métodos Eumpcos de depremamon Este se obtiene si
seleccionas el formato Eur para -almacenar fechas o imtroducir

separadores en nimeros. DT1 (fecha 1mcial) es obtenido solo para SLF.

- DEP, RBV y RDV son calculados para el tiempo de un afio. Los resultados
son redondeados al nimero de lugares decimales especificados por el
formato en pantalla.

» Los valores para DEP, RBV y RDV son calculados y exhibidos en pantalla
automaticamente; cuando se presiona | ¥ | se exhibe cada variable.

+ Si se elige DB o DBX como ¢l método de depreciacion, almacene un valor
de el porcenteje para balance decreciente cuando se muestre en pantaila el
letrero DB o DBX. Este valor debe ser un nimero positivo (el valor de
default es 200).

- Los valores que se almacenen para LIF deben ser:

o Si se selecciona SL, un nimero real positivo.
o Si se selecciona SYD, DB o DBX; un entero positivo'.
- El valor que s¢ almacena para MO1 tiene dos partes. La parbe entera

representa el mes en que ¢l activo es puesto en servicio. La parte decimal
representa la fraccién del mes inicial en el cual el activo empieza a
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depreciarse. Por' ejemplo, si se mtroduce 1.5 se especifica que el activo
comienza a depreciarse a mediados del primer mes

« Cuando se calcula la deprcclaclon el valor que se mtroduce para YR debe

ser un entero positivo.

- Desde RDV, se presiona | % |  para regresar a YR. para calcular el
siguiente afio de depreclacmn preswne CPT| para incrementar el valor de

YR en .

- Si se regresa repetidamente a YR, presionando

CPT

para incrementar el

valor para YR; y calcular los valores para DEP, RBV y RDV se calcula una
tabla ( o plan ) de depreciacién. La tabla de depreciacion se completa

cuando RDV es igual a cero.

COMO SELECCIONAR EL METODO DE DEPRECIACION.

Para seleccionar un método de depreciacion:

1.- Se presiona [ 2nd | [Depr] para seleccionar la hoja de trabajo

depreciacion.

El letrero para el método de deprectaclon actual se exhibe en

pantalla.

2.- Presionando [CLR Work] - se limpia ia\.hoj_a-de:trabaj-o.

3.- Presione - [SET ] repetidamente hasta que el método de
depreciacién g - se exhiba en pantalla (SL, SYD, DB o

DBX).

4.- St se selecciona PB o DBX; entonces también se necesitara
introducir un valor para el porcentaje de balance decreciente (el

valor default es 200).

Para almacenar un valor para el porcentaje, teclee un valor y

presione [EnTER].
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PROCEDIMIENTO PARA ALMACENAR LOS DATOS.

Para introducir los datos

1.- Presione | ¥ | para exhibir en pantalla el rétulo LIF.

2.- Teclee un valor para LIF y presione {ENTER|,

3.- Presione | ¥ [ repetidamente y introduzca los valores para M01; CST,
SAL y YR, justo como se hizo para LIF.

COMO SE OBTIENEN LOS RESULTADOS.

Después de almacenar los datos, se presiona la tecla ¥ { para calcular
automaticamente y exhibir los valores para DEP, RBV y RDV.

El simbolo % en 1;1 pantalla indica que el valor de cada variable ha sido
calculado. : |

MODELO A SEGUIR PARA GENERAR UNA TABLA
DE DEPRECIACION.

Para generar una tabla de depreciacion y calcular valores para otros afios:

1.- Presione | ¥ | para mostrar en pantalla la variable YR, seguida del |
para incrementar el valor en uno.

2~ Presione ¥ | - consecutivamente para calcular automaticamente y
mostrar nuevos valores para DEP; RBV y RDV.

3.~ Repita los pasos 1 y 2 cuantas veces séa necesario.
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6.10.1.a.- Solucion de problemas haciendo uso de la calculadora
Texas Instruments BAIl PLUS

Ejemplo 1.- (ver pag. 262) |

Para resolver este ejemplo se hace uso del Método de Linea Recta,
Datos: Costo Original: $ 45,500; Vida til: 5 afios; Valor de Salvamento: $12,000.
Determinar ¢l costo de depreciacion por afio.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA

Selecciona la hoja de trabajo ENTERSET
[ Depr ], depreciacion. _ DBX = 200, )
| Se presiona repetidamente hasta SET :
 2nd | [ SET .
- [SET] mostrar el método SL. SL :
‘--I
i
[ CLR Work ] Limpia la hoja de trabajo. SL m 4
i
v Exhibe el rétulo LIF; el valor de ENTER 1’1
defaul 1. LIF = 1. 4
:
Almacena vida. . FNTR 4 p
s (Ema[V ] Ltr- :
Se introduce el mes en donde ' -
empieza la depreciacién. Si no ENTER 4 T?
leNtER} 0 [ ¥ | especifica nada el problema se |MO1= 1. g
: ' toma el valor 1. 4
' p
o _ ENTER p
[¥ 145 soo[EnTed  Almacena el costo. CST = 45,500 .
. |
; iNTEN  Almacena el valor de salvamento. ' R ¢ |
[V 112 ooo[exTed " |sAL= 12,000 .
. . ) : ENTER
v Especifica los afios a depreciar. YR = 1
v Calcula la depreciacion en el - | @
primer afio. ~ |DEP= 6,700 .
7 Calcyla el valor en fibros restante | . *
al final del 1er. afio. RBV = 33.800.
v Calcula lo que resta por | *
- depreciar. RDV = 26,800,
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TECLA

[v] 2 {enrer|

v

[V ]

| v ]| 3 [ENTER|

v

v

v

[ v | 4 [ENTER|

v

v

[ ¥] 5 |ENTER|

v

v

DESCRIPCION
Segundo aﬁb de depreciacion.

Calcula la depreciacion en el
segundo afio.

Calcula el valor en libros restante
al final del 2do. afio. '

Calcula lo que resta por
depreciar.

Tercer afio de depreciacién.

Calcula la depreciacion en el
tercer afio.

Calcula el valor en libros restante
al final del 3er. afio.

Calcula lo que resta por
depreciar.

Cuarto afio de depreciacion.

Calcula la depreciacion en el
cuarto afio.

Calcula el valor en libros restante
al fmal del 4to. afio.

Calcula lo que resta por
depreciar.

Quinto afio de depreciacion.

Calcula la depreciacién en el
quinto afio. :

Calcula el valor en libros al final
del quinto afio. |

Valor que resta por depreciar en
el quinto afio.
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Ejemplo 6.2.- ( Ver pagina 268 ),
Se resuelve el ejemplo 6.2, haciendo uso del método de suma de los afios
digitos. o
Datos:
Costo.Originat : $ 45,500,
Vida util : S5afios.
Valor de Salvamento : $ 12,000.
‘Determine los cargos por depreciacion anual y elabore una tabla.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA
[Depr]  Selecciona la hoja de trabajo C o ser
‘ depreciacion. . SL
[SET] Se presiona repetidamente hasta SET
mostrar el método SL. SDY
[ CLR Work ] Limpia la hoja de trabsjo, SDY
_ FNTER 4
s [EnTER] ¥ | Almacena vida. LIF = 5
oo Se introduce el mes en donde . - 'm
N empieza la depreciacion. Si no _ 4
° especifica nada el problema se Mo1 _ 1.
toma e] valor 1.
ENTER
4
EE 45 5ﬂ0 Almacens el costo. CST = 45,500 .
[V 112 ooolenter A { valor de salvament ' o
macena el valor de salvamento. SAL = 12,000 .
v . ENTER
v Esp?ciﬁca los afios a depreciar. YR = 1.
Calcuia la depreciacion en el x
v
primer aiio. DEP = 11,166. 66667
v Calcula el valor en libros restante *
al final del 1er. afio. RBV = 34,333. 33333
v Calcula lo que resta por x
depreciar. |IRDV= 22,333.33333
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TECLA
L¥ | 2 [enteg]

\

v
v

[ ¥ ]| 3 |enTER]

v

4

¥ | 5 |ENTER)

v

DESCRIPCION
Segundo afio de depreciacion.

Calcula la depreciacion en el
segundo aflo.

Calcula el valor en libros restante
al final del 2do. afio.

Calcula lo
depreciar.

que resta por

Tercer afio de depreciacion.

Calcula la depreciacion en eél
tercer afio. -

Calcult; el valor en libros restante
al fina! del 3er. afio.

Calcula lo que resta por
depreciar. '
Cuarto afio de depreciacion.

Calcula la depreciacion en el
cuarto afio.

Calcuta el valor en libros restante
al final del 4to. afio.

Calcula lo que
depreciar.

resta  por

Quinto afio de depreciacion.
Calcula la depreciacién en el
quinto afio.

Calcula el valor en libros al final

del quinto afio.

Valor que resta por depreciar en
el quinto afio.
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ENTER 4
YR= 2.
®
DEP = 8,933. 333333
x
RBV = 35,500.
x
(RDV = 13,400 .,
ENTERI‘ ] 4
YR= 3.
N ]
DEP = 6,700
F 3
RBV = 18,700
) *
RDV = 6,709_.{.
YR = 7 4.
.
DEP = 6,700
*®
RBY = ‘ 4,466, 666667
*
RDV = 2,233. 333333
= 5.
‘ *
DEP = 2,233.333333
F ]
RBYV = 12,000 .
*
RDV = 0.




Datos:

. TECLA
[ Depr |

[SET]
23.3990827855 ENTER]
[ CLR Work |

5 [enTer][ ¥ |

lentER| 6 | ¥ |

[ ¥ 145 soole~Ted

[¥ 112 ooo[ExTER

| v

v

Costo Original : $ 45,500,

Vida util : 5 afios.

Valor de Salvamento : $ 12,000.

Tasa de dpreciacion : 23.3990827855%
‘Deterrminar los cargos por depreciacion.

DESCRIPCION

Selecciona la hoja de trabajo
depreciacion.

Se presiona repetidamente hasta
mostrar el método BD.

Limpia la hoja de trabajo.

Almacena vida.
Se introduce el mes en donde
empieza la depreciacion. Si no
especifica nada el problema se
toma el valor 1.

Almacena el costo.
Almacena el valor de salvamento.

Especifica los afios a depreciar.
ﬁ .).5

Calcula la- depreciacion en el
primer afio.

Calcula el valor en libros restante
al final del ler. afio.

Calcula lo que resta por
depreciar.
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Ejemplo 6.3.- Utilizando el método de balance decreciente con porcentaje fijo.
( Vease las paginas 271 y 273 ).

PANTALLA
SE‘T
SL
ENTER SET d
DB = 23. 3990827855
ENTER SET q
DB = 23. 3990827855
ENTER 4
LIF = 5.
MOl = 1.
ENTER q
CST = 45,500
ENTER ‘
SAL = 12,000
ENTER
YR = 1.
) *
DEP = 2,129. 316533
x
RBV = 43,370. 68347
. *x
RDV = 31,370. 68347




TECLA

| ¥ | 2 [NTER]

v

v
[¥]

[v] 3 [anTeR]

+ .

v

v
m 4 [EntER]
v

¥

v

[V 5 [enTER]|

+ .

DESCRIPCION
Segundo afio de depreciacién.

Calcula la depreciacion en el
segundo afio.

Calcula el valor en libros restante
al final del 2do. afio.

Calcula lo
depreciar.

que

Tercer afio de depreciacion.

Calcula la depreciacién en el‘

tercer afio.

Calcula el valor en libros restante
al fina! del 3er. afic.

Calcula Io
depreciar.

que resta por

Cuarto afio de depreciacion,

Calcula la depreciacion en el
cuarto afio.

Calcula el valor en libros restante
al final del 4to. afio.

Calcula o
depreciar.

que resta | por

Quinto afio de depreciacion.

Calcula la depreciaciéon en el
quinto afio. '

Calcula el valor en libros al final

del quinto afio.

Valor que resta por depreciar en
el quinto afio.
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resta por .

PANTALLA
ENTER p

YR= 2.
— . -
DEP = 8,933. 333333
*

RBY = 35,500.
*

RDV = 13.400 .
= 3.
. %

DEP = 6,70‘? .
B
RBV = 18,700
*

RDV = 6,700.
 ENTER q

= 4,
. *

DEP = 6,700 .
*

RBV = 4,466. 666667
]

RDV = 2,233. 333333
ENTER ‘

= 5.
*
DEP = 2,233.333333
%

RBYVY = 12,000.
*

RDV = 0.




Ejemplo 6.4.- Utilizando el método de doble balance decreciente, determine el
cargo de depreciacién para cada afio. (Vea las paginas 275 y 276 ).

Datos:
Costo Ongmal : $ 45,500.
Vida util : 5 afios.
Valor de Salvamento : $ 12,000.
- TECLA DESCRIPCION
[ Depr} Selecclona la hoja de trabajo
depreciacion.
[SET] Se presiona repetidamente hasta
200 ' mostrar el método BD.
[ CLR Work ] Limpia la hoja de trabajo.
] |
Almacena vida.

5 [enrex][ V|

[enTER| 6 | ¥ |

[¥ ]45 soo[e~rzd
12 ooo[exTed
v
v
+ -

v

Se introduce el mes en donde
empieza la depreciacion. Si no
especifica nada el problema se
toma el valor 1.

Almacena el costo.
Almacena el valor de salvamento.

Especifica los afios a depreciar.

Calcula la depreciacion en el
primer aflo.

Calcula el valor en libros restante
al final del ler. afio. -

Calcula lo que resta por
depreciar.
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PANTALLA

ENTER SET

DB=  23.3990827855

4

B-VTERSET 4
DB = 200,
' ENTER SET q
DB = 200.
ENTER 4
LIF = 3,
MO1 = 1.
ENTER ‘
CST = - 45,500,
ENTER ‘
SAL = 12,000,
ENTER
= 1 .
*®
DEP = 18,200 .
: . *
RBYV = 27,300.
%
RDV = 15,300.

DEPAPIAMP 0 77




TECLA
|—*_| 2 |ENTERI

v

v

| v ]| 3 [ENTER|

v

v

| v | 4 [EntER]

v

Caleula  lo

Calculd lo

DESCRIPCION
Segundo afio de depreciacion.

Calcula la depreciacion en el
segundo afio.

Calcula el valor en librqs restante
al final del 2do. afio.

que ‘resta por

depreciar.
Tercer afio de depreciacion.

Calcula la depreciacion en el
tercer afio. o

Calcula e! valor en libros restante
al final del 3er. afio.

Calcula lo que resta por
depreciar. '

Cuarto afio de depreciacion.

Calcula la depreciacion en el
cuarto afio.

Calcula el valor en libros restante
al final del 4to. afio.

que resta por

depreciar.
Quinto afio de depreciacion.

Calcula la depreciacion en el
quinto afio.

Calcula el valor en libros al final
del quinto afio.

Valor que resta por depreciar en
el quinto afio.
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Ejemplo 6.7.- Método por Fondo de Amortizacion.
( El enunciado del problema se encuentra en la pagina 288).
Datos: | S A
Costo Original : $ 180,000.
Valor de Salvamento : $ 15,000.
Vida util : 5 afios. A
Determinar el cargo de depreclaclon por afio; si la tasa de interés es de 25%.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA
[CLRTVM ] Limpia la hoja de trabajo. 0
165 000 Almacena el monto de
[ depreciacion total (costo - valor N \
Fv de salvamento). FV= 165,000 .
5[ 3 Almacena ¢l nim. de pagos o 4
A periodos de capt. (vida atil). N= 5.
25 Iy Almacena la tasa de interés. | 4
SR Y = 25,
_ Introduce el num. de pagos al —
_ [P/Y]  afio(Se usa el # 12 'si no se PIY = 2
especifica nada). _ 12.
Introduce 1 como el mim. de = 4
1 |ENTER]
1 pagos al afio. /Y . 1.
[2nd] [QUIT} Regresa la modo estandar. 0.
—— Calcula e  pago ° “por .
CPH PMT afio.(Depreciacion anual). PMT=  -20,104.71204
= Da acceso a la hoja de trabajo e
‘ [Amort] amortizacion. Pl = 1
[ CLR Work ] Limpiala hoja de trabajo. e .
Fija P1 y P2 en uno. Realiza el
i célculo automitico del balance *
para el ler, afio (depreciacion |BAL=  -20,184.71204

acumulada).
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TECLA

v

v

L¥ ] 2 |entEr|

(¥ ] 2 [enter]

[¥] 3 [mntER]

[¥] 3 [extex]

Lv] 4 [enmEr]

[¥v] 4 [enrex]

DESCRIPCION

Realiza ¢l céloulo automatico del
pago al capital. (Deprec. anual).

Realiza el calculo automatico del
pago a los intereses.(Intereses

~ ganados).

FijaPl1=2
Fija P2 =2.

Realiza el célculo automatico del
balaance para el 2do. afio.
{Deprec. anual).

Realiza ¢l calculo automitico del
pago al capital para el 2do. afio.
(Deprec. anual).

Realiza ¢ cilculo automético del

pago a los intergses en el 2do.
afio. (Intereses ganados).

Fija P1 =3.

FijaP2 =3,

Realiza los
automaticamente para el 3er. afio.

FijaP1=4.

Fija P2 = 4.
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" caleulos

PANTALLA
. : "
|PRN= -20,104.71204
&
|NT = 0.
| ENTER k ‘
P1= 2,
ENTER 4
P2 = 2.
1 ‘ . oo »
BAL= - 4523560209
. } ' -
|PRN= -25130:89005
A
INT = 5,026.17801
Pl = 3,
P2- 3.
V ) ®
BAL=  -76,649.21466
. L]
PRN= - 31,413.61257
L]
= 11,308.90082
ENTER 4
Pl1= 4.
ENTER &
P2= 4.




| ¥ | 5 |ENTER]

[¥] 5 [EnTER]|

[ CLR Work ]

L¥ ] 5 |entER]

DESCRIPCION

Presenta los resultados. para el -

cuarto aflo.

Fija P1 =5.

FijaP2=S5.

Realiza los caiculos para el quinto
affo.

Limpia {a hoja de trabajo.

FijaPl=1yP2=5.

Realiza los calculos automaticos
para los cinco afles. -

(Balance / Deprec. acumulada).

Pago / Deprec. anual total.

Intereses ganados.
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PANTALLA
) . B ]
|BAL=-115,916.23040
. 7 . ’ iz,
PRN=  -39,267.01571
®
= 19,162.30366
ENTER d
Pl= . 5,
ENTER 4
P2= 5,
®
BAL = - 165,000 -
]
PRN=  -49,083.76963
Z oa
INT = 28,979.05759
" ENTER
Pl = 1.
ENTER ‘
Pl1= 5,
. t.
|BAL = - 165,000 .
*x
PRN = - 165,000 .
x
= 64,476.43979




6.10.2.- HEWLETT - PACKARD.

. La calculadora HEWLETT - PACKARD cuenta con el memi DEPRC
{(depreciacion); el cual calcula los valores de depreciacion y los restantes valores
depreciables en periodos de un afio. Los métodos disponibles en este tipo de
maquina, para el calculo de depreciacion son los siguientes:

- .Balance decrediente
« Suma de digitos
« Linea recta
« Accelerated Cost Recovery System
(En los Estados Unidos, sistema acelerado de recuperacion de costo).

El menda DEPRC

} ] ! 1
Fi[N COM SUM CALE RESOL

| I | [ |
VDT CNVI F.CAJ] BONO D RC

| I | | | |
. BASE RESID VIDA ACRS% ACRS OTROS

I I i «—— NIVEL SECUNDARIO
ANN FACT% BD nsm LR OTROS '

#—— NIVEL PRIMARIO

Al oprimir |PPRC| se exhibe el menmi DEPRC.

306




ROTULO DE MENU
O TECLAS

DESCRIPCION

BASE |

ACRSY

OTROS

FACT%

Almacena la base de costo depreciable del

~activo en el momento de adquisicion.

Almacena el valor residual (o de salvamento)

del activo al final de su vida atil. Si no existe
este valor, especifique RESID=0.

“Almacena la vida til anticipada del activo

(en mimero de enteros de afios).

Almacena el porcentaje apefbiado del ACRS
(sistema acelerado de recuperacion de costo)

“segii las listas publicadas.

‘Calcula la deduccién - ACRS ‘basada en

BASE y ACRS%. (Los valores en RESID,
VIDA, FACT% y- ANN no tienen

relevangia.) .
| s |

Nos permite cambiar .del nivel primario al
secundario y viceversa.

dario

Almacena el nimero del afio en ¢l cual usted
desea que ocurra la depreciacion (1,2,etc.).

Almacena eii factor de balancé decreciente

como porcentaje de depreciacion en linea
recta. Esto se aplica tmicamente al método
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BD. Por ejemplo, para una thsa que
constituye el 125% ( 13 veces) de Ia tasa de

linea recta; ingrese 125,
BD Calcula Ia depreciacion en wn afio por medio
del método de balance decreciente.
[bspaAl Calcula 1a depreciacion en un afio por medio
] ' del método de la suma de los digitos anuales.
t T Calcula la de depreciacién en un afio por
F ' medio del método de linea recta.
¢ [zl Exhibe el valor depreciable restante, VDR,
4 " o luego que usted haya oprimido | BD |,[DSPA
ﬁ Niry)
! La calculadora_conserva los valores de las variables DEPRC hasta que las
3 borre oprimiendo | CLEARPATA mienﬁ‘as que el menti DEPRC aparece en pantalla.
)
4" - Se oprime |RCL segmda de la tecla rotulo de men(, para ver ¢l valor
‘| almacenado actualmente en la variable.
| CALCULOS DE DEPRECIACION.

Método DS, DSDA y LR

Para calcular la depreciacion de un activo, 31ga los siguientes pasos dados a
continuacion:

- 1.- Exhiba el ment DEPRC: oprima | FIN {|perrq.

2.- Especifique las caracteristicas del activo:

a.- Ingrese €l costo y oprima {BASE| .
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b.- Ingrese el valor de salvameiito o residual y. oprima RES@ Si no existe
este valor, ingrese la cifra cero.

c.- mgrese la vida il y oprima VDX

ER Opnma OTROS para obtener el resto del meni DEPRC.

4.- Ingrese el nimero para el afio de depreclaclén que desee calcular (1,2,3,
etc.) y oprima | ANN]. ,

.- En caso deestar usando el método de Balance Decreciente, ingrese el
factm' BD (un porcenta}e) y epnma FACT%| .

t

6.- Opr]ma BD , ﬁSM o/ LR | para calctﬂarladeprectaclon apropiada. |

7.- Para visualizar el valor depreciable restante (base valor residual
depreciacion acumulada), oprima EY—j :

8.- Para calcular la depreciacion para otro afio, camb:e simplemente la
variable ANN y opnma BD | |DSPAl o0 | LR |otravez.

b

El métedo ACRS

Para calcular el monto de la deduccion de'impuestos por medio del sistema
acelerado de recuperaclén de costo (utﬁlzado en Estados Umdos) haga lo siguiente:

- 1- presente el menii DEPRC: opnma FIN || pEPR].

2.- Ingrese la-base de costo para el activo y oprima |BASE.|

3.- El IRS (Intemal Revenue Service) pubhca tablas donde aparece el

porcentaje de base de un activo que se puede deducu cada afio de vida.
Busque ese valor, ingréselo y oprima | ACRS%|.

4.- Oprima | ACRS | para calcular el valor de la deduccmn
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Método per Fondo de Amortizacién

Para depreciar utilizando el método por fondo de amortizacion en la
calculadora HEWLETT - PACKARD se hace uso del memi VDT y el menu
AMORT. (Exphcados en los capmllos I y V respectivamente, del presente trabajo).

Para calcular la depreclamén por fondo de amortlzacmn haga lo siguiente:

1.- Oprima | FIN|| voT| para exhlbn' el mend VDT

2.- Almacene los valores para N, %IA, VF y PAGO. (Oprima {+/-] para
convertir PAGO en un nimero negative). Si necesita calcular alguno de
estos valores, siga las instrucciones dadas en el capitulo IT " Como usar el

-~ ment VDT" en]a pagina 65).

3.- En éste caso se calcula el valor del pago, que es ¢l cargo anual que debe
realizarse al fondo. (Depreciacion por aflo).

~ 4.- Oprima: -Grmo- para presentar el resto del ment VDT,

5.- En caso de Ser Necesario ; camble ¢l nimero de periodos de pago por afio
almacenado en P/AN.

6.- Si es preciso, cambie el modo de pago oprimiendo INIC o FIN (En la
mayona de los célculos se hace uso del modo final.) e

7.~ Opn—ma AMRT para tener acceso al men\a AMRT

8.- Ingrese el niimero de pagos que debe ser amoruzados y oprima |NO.P
Para amortizar el plazo entero de un préstamo; iguale No.P . Para
amortizar ¢l plazo entero de un préstamo 1gua]e No.P al nfimero total de
pagos N. =

9.- Para visualizar los resultados oprima [INT[,|CTAL| 0 |BAL| . (U oprima
para presentar los resultados de la pila histérica )
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10.-Para continuar el céalculo del plan para pagos subsecuentes; siga los
pasos a o b. Para recomenzar ¢l plan, vaya al paso ¢.

L 4 a- Para caleular un plan de_amortizacion en la serie con el mismo
4 numero de pagos, oprima [sGTE}.

b.- Para calcular un plan subsecuente en la setie con.un nimero diferente
de pagos, ingrese ese nimero y oprima NO.Pj.

enza -e el primer pago (utilizando los datos del
préstamo, l y proceda desde el paso 7.

w W

o
g

A continyacién se muestra la secuencia para introducir los datos en la
calculadora HEWLETT -PACKARD para cada uno de los ejemplos que se
aboradaron en este capitulo; asi, como los calculos de los resultados obtenidos para
los mismos.

BIBUOTECA

. A

Dk CIERC! T R |
Y Hﬁ.ww I

BER DE Mis HLIOR
L GRAKDEZA

12
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6.10.2.a.- Solucion de problemas empleando la calcaladora.
Hewlett- Packard 17BII

Ejemplo 6.1.- (ver pag. 262):

Para resolver este ejemplo se hace uso del método de linea recta.
Datos: Costo Original : $ 45,500;Vida atil : 5 afios;Valor de Salvamento:$12,000.
Determinar el costo de depreciacién por afio. '

TECLA

FIN {| DEPRQ

45 S00|BASE |

12 000|RES

s /oA

DESCRIPCION

Presenta el menu DEPRC.

Ingresa el costo.

Ingresa al valor residual o de

salvamento.
Ingresa la vida util.

Se tiene acceso al resto del
mentt DEPRC.

Primer afio de depreciacion.

Depreciacion en el primer afio.

Valor restante depreciable
después del primer afio
(BASE-RESID-6,700).

Segundo afio de depreciacion.

Depreciacion en el segundo
afio. ‘

312

PANTALLA

‘10

BASE [RESID] VIDA ACRS%ACRS PTROS

| BASE = 45,500

* [BASE [RESID]| VIDA ACRS%ACRS DTROS

RESIDUO=12,000

BASE JRESID| VIDA ACRS%JACRS DTROS

VIDA =35

BASE [RESID| VIDA [ACRS%JACRS DTROS

VIDA =3

ANN [FACT%] BD | DSDA | LR DTROS

ANN=1

ANN [FACT] BD | DSDA | LR PTROS

LR =6,700

ANN[raCcTY] BD [DSDA | LR pTROS

VDR = 26,800

ANN [FACT%| BD | bSDA | LR PTROS

ANN=2

ANNJFACT%| BD | DSDA | LR DTROS

LR = 6,700

ARN[FacT%] BD | DSDA | LR DTROS




TECLA

3 |ARN]

o~

LR

DESCRIPCION

Valor restante depreciable
luego del segundo afio.

Tercer aiio de depreciacion. -
Depreciacion en el tercer afio.

Valor restante por depreciar
después del tercer afio.

Cuarto aiio de depreciacion.

Depreciacion en el cuarto afio.

Valor restante depreciable
luego del cuarto afio.

* Quinto afic de depreciacion.

Depreciacion en el quinto afio.

Valor que resta por depreciar
después del quinto afio.
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. PANTALLA

VDR = 20,100

ANN JFaCT%| BD | D8DA | LR DTROS

ANN=3

ARNrACT%] BD | DSDA | LR PTROS

LR =6,700

ARN |FACT% BD ) DsDA ] LR DTROS

VDR =13,400
ANNJFACT% BD | DSDA | LR DIROS

ARNN =4

ARN JFACT%] BD | DSPA | LR_DTROS

LR = 6,700

ARN [FACT%| aﬁ] DSDA | LR PTROS

VDR =6,700

ANN [FACT% BD | DSDA | LR_PTROS

ANN =5

ANN|FACT% BD | DSPA ] LR _DTROS

LR = 6,700

ARN [FACT% BD |DSDA | LR _]DTROS

VDR =0

ARN JFACT%) BD [DSDA | LR PTROS




Ejemplo 6.2.- Se resuelve el problema anterior utilizando el método de suma de
digitos.(Ver pag.268). '

Datos:

Costo Original : $ 45,000.

Vida atil : 5 afios

Valor de Salvamento : $ 12,000.
Determine los cargos por depreciacién anual y elabore una tabla.

TECLA

FIN DEPR

45 500|BASE

12 000[RESH]

DSDA

DSDA

DESCRIPCION

Presenta el meni DEPRC.
Ingresa el costo.

Ingresa al valor residual o de
salvamento.

Ingresa la vida qtil.

Se tiene acceso al resto ‘dei
mema DEPRC.

Primer afio de depreciacion,

Depreciacion en el primer afio
utilizando el método suma de

~ digitos.

Valor restante depreciable
después del prnmer afio
(BASE-RESID-11,166.66667).

Segundo afio de depreciacion.
Depreciacion en el segundo

afio.
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PANTALLA

0

BASE [RESID| VIDA JACRS%JACRS DTROS

BASE = 45,500

BASE JRESID] VIDA [ACRS*%JACRS DTROS

RESIDUO=12,000

BASE JRESID| VIDA ACRS%ACRS DTROS

VIDA=35

BASE [RESID| VIDA JACRS%ACRS PTROS

VIDA=35

ARN|raCT%] BD | DSPA | LR PTROS

ANN=1

ANN[FACT%] BD [ DSDA | LR PTROS

DSDA = 11,166, 6666667

ARN[FacT%] BD [DSDA] LR DTROS

VDR = 22,333. 3333333

ANN [FACT% BD | DSDA | LR PTROS

ANN=2

ARN[FacTy] BD [ DSDA] LR DTROS

DSDA = 8,933. 3333333

ANN [FACT%] BD | DSDA | LR [DTROS)




TECLA

DESCRIPCION

Valor restante depreciable
luego del segundo afio.

Tercer afio de depreciacion.
Depreciacion en el tercer afio.

Valor que resta por depreciar
luego del tercer afio.

Cuarto afio de depreciacion.
Depreciacion en el cuarto afto.

Valor que resta por depreciar
después del cuarto afio.

Quinto afio de depreciacion.
Depreciacién en el quinto afio.

Valor restante
luego del quinto afio.
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PANTALLA

VDR = 13,400

ANN=3

ARN|FAcT%] BD [ DSpA ] LR pTROS

DSDA = 6,700

ARN [FacT*d BD [ DSDA] LR pTROS

VDR = 6,700 _
ARNFACT% BD.JDSDA | LR PIROS

ANN=4

ARN [FacT% BD | DSpA | LR bTROS

DSDA = 4,466. 66666667

ANN [FACT% BD | bspA | LR DTROS

VDR =2,233. 33333333

ﬁﬁ]FA.CTVq BD IDSDA I LR ﬁTROS

ANN=5§

"ARN [FACT%| BD'|Dspa | LR pTROS

DSDA =2,233. 33333333

ARN [FACT%| BD | Bspa | LR PTROS

depreciable

VDR =0

ANN [FACT*] BD | DSDA | LR JOTROS




Ejemplo 6.3.- Utilizando el método de balance decreciente con porcenteje fijo.
(Véase las pags. 271y 273).

Datos:
Costo Original :

$ 45,000.

Vida util : 5 afios

Valor de Salvamento : $ 12,000.

Tasa de depreciacion : 23.3990827855%
Determine los cargos por depreciacion anual.

TECLA

FIN JiDEPR

45 500|BASE

12 000|RES

OTROS

23. 3990827855

5 [ =]
[FacTy]

1 | ANN|
[BD |

Ad

DESCRIPCION

Exhibe el ment DEPRC.
Almacena el costo.

Almé.cena el valor residual o
de salvamento.

Ingresa la vida Gtil.

Se ﬁene acceso al resto del
menu DEPRC.

Se muitiplica el porcentaje de
depreciacion para cada afio
por los aflos de vida atil para
obtener el factor de BD.

Almacena el valor del factor
de porcentaje BD,

Depreciacion para el primer
afio.

Valor depreciable
luego del primer afio.

restante
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PANTALLA

0

BASE [RESID] VIDA L CRS*ACRS [DTROS

BASE = 45,500

BASE [R;smrvaKCRs%lacns pTROS

RESIDUO=12,000

BASE [RESID| VIDA hcns-/qacusbmos

VIDA =5

BASE [RESID| vVIDA [ACRSYJACRS [DTROS

VIDA=5

ANN |[FACT%] BD | DSDA | LR pTROS

116. 995413928

ANN|[FACT%] BD | DSDA | LR DTROS)

FACT% = 116. 995413928 -

ARN [FacTe] BD JDSDA | LR pTROS

BD = 10,646. 5826674

ANN |racTy] BD | DSDA | LR pTROS

VDR = 22,853. 4173326

ARN [FACT®] BD [ DSpA | LR pTROS
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DESCRIPCION

Depreciacion en el segundo
afio.

Valor restante depreciable
huego del segundo afio.

Depreciacion en el tercer afio.

Valor que falta por depreciar
después del tercer afio.

Depreciacion para el cuarto
afio.

Valor que resta por depreciar

luego del cuarto afio.

- Depreciacion en el quinto afio.

Valor. que resta por depreciar
luego del quintq afio.

P
fs
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‘| VDR = 8,450. 94149393

PANTALLA

BD = 8,155, 3799753

ARNN [rACT%d BD | DSDA | LR DTROS

VDR = 14,698, 0373573

ARN |FACT% BD | DSDA { LR PTROS

BD = 6,247. 09586337

ARN [FACT*] BD !Dspa | LR pTROS

ANN [racT% BD | DSDA | LR DTROS

BD = 4,7835. 3327306

ANN [FACT% BD | DSpA | LR pTROS

VDR = 3,665. 60876333
[ANN [FACT%] BD | DADA | LR PTROS

BD = 3,665. 60876333
ANN [FACT%] BD | DSDA | LR PTROS

VDR=0

dAN'N racTy] BD | DSDA | LR DTROS

X

TIAEEZL

L TR R TR
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Fam
=E=5



Ejemplo 6.4.- Utilizando el método de doble balance decreciente, determine el

cargo de depreciacion para cada afio.

(Vea el gjemplo en la pag.276).

Datos:

Costo Original : $ 45,000,
- Valor de Salvamento : $ 12,000.
Vida util : 5 afios -

TECLA

FIN || DEPR

45 S00|BASE

12 000[RESI

5 [vma]

OTROS

[ FacTo%]
1 IAﬁN
BD

v
2 [ANN

BD

Ad

DESCRIPCION

Presenta el mend DEPRC.
‘Ingresa el costo.

Almacena el valor residual o
de salvamento.

Ingresa la vida itil.

Se obtiene el resto del mend
DEPRC.

Almacena e} valor de factor de
BD como porcentaje del
porcentaje de deprectacion en
linea recta. '

Depreciacion para el primer
afto,

Valor depreciable restante

luego del primer afio.

Depreciacion en el segundo
afio.

Muestra el valor que falta por
depreciar luego del segundo
afio.
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PANTALLA

0

- _ BASE [REsmlvaiAcnsﬂACRspmos

BASE = 45,500

BASE [RESID] VIDA ACRS%ACRS DTROS

RESIDUO=12,000

BASE |RESID] VIDA ;Amwsﬂgcns DTROS

VIDA=5

BASE JRESID| VIDAACRSWACRS PTROS

VIDA=5

ANNIFACT'd BD | DSBA ] LR PTROS

FACT% =200

ANN JFACT% BD | DSDA}{ LR DTROS

BD = 18,200

ANN|FACT%] BD [ DSDA | LR pPTROS

VDR = 15,300

ANN|FACT% BD fDSDA]‘!LR DTROS

BD = 10,920

ARNN[FACT%] BD | DsPa] LR PTROS

VDR = 4,380

ANN[FacTo%] BD | DSDA | LR PTROS




TECLA

aﬁo_.

DESCRIPCION

Depreciaciébn para el tercer

i

Valor restante depreciable
luego del tercer afio.

Depreciacion para el cuarto
afio.

Valor que resta por depreciar
luego del cuarto aito.

Depreciacion en el quinto afio.

Valor que resta por depreciar
luego del quinto afio.

PANTALLA -

| BD = 4,480

| ANN[EACT% BD .| DSDA | LR b*m@s

VDR =0

| ANN [FACT%,.. mlnm[m b-rnos

m-imcmlfé "‘,g;"_}.,nsi_u ] mprnes

| vDR =0

ARN [FaCTed BD [Dspa Lr ]m-gos

BD=90

ARN [FACT%| BD | DSDA | LR prios

VDR=90

ASN [FACT* 8D | DspA | LR PTROS




Utilizando €l -método por unidad de producciéon o servicio se resuelven los
siguientes ejemplos

Ejemplo 6.5.- Determinar la deprec:aclon por afio. (Védse la soluclén en la pag.

- 283).
Datos:
Vida esperada : 120,000 copias
Costo de adquisicion : $ 4,500.
Valor de salvamento : §  900.
T ANO "PORCENTAJE *
DEDUCIBLE (d,)
1 29.1666666667
2 41.6666666667
3 25
4 41666666667
TOTAL 100
* El porcentaje deducible se obtiene:
dividiendo 1a produccién de copia por
afio ente la produccion durante los 4
+ afios (120,000) y multiplicarle por
100.
- TECLA DESCRIPCION PANTALLA
FIN|[perrd  Presenta el meni DEPRC. 0 -
BASE JRESID] VIDAJACRSWACRS JDTROS
36000 Ingresa la  base de
BASE depreciacion. (4,500,000 - BASE = 3,600
900,000 = 3,600,000). 'BASE JRESID] VIDAJACRS"JACRSDTROS
29.1666666667 Valor de la tabla en el afio 1. ACRS%=29.1666666667 .
ACRS% (Porcentaje deducible). 5asE] ToiAlACRE GRS PROS
ACRS Deduccion en el primer afio. ACRS = 1,050
HASE [RESID] VIDAJACRS%ACRSJOTROS
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TECLA

41.6666666667
ACRS%.

ACRS

25 j ACRS%

ACRS

4.16666666667
ACRS%

ACRS

DESCRIPCION

Valor de la tabla, afio 2.

Deduccion del segundo afio.

Valor de la tabla, afio 3.,

Deduccion en el tercer afio.

Valor de la tabla, afio 4.

DPeduccién en el cuarto afio.

321

PANTALLA

ACRS% = 41,6666666667

[BasE JRESTD] VIDAJACRSWACRS [DTROS

-} ACRS,=1,500 .

BASE tmsm]vmmhcns-/qacns DTROS

"ACRS%=25

BASE [RESID| VIDAJACRS"ACRSPTROS

| ACRS =900

BASE [RESID| VIDA JACRS%ACRS DTROS|

ACRS%=4.16666666667

BASE [RESID{ va]AcnssﬂACRspmos

ACRS =150

~ V BASE [RESID] VIDAJACRS%ACRS OTROS




Ejemplo 6.6.- Ver el enunciado del problema en la pag. 285.
Datos: ‘
'Vida esperada : 10,000 hrs.
Costo original : $92,500.
Valor de salvamento: $ 10,000.
Utilizando el método por unidad de servicio, obtener el cargo por depreciacion
anual. '

- ANO PORCENTAJE

. DEDUCIBLE (d,)
1 15
2 | 20
3 28
4 23
5 14
 TOTAL 100

NOTA: El porcentaje deducible se obtiene:
dividiendo las horas de uso por afio entre
las horas de vida esperada durante los 5
afios (10,000 hrs);, y multiplicando este

resultado por 100.
TECLA DESCRIPCION PANTALLA
FIN|{pEPR]  Exhibe el memt DEPRC. 0
BASE [RESID| VIDAJACRS JACRS PTRGS
82500 Ingresa la base de
[BaSE] depreciacion (92,500-10,000). BASE = 82,500
' BASE [RESID] VIDAJACRS%4ACRSDTROS
15| ACRS% Valor de Ia tabla, en el afio 1. ACRS% = 15
BASE |RESID] VIDAJACRS WACRS DTROS
ACRS Depreciacion en el primer afio. ACRS = 12,375 _
' BASE [RESID| VIDAACRS%4ACRSOTROS
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"TECLA

20| ACRS%

ACRS

28| ACRS%

ACRS

23| ACRS%

ACRS

Wi

[ Acss |

+ DESCRIPCION

Valor de la tabla, en el afio 2.

Deduccion en el segudo afio.
Valor de 1a tabla, en el afio 3.
Deduccion en el tercer aflo.

Valor de la tabla, en el afio 4.

Depreciacion en el cuarto afio. ~

‘ Valor de l1a tabla, en el afio 5.

- Deduccitn en el quinto afio.
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PANTALLA

ACRS% =20

BASE RESID‘L\{mAiA(_ms'/jACRs PTROS|

| ACRs = 16,500

BASE [RESID] VIDACRS JACRSPTROS

ACRS% = 28

BASE [RESID] VmAlacnsmcnsmes

ACRS = 23,100

BASE lm-:.sm[ VIDA lhggsmcns pmqs

ACRS% =23

'BASE ]m;sm[va]écRsmcm pTROS

ACRS = 18,975

BASE [RESID| VIDAIACRSYACRS pTRoS

ACRS% = 14

BASE JRESID] VmAEAC;zsaﬁAchs.ms

ACRS =11,550

BASE [RESID] VIDAJACRS"JACRS|DTROS




Ejengplo 6.7.- Determinar el cargo de depreciacion por afio, si la tasa de interés es
de 25%. (Ver 1a solucitn del ejemplo en la pag 288).

Datos:

Costo original -~ $ 180,000
Valor de desecho : $ 15.000.

Vida util : 5 afios.
TECLA DESCRIPCION
FIN| vpr] Prosenta el meni VDT.
165600 . A]macena el monte de
vF] " depreciacion total.
(Costo-valor de salvamento).
s N Almacena el niimero de pagos.
I Almacena la tasa de interés,
_PAGO |  Calcula el pago por afio:
_O_TRO Se. tiene acceso..al mend
[AMRT AMRT.
Calcula el plan de
1 |NO.P amortizacion para el primer
afio, pero no se presenta en
pantalla.
INT Presenta el interés pagado en
el primer afio.
CTAL Presenta el capital pagado en
el primer afio.
BAL Presente et balance pagado en

el primer afio.
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PANTALLA

12 NO.P ANO MODO FINAL,
N | %IA) vA. [PAGO VF. | OTRO

.VF=165,000

N_| %IA] VA |PAGY V.F. | OTRO

N=5

N | %iA[| VA [PAGY] VF. | OTRO

%IA =25
N | %Al va ]quvr t OTRO

PAGO = - 20,104.7120419
N | %ia] v.a. |eacq vFE | oTRO

ESC. N PGOS; {NO.P}

1 Noﬂ INT |CIAL] I;AL]?GﬁT!'TILTA‘

NO.P=1 PAGOS:1-1
NO. P | INT JCTAL] BAL]SGTE] TmAJ

INTERES =0

NO.? | INT |CTAL] BAL|SGIE | TABLA

CAPL... = - 20,104,712 0419
NO.P! INT IC’I‘ALI BALISGTE[TABLA

BALA... = - 20,104.7120419

NO.P | INT JCTAL] BAL]SGTI.| TABLA




TECLA

SGTE

INT

CTAL

BAL

SGTE

INT

CTAL

SGTE}

INT

CTAL

BAL

IBAL|

DESCRIPCION
Calcula el plan de
amortizacion para el proximo
afio.

Presenta el interés pagado en

el segundo afio.

Presénta el capital pagado en
el 2do. aflo.

- Presenta el balance pagado en

el 2do. afio.

Calcula el plan de
amortizacién para el proximo

~ afio.

Presenta los resultados para el

tercer afio.

Calcula el plan de
amortizacion para el proximo
afio.

Exhibe los resultados para el
cuarto afio.
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PANTALLA

NO.P=1 PAGOS:2-2

NO.F | INT [CTAL | BAL [SGTE | TABLA]

. |NO.PTINT [CTAL] BAL [SGTE | TABLA

INTE... = - 5,026.17801048

CAPL... = - 25,130,8900524

NO.P | INT JCTAL] BAL]SGTE [TABLA

BALA... = - 45,235.6020943

NO.P | INT |CTAL] BAL]SGTE | TABLA

NO.P=1  PAGOS:3-3
NO.F | NI [CTAL] BAL]SGTE]TABLA]

INTE... = - 11,308.9005236

NO.PI_INT |CTAL| BAL]SGTE[TABLA

CAPL... = - 31,413.6125655

NO.P | INT JCTAL | BAL]SGIE | TAB L;

| BALA... = - 76,649.2146598

NO. P | INT | CTAL | BAL|SGTE | TABLA

NO.P=1 PAGOS:4-4
NO. P [ INT [CTAL] BAL [SGTE[TABLA

INTE... = - 19,162.3036649

NO.P | INT |CTAL] BAL|SGIE ] TABLA

CAPL... =- 39,267.015068

NO.P [ INT [CTAL] BAL[SGTE [TABLA

BALA... =- 115,916.230367

NO.P | INT [CTAL] BAL [SGTE [TABLA




TECLA

§ | CIEARDATA

 [Ba1]

DESCRIPCION

Calcula el
amortizaciéon para el préximo
afio. :

Presenta los resultados para el

quinto afio.

' Boma 1a pila historica y las

variables del men() AMRT.

CCilois o pan  de

amortizacion para los primeros
5 afios.

Presenta los intereses pagados

durante los 5 afios.

Presenta el capital pagado

durante los 5 afios.

Presenta el balance pagado
durante los 5 afios.
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PANTALLA

plan ~ de o p=1

PAGOS:5-5

NO.P | INT {CTAL| BAL |SGTE | TABLA

(KD ?IJNTTCTAL] m1sa—]m

INTE... = - 28,979,0575916

CAPI.. .= 49,083.7696335

WO | INT |CYAL | BALSGTE | TABLA

| BALANCE = - 165,000
(RO [ [CTRL] BAL[SCTE [ TABLA

{ zsc. ~ pGos; {N@,r}

|NG® [Nt [ETAL] mw

T

'NO.P=5 PAGOS:1-5

NO.P | INT [CTAL | BAL | SGTE | TARL

{¥o.r] INTT@M BAL l-scfg TABLA]

INTE... = - 64,476.4397906

CAPITAL =- 165,600

NO-F | INT |CTAL] BAL | SCTE [TABLA

'BALA... = - 165,000

NG.¥ | INT JCTAL| BAL[SCTE [TABLA|
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Las personas o empresas requieren préstamos por diversos motivos, que son
- pagados generalmente por medio de anulidades; es muy comimn, que para las
- grandes compaiiias, estos préstamos no sean suficientes para lograr los desarrolios
- planeados para las mismas, es por ese que se han disefiado diversas formas para
obtener dinero en prestamo; una muy ¢ comtn y la cual estndiaremos en este capltulo
esla emlslén de bonos. ' .

Quienes realizan la emisién de bonos son la banca privada, la banea nacional
y las corporaciones financieras de todos los paises del mundo, correspondiendole a
las leyes de cada pais o estado normalizar fa utilizacién de los bonos.

Estos bonos o papel comercial, son un instramento de crédito para quienes
los emiten y son otra opscién de inversion para los ahorradores que resulta mas
viable, pues arroja un mejor rendJmJento que las tradlcmnales cuentas de ahorro

7.1.- CLASIFICACION DE BONOS
Existen divérsosnpos dae bonosytodoscﬂos sen'atandennamiﬁmamanera,

pues aunque varte lo que oﬁ'ece cada uno de ellos 1a forma de obtener sus beneficios
es la misma. o

{/_ ; R
DEFINICION:
El bono es una: obligacién o documento de -
crédito, emitido por un gobiemo o una
entidad particular (emisor), a un plazo
_per:fectameﬂte determmaée que devenga

de t:empo a las personas propietarias o
tenedoras de los mismos.
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Hay dos categorias de  bonos: .

Estos bonos pueden ser tranferidos

IB{gggsTng oS libremente y cambiar de duefio por
B simple venta ya que son al portador
O
N
S BONOS -+ Estos bonos solo pueden transferirse
por endoso y con consentimiento del

REGISTRADOS
: - . emisor.

Un bono es un contrato escnto por el cual s¢ recwen dos pagos d:lferentes

1.~ El pago de una suma ﬁ;a l]amada valor de redenc;én en una fecha dada,
Hamada ﬁecha de redenctén, y -

2.- Los pagos penédmos Hamados pagos de intereses (o cupones), que se
efectuan hasta la fecha de redencion.

7.2.- RUBLOS DE UN BONO
Todos los bonos ¢ la s:gmente mformacién

VALORNOMINAL: =~
- El capital o pnnclpal que se seﬁala en el bono es su
denominacion o valor nommal que generaimente s un multiplo de 100.

VALOR DE REDENCION ;
. BEsla cantldad de dinero que s¢ entrega al tenedor del
bono; i el vaior de redencidn y y el valor nominal son iguales se dice que ¢l bono s
redimible a la par. De no ser asi, el valor de redencion se expresa como un
porcentaje del valor nominal. Por ejemplo un bono de $1000 redimible en $1050 se
expresa como " un bono de $1000 redimible a 105 .
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LAZO: | :
Se refiere a la fecha de compra y a la fecha de redencion del bono, esta
- {iltima norfmalmente coincide con una fecha de pago de intereses. A la fecha de
edencion también se le conoce como fecha de maduracion o demanda.

. TASA ANUAL DEL CUPON:

Es la tasa en base a la cual se realiza el pago de los
P intereses. en la mayoria de los bonos, los pagos de los intereses se efectuan contra
. la presentacion de cupones. Tanto los cupones como el bono mismo son pagares
negociables. : :

PRECIO DE LOS BONOS:
El precio de los bonos en el mercado de valores se fija

b los signientes factores:

a) tasa de interés e intervalo de los cupones.

b) tasa de interés local para las inversiones.

¢) tiempo que debe transcurrir hasta el vencimiento.
d) precio de redencidén.

¢) las condiciones econdmicas imperantes.

f) confiabilidad en las garantias del emisor.

E  Los bonos pueden venderse a la par, con premio o con descuento, dependiendo de
i que el precio de venta sea igual, mayor o menor que le valor nominal.

L RENDIMIENTO NETO:
Es el rendimiento o interés devengado a la redencion o
. maduracién del bono. Para el calculo del rendimiento neto del dinero invertido en
i bonos, el inversionista debe tener en cuenta, tanto el valor de los cupones, como el
+ valor de redencion del bono.
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7.3.-PRECIO DE LOS BONOS EN UNA FECHA
DE PAGO DE INTERESES O CUPON

Para calcular el precio (P) de un bono en una fecha de pago de intereses se
obtiene primero la cantidad que paga el bono en cada fecha de pago (R) y se
calculan los valores actuales de estos pagos y de el precio de redencién {C)
teniendose finalmente que:

VALOR ACTUAL - VALOR ACTUAL VALOR ACTUAL
DE LOS = DE LOS + DEL
BONOS INTERESES PRINCIPAL

(PRECIO DE COMPRA)

La siguiente grifica presenta la forma en que un bono genera ingresos.

R R R R+C
1 i | |
f j !

n

-
n-2 n-1

|
1
0

o =

R
I .
+
3

Los pagos aparecen como una anualidad vencida de 1a cual conocemos su
valor actual (ver pag. 101), igualmente podemos calcular el valor actual de el precio
de redencidn; sumando estos dos valores actuales, ambos calculados a 12 tasa i, que
es la tasa sobre la inversion, se obtiene el precio del bono. '

valor actual del principal = C(1 + i)™

1—(1+i)“"

valor actual de los intereses pagados = R[ z

Cambiando en esta ultima expresién R por Fr, que rej:)resenta lo que paga el
bono, ¢l valor de este se calcula utilizando la siguente expresion:

P=Fr [Lﬂ;ﬁ.’lf..] +C(L+i)"
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Ejemplo 7.1.- _
Calcular el precio que puede pagarse por un bono de 1000 pesos al 5%,

edimible a 106 al final de 4 afios, si se desea un rendimiento del §%.

| 50 io 5:) 50
! i T 1 ]
0 1 2 3 4
valor nominal valor de redencion
$1000 $1060
valoractual  _ l‘l—(l+z‘)“"'|= 50 1-(1+.08)7*
de los pagos i .08
valor actual del - 4
precio de =C(1+1i) =1060(1 +.08)
redencién
| _ -4
vaboractual 0] (10: 7, 1060(1 + .08)"
no .

P=165.60 + 779.13

P= 94473
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7.4.- PREMIO O DESCUENTO DE UN BONO

Cuando un bono se compra con premio (P,) es que el precio de compra es
mayor al valor de redencion; el premio se expresa de la siguiente manera:

P,=P-C

- Cuando el bono se compra con descuento es que su precio de compra es
menor al valor de redencion; el descuento se expresa de la siguiente manera:

D=C-P
7.4.- VALOR EN LIBROS DE UN BONO

Los bonos comprados con premio ¢ descuento, independientemente de lo que
varien en precio durante su plazo, al final, éste es igual al valor de redencion en la
fecha de vencimiento; es por eso que llevar un registro de las variaciones del bono,
permite tener una vision sobre el comportamiento del mismo; a éstas variaciones se
les conoce como valor en libros de un bono.

El cambio del valor en libros durante la vida del bono, se muestra con
claridad construyendo un cuadro de inversion.

Ejemplo 7.2.-

Un bono de 1000 pesos con 4% de capitalizacion semestral, redimible a la
par el lero. de Julio de 1993, es comprado el lero. de Julio de 1990 por un
inversionista para obtener un rendimiento del 6%. Calcule el precio del bono y
reahize el cuadro de la inversion. :

El precio del bono a 1a compra es:

P=Fr l_-l-:-qf’-g——-‘ +C(1+)"
: _ —6
P = (1000)(.02) [1 4 3503) -|+ 1000(1 +.03)*®

P=108.34 + 834 48
P =045.82
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Con este valor obtenido se desarrolla el cuadro del bono:

VALOR ENLIBROS | INTERESES | INTERESES | CAMBIO DEL| VALOCREN
AL PRINCIPIO DEL I;(\)f?illz{ESIIé% DEL BONO | VALOREN |LIBROS AL FINAL
PERIODO DEL PERIODO
LIBROS

945 82 28.37 20 8.37 ~ 9542
9542 28.62 20 8.62 962.82
962.82 28.88 20 8.88 971.71
971.71 29.15 20 9.15 980.86
580.86 20.42 20 _ 9.42 990.29
990.29 29.7 20 9.7 1,000

: Cuando un bono es comprado con descuento se acostumbra emplear el
‘término acumulando el descuento para llevar el valor en libros hasta el valor de
 redenci6n; si es comprado con premio diremos que se amortiza el capital para
evar ¢l valor en libros al valor de redencion.

7.6.- PRECIO DE LOS BONOS COMPRADOS
ENTRE FECHAS DE CUPON

Cuando se compra un bono entre dos fechas de cupdn, el precio se obtiene
“calculando el precio de compra, en la Gltima fecha que se-pago intereses mas una
cantidad que corresponde al cupdn del periodo en que se realiza la compra-venta,
£ pues de este cupén le corresponde una parte al comprador y otra al vendedor.

3 Coloquemos en un diagrama temporal a P, como el precio del bono, en la

fecha de cupén anterior a la fecha de compra; P el precio del bono buscado, P,
- como el precio del bono en la siguiente fecha de cupén y k representa la fraccion de
' tiempo transcurrido entre Py P,.

k

o
'R
A
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Los dias transcurridos entre P, y P, son 180, por lo que k queda expresado de

la siguiente manera:
' _ dias transcurridos

k= 180

P=P(1+i)
|~ +)" ]
P =Fr I'—-(--I—'-)—-— +C(1+ iY®

p- (R[22 o+

Ejemplo 7.3.- :

Hallar el precio de un bono el 9 de junio de 1969, con un valor nominal de
1000 pesos al 5.5% convertible semestralmente y redimible a 108 el lero. de
Agosto de 1972, se espera un rendimiento de 7% convertible semestralmente.

Py P P
RN | } ] 1 i )

Tl ! iy I | 1 |
1/02/69 / 1/08/69 1/02/70 1/08/10 10271 1/08/71 10272 1/08/7%

9/06/69

Los dias transcurridos entre el lero. de Feb. de 1969 y el 9 de Jun. de 1969

son 128 por lo cual k queda expresado como: k = -ﬁ—g.

1—(1+.035)"7
035

P, = (1000).0275) lr -l +1080(1 + .035)”

P,=168.15 + 848.87 = 1017.02

P=1017.02(1 +.035)*1% = 1042.20661
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‘ El valor en libros no es el precio de compra, puesto que el vendedor del bono
1o ha conservado durante 128 dias después del tltimo pago de intereses, por lo que
‘esta obligado a participar del siguiente pago de intereses.

Esta parte fraccionada del pago de intereses, 122(27.50) = 19.56, se le llama
interés redituable. El comprador debe tener en cuenta que esta cantidad se
contempla en el precio de compra, resultando asi que el valor en libros del bono, el

9 de Junio de 1969 es:
Precio de compra - Interés redituable

=1042.21 - 19.56 = 1022.65

7.7.- PRECIO COTIZADO DE UN BONO

Generalmente los bonos se ofertan al " precio cotizado " expresado como un
porcentaje del valor nominal, es decir, un bono de 1000 pesos cuyo precio cotizado
es 975 pesos, estaria cotizado a 973

El precio cotizado normalmente no es el que paga el comprador, sera el
precio de compra uinicamente si ha sido cotizado en una fecha de pago de intereses.
El precio de compra (mas conocido como el precio neto) es el precio cotizado mas
el interés redituable. |

' Ejemplo 7.4.-

- De un bono de 1000 pesos al 3%%, convertible semestralmente, redimible el
lero. de Abril de 1978, hallar el precio neto (P) al 15 de julio de 1970, si ha sido
cotizado a 96-;-.

B=9%33 P -
L i L | | L |
| U i 1 |s¢s] 1
150770
1/04/70 V70 - 104 11071 11077 1/04/78
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Los intereses pagados en cada periodo son:
: 18.75 pesos
del lero. de Abril al 15 de Julio han transcurrido:
105 dias

los intereses ganados a esa fecha son:

105
180 (18.75) = 10.93

el precio neto es;
963.33 + 10.93 = 9742675

7.8.- CALCULO DEL RENDIMIENTO EN LOS BONOS

Hasta el momento se ha calculado el precio de un bono en base al
rendimiento que deseamos en la inversién. En la prictica lo que se conoce es el
precio cotizado o el precio mas intereses, el cual no especifica la tasa de
rendimiento y esa es la informacion que necesita conocer el comprador pues le
indicard el beneficio que obtendra con su inversion. Se abordara el problema de
calcular la tasa de rendimiento, mejor conocida entre inversionostas como beneficio
al vencimiento, de dos maneras. :

7.8.1.- El método de los comerciantes de obligaciones:
Ejemplo 7.5.- ' '
"~ Una obligacion de 1000 pesos al 4%, que vence dentro de 8 afios paga sus
intereses semestralmente. El precio cotizado es 1080 pesos. ;Cual es la tasa de
rendimiento?. -

|
16 PERIODOS

1080

[ =
[N I
W
»
L ]
»
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Al sumar los extremos y dividir entre 2 se obtiene una inversién o valor
' estimado medio de:

1080 +1000

> = 1040

Los intereses semestrales que genera este bono son de 20 pesos y fué
comprado con una prima de 80 pesos, que al ser amortizada en los 16 periodos
resulta:

Fsta amortizaciéon "media” por periodo obtenida se resta del interés
semestral, quedando asi un ingreso periédico de 15 pesos, sobre una inversién
. media de 1040 pesos. De esta manera tesulta que la tasa aproximada de
- rendimiento sera: .

1

To40 = 1.44% por semestre 0 2.88% nominal

Este método también es conocido como el método de promedios.

7.8.2.- Calculo del rendimiento por el método de interpolacioén:

Para la aplicacion de este método se requiere encontrar 2 tasas de interés, las
cuales den un precio mayor y otro menor al precio de compra. Utilizando la tasa
aproximada calculada con el método anterior como una tasa de referencia, se
_obtienen precios de compra para una tasa mayor y una menor y después se interpola
entre estos dos precios.

Utilizando la informacion del ejemplo anterior y con este 2do. método se
resuelve el siguiente ejemplo

Ejemplo 7.6.-
Tasa de rendimiento obtenida anterirmente:
2.88% nominal
Se calcula el precio de compra para los rendimientos I, =2.5%y i, = 3%

1=(+ip) ™"
P,=F, |— (n Y 1+C(1_+i1)'“
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1-(1+.0125) "¢ y
=1000(.02) 5135 +1000(1 + .0125Y

=288.40 + 819.74
=1108.15
1—(1+.015)716
015
P, = 1000(.02) , +1000(1 + .015)"¢
=282.62 + 788.03
= 1070.65
ien % precio cotizado
— 1.25 1108.15 ]
x[—_ . l28.15
25 i 1080 37.49
-— 1.5 1070.65
i—125 _ 28.1
25 374

i=1.43 =2.875% nominal
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7.9.- BONOS CON FECHA OPCIONAL DE REDENCION

Algunos bonos ademas de tener una fecha de redencion tienen una fecha
-anterior para ser redimidos en cualquier fecha intermedia, al momento que el
inversionista considere apropiado; esto le permite tomar ventaja de cualquier futura
‘baja en las tasas de interés.

Para calcular el precio de este tipo de bonos, el inversionista debe suponer la
& fecha de redencidon mads desfavorable para él; asi tendra la certeza de obtener la
¢ redituabilidad deseaday quiza mas.

El procedimiento para obtener el rendimiento o precio de estos bonos, son
los mismos que hasta aqui se han estudiado; sdlo se considera la fecha opcional de
redencion.

7.10.- BONOS DE ANUALIDAD
Estos tipos de bonos son en realidad una anualidad pactada como un bono,
por tanto el ¢a¢ lculo de sus valores no difiere al que se sigue en las anualidades
estudiadas en el capitulo IIL

E  Ejemplo 7.7.-
‘{_ Un bono de anualidad a 5 afios, por 10,000 pesos al 3% sera redimido con 5
. pagos anuales. Hallar el precio que debe pagar un comprador que desea obtener un
f rendimiento del 2:%.
El pago anual se obtiene de la expresion:
[ 1—-(1+)7"
VA=R —
VAi
R= 1-(1+D™"
(10000)(03)
1—(1+.03)7°
R=2,183.54
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El comprador debe pagar el valor actual de una anualidad vencida de
2,183.57 pesos al 2'4% que se recibira durante 5 afios.

P=R l'l—(l:—z’)*"

1—-(1+.0125)°
_—2183.54[- 0135 -l

P =10,144.37
7.11.- BONOS SERIADOS

Cuando una emision de bonos va a ser redimida periédicamente en lugar de
todos en la misma fecha, se dice que los bonos son de emisidn seriada.

Al efectuar la compra de varios bonos de una misma emisién, pero de
diferentes series, el inversionista debe averiguar el precio y el rendimiento de cada
serie, considerandola como una compra individual y para el calculo, aplicar los
métodos que ya se han explicado. El costo total de la compra serd la suma dei
precio de compra de cada serie y el rendimiento sobre el total, sera el rendimiento
ponderado de las diferentes series. En igual forma, al efectuar los cuadros de
acumulacién o amortizacion debe tratarse cada serie por separado.

Ejemplo 7.8.-

Una emision seriada de bonos de 15,000 pesos con intereses al 4%
convertible semestralmente va a ser redimida mediante pagos de 4,000 pesos en 10
afios, 4,000 pesos en 12 afios y 8,000 pesos en 15 afios. Hallar el precio de compra
de la emision que reditue 3% convertible semestralmente. .

P=P, +P,+P,

1-—(1+.015)‘2°'l

P, = 4000(1 + 015y + 80 l_ a0

=2.969.88 + 1373.49
=434337
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» 1-(1+.015) 7%
P, = 4000(1+ .015)2 + 80
2 015
=2,798.17 + 1,602.43
= 4,400.60

P, = 8000(1+ .015) + 160 1=(1+.015) 7%
3 = 8000(1+.015)™" + 015

=5,118.04 + 3,842.53

i

= 8,960.63 ]

P =4,343.37 + 4,400.60 + 8,960.63
I,

P=17,704 61 :
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7.12.-USO DE LAS CALCULADORAS
7.12.1.- TEXAS INSTRUMENTS

En este capitulo se hard uso de la hoja de trabajo Bono, incluida en la
TEXAS INSTRUMENTS con la cual se puede calcular el rendimiento, el precio y
el interés acumulado de un bono. Los célculos pueden ser a la maduracién o a la
demanda. Se pueden elegir entre dos tipos de calendario (actual/actual o 30/369) y
seleccionar uno de dos formas para pago de cupones( dos por afio o uno por afio).

NIVELES EN LA HOJA DE TRABAJO DE BONOS

ROTULO SIGNIFICADO - TIPO DE VARIABLE
SDT Fecha de pago (compra) De entrada solamente
CPN Tasa anual del cupén en porcentaje De entrada solamente
RDT Fecha de redencion o maduracion De entrada solamente
RV Valor de redencion De entrada solamente

- ACT* tipo de calendario actual/actual De escenario
360* tipo de calendario 30/360 De escenario
2/Y* Dos cupones por afio De escenario
1/Y* Un cupon por afio De escenario
YLD Rendimiento a la maduracion o demanda Entrada / calculo
PRI Precio por cada $100 de valor nomilal Entrada / calculo

PROCEDIMIENTO PARA ALMACENAR LOS DATOS
Para usar la hoja de trabajo, primero almacena los valores conocidos:
1.-Presione Znd [Bond]. SDT aparece en pantalla con la ultima fecha grabada.

2.- Presione [2nd J|CLR Work] para limpiar la hoja de trabajo.

3.- Teclee un valor para SDT y presione [ENTER|.

4.- Presione | ¥ | repetidamente y almacene valores para CPN, RDT y RV
como s€ hizo para SDT.
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1.- Presione

2.- Presione

1.- Presione

3.- Presione

1.- Presione

3.- Presione

. nominal.

\4

Despues de introducir los valores conocidos, seleccione los escenarios.

repetidamente hasta que ACT o 360 sean mostrados para

seleccionar el tipo de calendarno.

+ Para seleccionar el tipo de calendario actual/actual, presione [2nd|{SET)
repetidamente hasta que ACT sea mostrado.

* Para seleccionar el tipo de calendario 30/360, presione {2nd] [SET]
repetidamente hasta que 360 sea mostrado.

¥

hasta que 2/Y o 1/Y sean mostrados para seleccionar la

v

frecuencia del cupén.

¢ Para seleccionar dos pagos anuales de cupén, presione [ - [SET]
repetidamente hasta que 2/Y sea mostrado.

¢ Para seleccionar un pago anual de cup6n, presione 2nd [SET]
repetidamente hasta que 1/Y sea mostrado. -

Para calcular un valor para el precio:

hasta que YLD sea mostrado

2.- Teclee un valor para YLD y presione [ENTER .

¥

para mostrar PRI. Entonces presione @ un valor para

v

PRI es calculado y exhibido. El precio se expresa por cada $100 del valor
nominal o como porcentaje.

 Para calcular un valor para el rendimiento:

hasta que PRI sea mostrado

2.- Teclee un valor para PRI y presione [ENTER|.

+

para mostrar YLD. Entonces presione [CPT]y un valor

Presiona | ¥

para YLD es calculado y exhibido.

‘Un valor para el interés acumulado es calculado y mostrado autométicamente
cuando se tiene acceso a la variable. Al es calculado por cada $100 del valor

repetidamente hasta que Al y su valor sean exhibidos.
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7.12.2.a- Solucuon de problemas haciendo uso de la calculadora Texas
Intruments.

Ejemplo 7.1.-
Calcular el precio que puede pagarse por un bono de 1000 pesos al 5% anual,
redimible a 106 al final de 4 afios, si se desea un rendimiento del 8%.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA
-an OND Selecciona la hoja de trabajo - ENTER
[B ! BONO. SDT= 31-12-1990
-m TVM] Borra los valores previos en ENTER
[CLR BONO. SDT= 31-12-1990
1.0190{ENTER] Ingresala fecha de pago. TR p
‘ SDT= 1-01-1990
v s Ingresa la tasa del cupdn como ENTER <
5'[ENTER}] ¥ P
- [E _l porcentaje anual. CPN = 5
Ty | 10194 esa la fecha de demanda. | ENTER 4
y [ENTER] e RDT= 1-01-1994
106 [ENTER| Ingresa el valor de demanda si T oo p
es necesario. : RV = 106.
["w 1[2nd] [SET] Especifica el calendario que se -
] SEX] utilizara si es necesario. - | 360 S
[V ][z iseTy Fie ¢ tipo de pago para =
CUpONES i €8 Necesario. 1Y
E 8 [ENTER] Ingresa el rendimiento a la COMPUTE ENTER p
demanda. = 8,
E"_'__] Calcula el precio- por cada COMPUTE TR ,.
$100 de valor facial. . PRI = 94.4737986
Realiza ‘el calculo automético -~ *
del interés acumuiado. Al = oo,
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Ejemplo 7.2.-

. Un bono de 1000 pesos con 4% de capitalizacién semestral, redimible a la
par el lero. de Julio de 1993, es comprado el lero. de Julio de 1990 por un
inversionista para obtener un rendimiento del 6%. Calcule el precio del bono.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA
[BOND] . Selecciona la hoja de trabajo ENTER
_ " BONO. SDT= 31-12-1990
[2nd] [CLRTVM] Borra los valores previos en TR
[ BONO. veere B SDT= 31-12-1990
ENTER

LO790[ENTER]  Ingresa la fecha de pago. SDT= 1-07-1990 ¢

ENTER
4 [ENTER] Ingresala tasa del cupon como _ 4
. CPN = 4
porcentaje anual.
esa la fecha de demanda. - - ¢
. ENTER
E Ingresa el valor de demanda si RV = 100
€s necesario. :
SET
[v] [Znd] [SET] Especifica el calendario que se 360
[ utilizara si es necesario. ‘
SET
[V ][2nd] (SET] Fija el tipo de pago para Y
cupones si es necesario.
COMPUTE ENTER 4
II] 6 [ENTER] Ingresa el rendimiento a la YLD = 6.
demanda.
] COMPUTE ENTER P
Calcula el precio por cada PRI=  94.58280856
$100 de valor facial.
) x
E Realiza el caiculo automitico Al = 0.
del interés acumulado.
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Ejemplo 7.3.-

Hallar el precio de un bono el 9 de junio de 1969, con un valor nominal de
1000 pesos al 5.5% convertible semestralmente y redimible a 108 el lero. de
Agosto de 1972, se espera un rendimiento de 7% convertible semestralmente.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA
[BOND] Selecciona la hoja de trabajo R
: BONO. SDT= 31-12-1990
[CLR TVM] goor;ao-los valores previos en SDT = m:l -12-1990
ENTER
4
9.0669 [ENTER]  Ingresa la fecha de pago. SDT= 9-06- 1969
ENTER
5.5 [ENTER] Ingresa la tasa del cupon como _ 4
: ; CPN = 5.5
porcentaje anual.
= ¢
108 72-[EN' TER] Ingresa la fecha de demanda. RDT = 1-08-1972
' ENTER
108 [ENTER] Ingresa el valor de demanda si RV = 108. "
o es necesario.
SET
[2nd] (SET] Especifica el calendario que se 360
utilizara si es necesario.
]I] [@I [SET] Fija el tipo de pago para 2/Y -
’ cupones si es necesario.
.. COMPUTE ENTER d
[¥]7 [ENTER] Ingresa el rendimiento a la YLD = 9.
demanda.
X 7 COMPUTE ENTER *
[v]{CPT]  Calcula el precio del bono PRI=  102.2651062
. entre fechas de cupén por -
cada $100 de vialor facial. | "
_ | Al = 1.955555556.
Realiza el calculo automético
del interés acurmulado.
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Ejemplo 7.4.-

De un bono de 1000 pesos al 32%, convertible semestralmente, redimible el
lero. de Abril de 1978, hallar el precio neto (P) al 15 de julio de 1970, si ha sido
cotizado a 961. '

facial.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA i

. . - ENTER |

(BOND]  Selecciona la hoja de trabajo SDT =  31-12-1990 :

ENTER ;ﬁ“'

[CLR TVM]  Borra los valores previos en SDT= 31-12-1990 i

BONO. — ‘v‘"

4 -

1.0470 [ENTER]  Ingresa la fecha de pago. SDT=_1-04-1970 B

’ ENTER p ‘

3.75 [ENTER] Ingresa la tasa del cupdn como CPN = 3.75

porcentaje anual, — i

4 il

v - _ - ok

L0 47TER] Ingresa la fecha de demanda. RDT 1-04-1978 A

. ENTER “i

Ingresa el valor de demanda. RV = 100. ‘

‘ Especifica el calendario que se T ‘

v |[2nd]} [SET p 4 I

[ utilizara si es necesario. 360 ‘l!'l‘

_ SET r‘:.

[SET  Fija el tipo de pago. 2/Y “‘

Ingresa el precio del bono en COMPUTE ENTER q i
96.3 [ENTER] fecha de cupon. PRI = 96.3
COMPUTE ENTER *

Calcula el rendimiento. YILD= © 4301541585 J 1.

5! AL 4] Ingresa la fecha donde se ENTER 4 l

15.0770 [ENTER] quiere conocer el precio neto. SDT= 15-07-1970 ;‘ ' %‘

COMPUTE ENTER * '\

| v —l vee * | |CPT| CaICUIa el preCiO de] bono PRI = 96.40797664_1 ‘;“‘

Almacena el precio y calcula el - gt

Suma al interes acumulado el

' UE precio, para obtener el precio '

neto por cada $100 de valor Al 97.49130997

|
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- Ejemplo 7.5.- _

Una obligacion de 1000 pesos al 4%, que vence dentro de 8 afios paga sus
intereses semestralmente. El precio cotizado es 1080 pesos. Cudl es la tasa de
rendimiento? -

4

TECLA DESCRIPCION PANTALLA
[BOND] Selecciona la hoja de trabajo ENTER
BONO. SDT= 31-12-1990
[CLR TV)M] Borra los valores previos en ENTER
BONO. SDT= 31-12-1990
1.0190[ENTER] I la fecha d . TR 4
[E ] ngresa la fecha de pago SDT< 1-01-1990
In la tasa del cupd FTER 4
4 [ENTER] gresa la tasa del cupén como CPN = )
porcentaje anual.
Ingresa la fecha de demanda. N ¢
1.0198 [ENTER] RDT= 1-01-1998
. ENTER
Ingresa el valor de demanda si o
' €s necesario. RV = 100.
‘ SET
Especifica el calendario que se
- ET
m 5 utilizara si es necesario. 360
. . SET
[SET Fija el tipo de pago para -
' ' CUpOnes si s necesario.
- . . COMPUTE ENTER 4
108 [ENTER] lI)ngresa el precio cotizado del PRI = 108,
ono.
COMPUTE ENTER *
l()f)alcula el rendimiento del YLD = 2.873523646
ono.
NOTA:

En los problemas donde no se dan fechas, tomamos el primero de
Enero de 1990 como fecha de pago y dependiendo del periodo de tiempo

establecido se tomara la fecha de demanda.

El ejemplo 6 se resuelve de la misma manera.
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Ejemplo 7.7.- :

Un bono de anualidad a 5 afios, por 10,000 pesos al 3% sera redumido con 5
pagos anuales. Hallar el precio que debe pagar un comprador que desea obtener un
rendimiento del 2%2%.

TECLA - DESCRIPCION PANTALLA
[CLR TVM] Limpia la hoja de trabajo. 0.
Introduce el nimero de pagos ENTER ;
[B/Y]  alao. PIY 12. |
1 [ENTER] Introduce el 1, como niimero de _ s 4 '
pagos al afio. P/Y = 1.1
(v] Almacena 1 como el mimero ENTER 4
de capitalizaciones al afio. CiY = 1.
[QUIT] Regresa al modo estandar. 0. :"
Almacena el num. de periodos N= 54 i‘s
en la operacion. _ : )
' i i
¢ |
3 IE Ahnflcena 3 como la tasa del Y = 3
cupén.
10060 Almacena 10000 como el _ 4
valor nominal del bono. PV = 10000 |
-CPT -PMT Calcula el pago anual ( pago *
de cupén), pag (p PMT=  -2183.545714
2.5[17Y] Almacena 2.5 como la tasa de a 4 i
rendimiento del bono. VY= 2.5 It
|
: * g
Calcula el precio del bono de PV = 10144.3789 i
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Ejemplo 7.8.- |

Una emisién seriada de bonos de 15,000 pesos con intereses al 4%
convertible semestralmente va a ser redimida mediante pagos de 4,000 pesos en 10
afios, 4,000 pesos en 12 afios y 8,000 pesos en 15 afios. Hallar el precio de compra
de la emisién que reditue 3% convertible semestralmente.

TECLA DESCRIPCION PANTALLA
[BOND} Selecciona la hoja de trabajo ENTER
BONO. SDT= 31-12-1990
[CLR TVM] Borra los valores previos en ENTER
BONO. SDT= 31-12-1990
1.0190[ENTER]  Ingresa la fecha de pago. DT = EW;R_ 01 - 1990 ¢
4 [ENTER] - Ingresalatasa del cupén como CPN = R 4 ¢
porcentaje anual. :
Ingresa la fecha de demanda. e 4
1.0100 [ENTER] RDT= 1-01-2000
Ingresa el valor de demanda si _ o
es necesario. RV = 100.
. . N SET
v |[Pnd] (seT  Especifica el calendario que se
[ utilizara si es necesario. 369
2nd]| [SET  Fija el tipo de pago para _ -
[ pag 2Y
i cupones §i €s necesario.
UTE ENTER
3 [ENTER] Ingresa el rendimiento del YLD jm 34
\ bono. ’ .
COMPUTE ENTER * B
[CPT] Calcula el precio del ler. bono _ 1
por cada $100 de valor facial. PRI= 1085843154
I__X—I40 E COMPUTE ENTER
l: Calcula el Precio del ler bono
S3TO} 0 y se almacena en la mem. cero. PRI 4343.3727776
Ingresa la fecha de demanda ENTER 4
1.0102 [ENTER] para el segundo bono. RDT = 1-01-2002
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TECLA DESCRIPCION PANTALLA

Ingresa si es necesario el valor ENTER ;

de demanda, el calendario que RV = 100. E_'

: se utilizara y el tipo de pago ]

{SET  para cupones 2y T |

COMPUTE ENTER

- Ingresa el rendimiento del 4 ;
Y 3 [ENTER] bognro. YLD = 3.
| Calcula el precio del 2do. COMPUTE ENTER * 'lﬂ
bono por cada $100 de valor PRI = 110.0152027 'm
facial. . 2 "

x40 [=] Calcula el Precio del 2do bono ~ COMPUTE ENTER |

| STO|1 y se almacena en la mem. uno. PRI 4400.608107 -
Ingresa la fecha de demanda ENTER d g
1.0105 {ENTER] para el tercer bono. RDT= 1-01-2005 E
-¢ Ingresa el valor de demanda si ENTER

es necesario. RY = 100. |

¥

i

[SET Especifica el calendario que se seT 1“
utilizara si es necesario. 360 |

SET

[SET Fija el tipo de pago para 2y

cupones 8i es necesario.
“ . . COMPUTE ENTER d
3 [ENTER] Ingresa el rendimiento del VLD = 3
' bono.
. COMPUTE ENTER *
v |[CPT Calcula el precio del 3er. bpno _
- - por cada $100 de valor facial. PRI 112.007919
[x]s0 E Calcula el Precio del 3er bono COMPUTE ENTER
m 2 y se almacena en la mem. dos. PRI 8960.63352
Se suman los precios de los
ks 1 tres bonos para obtener el COMPUTE ENTER
0 precio de compra de la PRI 17704.6144
E emision.
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7.12.2.- HEWLETT - PACKARD

El mend BONO calcula el rendimiento a la maduracion o precio de un bono.
También calcula el rendimiento a la demanda sobre la fecha de un cupdn, junto
con el interés acumulado. Se especificaran las sig. funciones:

* Tipo de calendario: 30/360 o real/real (dias por mes/dias por afio).

= Pagos por cupdn: semianual o anual,

El menu BONO .- ' § I r I '
FIN COM SUM CALE RESOL
VDT CNVI F.CA] BONO DEPRC
«€—— MENU PRIMARIO
| ! f ] ! DE BONO
TIPG PAGO MAD CPN% DMDA OTROS
| | | | €—— MENUSECUNDARIO
RED% PRCIO ACUM OTROS DE BONO
Rétulos del mend BONO
Rétulo de _
mend Descripcion

TIPO Exhibe un meni de tipos de bono:30/360 o real/real, semianual o anual.

PAGO Almacena la fecha de pago (compra) de acuerdo al formato para la fecha .

MAD Almacena la fecha de maduracion o fecha de demanda de acuerdo al
formato para la fecha y esta debe coincidir con la fecha del cupon.

CPN%| |[Almacena la tasa anual del cupdn como porcentaje.

DMDA: Almacena el precio de demanda por cada $100 de valor nominal. Para un
rendimiento a la maduracion, asegiirese que la DMDA sea igual a 100.

RED% Almacena o calcula el rendimiento a la maduracion o a la demanda.

PRCIO| |Almacena o calcula el precio por cada $100 de valor nominal

354




Al oprimir | BOND |aparece en la pantalla el mentt BONO y el tipo de bono |
especificado: 30/360 o R/R; SEMIANUAL o ANUAL.

Los valores de las variables en el menti BONO se conservaran hasta opmmr
M| CLEAR DATA | mientras el meni BONO se encuentra en pantalla. -

Recuerde que los valores en el menit BONO se expresan por cada $100 de *;155
valor nominal o como porcentaje. i

CALCULO DEL RENDIMIENTO O PRECIO DE UN BONO i
1.- Oprima [FIN|[BOND ] para exhibir el meni BONO. '

2.- Oprima | CLEAR DATA | para especificar DMDA = 100.

3.- Defina el tipo de bono oprimiendo[ TIPO] . I
+ Al oprimir [366]se fija el calendario para meses de 30 dias y afios de 360 i
* Al oprimir [R/R] se fija el calendario para meses y afios reales.
+ Al oprimir [SEMI] se fija el tipo de pago semianual para cupones.
* Al oprimir [&NU |se fija el tipo de pago anual para cupones.
Oprima EXIT para regresar al meni BONO.

4.- Ingrese la fecha de pago segin el formato de la fecha y oprima :

5.- Ingrese la fecha de maduraci6n o la fecha de demanda y oprima| MAD] .

6.- Ingrese la tasa de cupén como porcentaje anual y oprima] CPN% .
7.- Ingrese el valor de demanda, en caso de haberlo, y oprim4 DMDA .

8.- Para calcular el resultado, oprima primero para ingresar a los
demas rétulos de meni. Siga uno de los pasos siguientes:

a) Ingrese el rendimiento y oprima . Oprima para

calcular el precio.
b) Ingrese el precio y oprima [PRCIO] .Oprima [RED%| para calcular el
rendimiento.

Para calcular el interés acumulado, oprima . El monto rotal
- pagadero al vendedor es PRECIO + ACUMULADO.
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7.12.2.a.- Solucién de problemas empleando la Hewlett—Pacqud

Ejemplo 7.1.-

Calcular el precio que puede pagarse por un bono de 1000 pesos al 5% anual,
redimible a 106 al final de 4 afios, si se desea un rendimiento del 8%.

TECLA

. CLEAR DATA

TIPO|

ANU

EXIT

01.011995[PAGO]

01.011999| MAD

§]CPN%

106 [DMDA

8 | RED%

PRCIO

DESCRIPCION

FIN |IBONO| Presenta el meni " BONO "

Borra los valores previos en
BONO.

Especifica el tipo de bono, si
es necesario.

Fija el tipo de pago anual para
cupones.

Regresa al menit "BONO".
Ingresa la fecha de pago.

Ingresa la fecha de demanda.

Ingrasa la tasa del cupén como
porcentaje anual.

Ingresa el valor de demanda.

“Se tiene acceso al resto del

meni BONO.

Ingresa el rendimiento a la

demanda.

Calcula el precio por cada -

$100 de valor facial.
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PANTALLA

30/360 SEMIANUAL

T [ PO} PAGO| MAD [CPN% | DMDA | OTROS|

30/360 SEMIANUAL
T1P 0| PAGO| MAD |CPN% | DMDA| GTROS

306/360 SEMIANUAL
| 360 | R/R | SEMI| aNU |

30/360 ANUAL
| 360 | R/R | SEMI| ANU |

30/360 ANUAL

TIP O PAGO] MAD [CPN% {DMDA| OTROS

PAGO = 01. 01. 1995 DOM

TIPOf PAGO] MAD [CPN% } DMDA| OTROS

MAD = 01.01,1999 VIE

T1P 0| PAGO| MAD [CPN% | MDA | OTROS

CPN% = §

T1P O] PAGO] MAD |CPN% | DMDA | OTROS

DMDA = 106

TIP O PAGO| MAD [CPN% | DMDA| OTROS

DMDA = 106

RED% [ PRCIOJACTM] [oTROS |
RED% =8

RED% | PRCIO [ ACUM] [oTROS

| PRECIO = 94.4737985966

RED%{ PRCIOJACUM] [oTROS]




Ejemplo 7.2.-
Un bono de 1000 pesos con 4% de capitalizacion semestral, redimible a la
par el lero. de Julio de 1993, es comprado el lero. de Julio de 1990 por un

inversionista para obtener un rendimiento del 6%. Calcule el precio del bono.

TECLA

FIN | BON

. CLEAR DATA,

TIPO

01.071990| PAGO

01.071993{ MAD |

4| CPN%

6 | RED%

PRCIO

DESCRIPCION
Presenta el ment " BONO "
Borra los valores previos en
BONO.

Especifica el tipo de bono, st
es necesario.

Regresa al ment "BONO".
Ingresa la fecha de pago.
Ingresa la fecha de demanda.
Ingrasa la tasa del cupén como

porcentaje anual.

Se tiene acceso al resto del
menu BONO.

Ingresa el rendimiento a la
demanda.

Calcula el precio por cada
$100 de valor facial.
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PANTALLA

| 30/360 SEMIANUAL

T 1P Of PAGO| MAD [CPN% [DMDA] OTROS

30/360 SEMIANUAL

TIPO| PAGO] MAD [CPN% [ DMDA| OTROS

30/360 SEMIANUAL

360 [ R/R [ SEMI[ ANU |

30/360 SEMIANUAL

TP O] PAGO] MAD [CPN% [ DMDa] OTROS

PAGO = 01. 07. 1990 DOM

T1p O] PAGO[ MAD [CPN% [DMDA[ OTROS

MAD = 01.07.1993 JUE

TIP O] PAGO| MAD |CPN% | DMDA] OTROS

CPN% = 4

T1P O] PAGO] MAD [CPN% | DMDA] OTROS

CPN% =4

RED%| PRCIO[ACUM] [OTROS |
RED% = 6

RED% [ PRCIO [ACUM] OTROS

PRECIO = 94.5828085561

RED% | PRCIO | ACUM] [oTROS




Ejemplo 7.3.-

Hallar el precio de un bono el 9 de junio de 1969, con un valor nominal de
1000 pesos al 5.5% convertible semestralmente y redimible a 108 el lero. de
Agosto de 1972, se espera un rendimiento de 7% convertible semestralmente.

TECLA

. CLEAR DAT.-\‘

09.061969/ PAGO

01.081972) MAD

5.5 CPN%

108 |PMDA

OTROS

7| RED%

PRCIO

ACUM

| [

DESCRIPCION

FIN ONd Presenta el menu " BONO "

Borra los valores previos en
BONO.

Ingresa la fecha de pago.
Ingresa la fecha de demanda.
Ingrasa la tasa del cupon como
porcentaje anual.

Ingresa el valor de demanda.

Se tiene acceso al resto del

memz BONO.

Ingresa el rendimiento a la
demanda.

Calcula el precio del bono
enire fechas de cupdén por
cada $100 de valor facial.

Calcula e} interes acumulado.

Suma al interes acumulado el
precio del bono entre fechas
de cupdn.

Caicula el precio del bono en
fechas de cupén por cada
$100 de valor facial.
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PANTALLA

30/366 SEMIANUAL

T1P O PAGO| MAD |CPN% | DMDA| OTROS

30/360 SEMIANUAL

T1P 0| PAGO| MAD [CPN% [DMDA [ OTROS

PAGO = 09, 06,1969 LUN

T1P O] PAGO] MAD [CPN% [ DMDA| OTROS

MAD = 01.08.1972 MAR

TIP O] PAGO| MAD |CPN% | DMDA | OTROS

CPN% = 5.5
T1P O PAGO] MAD [CPN% [pDMDA] OTROS
DMDA =108
TI? Q] PAGO] MAD |CPN% | DMDA | OTROS
'DMDA =108
RE? | PRCIO [ACUM] OTROS
RED% =7
RED*%| PRCIO {ACUM] OTROS|
PRECIO = 102.265106196
RED%] PRCIO [ACUM} JoTroOs|
ACUM = 1.95555555556
RED% ] PRCIOJACUM] OTROS |
3555856 + 102.265106196
RED% | PRCIO [ACUM] |OTROS
104.220661752
RED% | PRCIO]ACUM] [oTros|




Ejemplo 7.4.-

De un bono de 1000 pesos al 32%, convertible semestralmente, redimible el
lero. de Abril de 1978, hailar el precio neto (P) al 15 de julio de 1970, si ha sido

cotizado a 96:.

TECLA

FIN

DESCRIPCION

m Presenta el mend " BONO "

- CLEAR DATA

01.041970{PAGO]
01.041978{ MAD |

3,75 | CPN%

[oTROS]

96.3: PRCIOI

OTROS

15.071970

OTROS|

PRCIO

[=]

Borra los vélores previos en
BONO.

Ingresa la fecha donde el bono
se cotiza a 96.3.

Ingresa la fecha de demanda.
Ingrasa la tasa del cupbn como
porcentaje anual.

Se tiene acceso al resto del
meni BONQ.

Ingresa el precio del bono en
fecha de cupédn.

Calcula el rendimiento del
bono.

Ingresa la fecha donde se
quiere conocer el precio neto.

Calcula el precio del bono

Suma al precio el interes
acumulado para obtener el
precio neto.

Calcula el precio neto por
cada $100 de valor facial.
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PANTALLA

30/360 SEMIANUAL

T 1P O PAGO] MAD {CPN% | DMDA| OTROS

30/360 SEMIANUAL

T1P 0] PAGO] MAD [CPN% | pMDa | OTROS

PAGO = 01. 04. 1970 MIE

T1P 0} PAGO] MAD [CPN% | DMDA] OTROS

MAD = 01. 04. 1978 SAB

TIPO|PAGO| MAD |CPN% | DMDA| OTROS

CPN% = 3.75
T1PO[PAGO] MAD }CPN% | DMDA[ OTROS
CPN% = 3.75
RED%] PRCIO [ACUM] OTROS
PRECIO = 96.3
RED% | PRCIOJACUM]| [OTROS |
RED% = 4.30154158462
RED%] PRCIO[ACUM] OTROS

PAGO = 15.07.1970 MIE

T 1P 0| PAGO] MAaD [CPN% [ pMDA] OTROS

PRECIO =96.4079766414

RED%| PRCIO | ACUM] joTROS

...766414 + 1.08333333333

l OTROS

RED% | PRCIO jACUM|
| 97.4913099747
RED%] PRCIO[ACLM] [oTROS |




Ejemplo 7.5.-
Una obligacién de 1000 pesos al 4%, que vence dentro de 8 afios paga sus
intereses semestralmente. El precio cotizado es 1080 pesos. Cudl es la tasa de

rendimiento?

TECLA DESCRIPCION PANTALLA

30/360 SEMIANUAL
T 1P O] PAGO| MAD [CPN% [ DMDA[ OTROS

[ FIN E}ONQl Presenta el menu " BONO "

30/360 SEMIANUAL.
T1P 0] PAGO| MAD [CPN% | DMDA] OTROS

i CLEARDATA!  Borra los valores previos en
BONO.

PAGO = 01.01.1990 LUN
TIP O] PAGO| MAD |CPN% | DMDa | OTROS

01.011990{PAGO|  Ingresala fecha de pago.

MAD = 01.01.1998 JUE
TIP O{ PAGO| MAD |CPN% | DMDa | OTROS

01.011998| MAD Ingresa la fecha de demanda.

o =
Ingrasa la tasa del cupon como CPN% = 4

4 |CPN% porcentaje anual, T1P O] PAGO| MAD [CPN% | DMDA| OTROS
Se tiene acceso al resto del CPN% =3.73
_ e acceso al resto
OTROS mentd BONO. RED% | PRCIOJACUM] [OTROS
108 [PRCIO Ingresa el precio cotizado del PRECIO =108
bono. RED% ] PRCIO[ACUM] OTROS |
RED% Calcula el rendimiento del RED% =2.87352364604
bono. ' RED% | PRCIOJaCUM] [OTROS
NOTA: .

En los problemas donde no se dan 'fechas, tomamos el primero de
Enero de 1990 como fecha de pago y dependiendo del periodo de tiempo
establecido se tomara la fecha de demanda.

El ejemplo 6 se resuelve de la misma manera.
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Ejemplo 7.7.-

Un bono de anualidad a 5 afios, por 10,000 pesos al 3% sera redimido con 5
pagos anuales. Hallar el precio que debe pagar un comprador que desea obtener un
rendimiento del 2%4%.

TECLA

- [y [vor]

OTRO

1| P/AN

EXIT

s[ N
3[%na]
é 10000
E {raco]

25| %A

V.A.

. CLEAR DATA

DESCRIPCION

Presenta el ment " valor del
dinero en funcion del tiempo "

Borra los valores previos en
VDT

Da paso al segundo nivel,
Almacena 1 pago o periodo de
capitalizacion por-afio.
Regresa al primer nivel.
Almacena el num. de periodos
en la operacion.

Almacena 3 como la tasa del
cupén.

Almacena 10000 como el
valor nominal del bono.

Calcula el pago anual ( pago
de cupén).

Almacena 2.5 como la tasa de
rendimiento del bono.

Calcula el precio- del bono de
anualidad,
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PANTALLA

12 NO.P ANO MODO FINAL

N | %Ia] v.a. JPaGd V.F. | OTRO

12 NO.P ANO MODO FINAL

N T%lal v.A. {PAGQ V.F. | OTRO

12 NO.P ANO MODO FINAL

P AN [INIC| FIN | AMRT

1 NO.P ANO MODO FINAL

P AN [INIC | FIN | AMRT

1 NO.P ANO MODO FINAL

- N [%la] v.A. [PacO VF. [ OTRO

N=5

N [ %IA| v.A. [PAGQ V.F. | OTRO

% IA=3

N | %la] v.A. {ragg V.F. | OTRO

V.A. =10000

N | %IA[ v.o. [PAGOH V.F. [ OTRO

PAGO = —-2183.54571401

N l's%la| V.o [PAGO V.F. | OTRO

% IA =25

N [ owia] v.a JPaGd VF. | OTRO |

V.A.=10144.378899%6

N [ %1a{ v.A. [PaGd V.F. | OTRO




Ejemplo 7.8.-

Una emisiéon seriada de bonos de 15,000 pesos con intereses al 4%
convertible semestralmente va a ser redimida mediante pagos de 4,000 pesos en 10
afios, 4,000 pesos en 12 afios y 8,000 pesos en 15 afios. Hallar el precio de compra
de la emision que reditue 3% convertible semestralmente.

TECLA

FIN

BONO!

. CLEAR DATA

01.011990|PAGO

01.012000{ MAD |

4 | CPN%

3 | RED%

PRCIO

[x]40 [ =]

[stojo

OTROS

01.012002} MAD

OTROS

DESCRIPCION

Presenta el mena " BONO "

Borra los valores previos en
BONO.

| Ingresa la fecha de pago.

Ingresa la fecha de demanda
para el primer bono.

Ingrasa la tasa del cupén como
porcentaje anual.

Se tiene acceso al resto del
mena BONO.

Ingresa el rendimiento del

bono.

Calcula el precio del ler. bono
por cada $100 de valor facial.

Calcula el Precio del ler bono
y se almacena en la mem. cero.

Regresa al primer nivel del
meni1 BONO.

Ingresa la fecha de demanda
para el segundo bono.

Se tiene acceso al resto del
meni BONO,
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PANTALLA

30/360 SEMIANUAL

T1P 0] PAGO| MAD |CPN% | DMDA | OTROS

30/360 SEMIANUAL

T 1P O] PAGO] MAD [CPN% | pMDa | OTROS

PAGO = 01.01. 1990 LUN

T1P O PAGO]| MAD JCPN% [DMDA | OTROS

MAD = 01.01.2000 SAB

T1P O} PAGO] MAD JCPN% [DMDA | OTROS

CPN% = 4

T 1P Of PAGO] MAD [CPN% [ DMDA] OTROS

CPN% =4
RED% | PRCIO[ACUM] OTROS
RED% =3
RED% | PRCIO JaCUM] [oTROS
PRECIO = 108.584319393
RED%] PRCIOJACUM] OTROS |
4343.37277572
RED% | PRCIOJACUM] OTROS |
4343.37277572

T1P O] PAGO} MAD |CPN% | DMD4 | OTROS

MAD = 01.01.2002 MAR

T1PO| PAGO| MAD [CPN% | DMDA] OTROS

MAD = 01.01 2002 MAR

RED% [ PRCIO jacuM] OTROS

.




01.012005| MAD

OTROS

=
X180 [=]

STO |2

[l[rcL)
[+1[rRc] o

DESCRIPCION

Calcula el precio del 2do.
bono por cada $100 de valor
facial.

Calcula el Precio del 2do bono
y se almacena en la mem. uno.

Regresa al primer nivel del
mend BONO.

Ingresa la fecha de demanda
para el tercer bono.

Se tiene acceso al resto del
menu BONO.

Calcula el precio del 3er. bono
por cada $100 de valor facial.

Calcuta el Precio del 3er bono
y se almacena en la mem. dos.

Se suman los precios de los
tres bonos para obtener el
precio de compra de la
emision.
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PANTALLA

PRECIO = 110.015202683

RED% | PRCIO [ACUM| [oTROS
4400.60810732
RED% | PRCIO [ACUM] OTROS

4400.60810732

T1# O] PAGO] MAD [CPN% [ DMDA| OTROS

MAD = 01.01. 2005 SAB

T1P O] PAGO] MAD [CPN% [ DMDA | OTROS

MAD = 01.01.2005 SAB

RED% [ PRCIO [ACUM] [oTROS
PRECIO = 112.007919003
RED% | PRCIO{ACUM] [OTROS

8960.63352024

I OTROS

RED% | PRCIO[ACLM|

17704.6144033

| OTROS

RED%] PRCIO {ACUM]
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8.1.- OBTENCION DEL MONTO Y VALOR ACTUAL CON
CAPITALIZACION CONTINUA

En capitulos anteriores se mostro el comportamiento de las inversiones en dos
mundos de caracteristicas diferentes,La caracteristica del mundo uno es que no se
capitalizan los intereses, mientras que en ¢l mundo dos, si se realiza la
capitalizacion de los intereses; la forma de aplicar la capitalizacion es muy variada,
como lo veremos en la siguiente tabla donde se aplica una tasa nominal del 20% a
un capital de 100 pesos para obtener el monto (valor futuro) en un afio.

CAPITALIZACIONES TASA POR PERIODO MONTO AL ANO
POR ANO (m) Jjim C(1+jm)™
1 20 120
1 _
2 20 121
2
3 20 121.36
3
4 20 121.55
4
5 20 121.66
5
6 20 121 74
6
10 20 121 .89
10
12 20 121.93
12
20 20 122.01
20
40 20 12207
40 .
80 20 122.1
80
100 20 122.11
100
365 20 122.13
365
367




En esta tabla se muestra que al crecer m indefinidamente, el monto también
aumenta pero con una tasa de crecimiento cada vez menor.

La tabla termina hasta llegar a una capitalizacion diaria, pero eso no significa
haber llegado a la capitalizacién maxima, pués se puede obtener el monto con m
expresado en horas.

Esto nos hace ver entonces que no hay cota alguna para m, jocurrra lo
mismo con el monto?, ;crecera sin limite?, de tener uno jcual es, como conocerlo?.

Para poder responder a estas preguntas y a muchas otras, analicemos la
expresion que nos da el monto con m capitalizaciones por afio.

M=C(1 + 5"

Cambiemos ,‘;; por ;15 y nm por Jﬂ.(]‘n)
_ L mipn
M=cla+5 Y

e esta definido como:

e=(1+ %)", cuando 7 — o

En nuestro caso m también tiende a infinito (m — ) por lo que podemos
escribir M de la siguiente manera:

M=ce”
donde:
M = valor futuro
C = valor actual

Que representa el monto de la inversién con capitalizacién continua.

Podemos decir entonces que existe un tercer mundo, en el cual la
capitalizacion se presenta en forma continua.
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Y como en los dos mundos ya estudiados obtendremos la expresién para el
valor actual despejando C de la expresién anterior:

C =Me”"

VA = VFe™"

Para calcular la tasa, se toma logaritmos en los dos miembros de 1a formula
del monto y se despeja /.

M=ce"

mM=InC + jn

. ImeM-InC
J=T

8.2.- CALCULO DE LA TASA EFECTIVA

La tasa efectiva i, capitalizada anualmente produce el mismo monto que la
tasa nominal compuesta m veces al afio. Igualaremos el monto de un afio calculado
con la tasa efectiva, con el monto a un afio calculado con la tasa nominal con
capitalizacion continua.

C(l+i)=Cé
i+i=¢€
i=€-1

Para conocer la tasa nominal aplicamos logaritmos a ambos lados de la
igualdad anterior y despejamos .

€=1+1
Jj=In{+i)
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Ejemplo 8.1.-
Calcular la tasa efectiva que corresponde al 18% capitalizable continuamente.

i=¢€-1
i=e'®-1
I,=.1972
i, =19.72%
Ejemplo 8.2.-
Que tasa nominal capitalizable continuamente es equivalente a un tanto
efectivo del 20%.
J - In(1+1%,)
=l (1+.20
j=.1823

J=18.23%

Ejemplo 8.3.-
Calcular €] monto de 100 pesos al 6% capitalizado continuamente al cabo de
un afio.
M=ce”
M = 100e"

M=106.184
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Ejemplo 8.4.-
Con la informacion del ejemplo anterior calcular:

a) El valor actual

b) La tasa nominal

a)

VA = VFe”"
VA = 106.184¢™ %D
VA =100
B
'~ InM-InC
J n

. ImVF-InVA
J= 7

 In(106.184)-1n(100)
J =
1

j=.06
j=6%

Toda la teoria desarrollada en los capitulos anteriores puede ser abordada en
términos de la capitalizacién continua.
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8.3.- USO DE LAS CALCULADORAS

8.3.1.- HEWLETT - PACKARD

Esta maquina cuenta con el mend conversion de tasas de interés (CNVI); el
cual lleva acabo conversiones entre tasas de interés nominal y efectivo por medio de
una capitalizacion continua; los pasos para realizar la conversion son los siguientes:

1.- Oprima para exhibir el mend de conversiones de interés.

2.- Oprima |CONT| c¢orrespondiente a continuo.

3.~ Para convertir a la tasa efectiva ingrese primero la tasa nominal y oprima
NOM Seguida de o, EFE

4 - Para convertir a la tasa nominal ingrese primero la tasa efectiva y oprima

seguida de [ nom.

8.3.1.a.- Solucion de problemas empleando la Hewlett-Packard.

Ejemplo 8.1.- |
Calcular la tasa efectiva que corresponde al 18% capitalizable continuamente.
TECLA DESCRIPCION PANTALLA
Selecciona el menid CNVI LIZA
CNVI (conversiones de interés). %% APITA CION
CONT Selecciona continua. CAPITALIZACION CONTINUA
[%NOM %EFE,
i cLEAR DaTA Borra los valores previos en
CNVL | [*NOM %EFH -
18 | % NOM Se introduce la tasa nominal, %NOM =18
%NOM %

% EFE Calcula el valor de la tasa %EFE=19.7217363122
efectiva. %NOM %EFH
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Ejemplo 8.2.-

FIN ICNVI

TECLA

CONT|

. CLEAR DATA

20 | % EFE

Ejemplo 8.3.-

un afio.

TECLA

RESOL

NVO

CALC

. CLEAR DATA

i;pss-;-,cm;cm

Selecciona - el '
(convers:ones de mterés).

Seleccio}la continua,
Borra los valores . prewos-
CNVI :

Se introduce la tasa efectiva.

Calcula el valor de la tasa
nominal.

- DESCRIPCION

Exhibe el mend RESOL
(solucionador de formulas).

Se introduce la formula que se
necesita.

Verifica que la formula este
bien editada y crea un meni
para el solucionador con
rotulos de men(l para esta
formula en paricular.

Borra los valores almacenados
. anteriormente.

Que tasa nominal capitalizable continuamente es equivalente a un tanto
efectivo del 20%.

PANTALLA

* | SELEC CAPITALIZACION

/ CI:dN CONTINUA

Calcular el monto de 100 pesos al 6% capitalizado contmuame

PANTALLA

IS = C x (1+NxID)

CALC| EDTAR |ELIM | NVO]

ESC. FORMULA

ABCDE [FGRI [ JRLM[NOPQ[RSTUVWXY

MONT C [ J

[N 1

0

Mov € 7 | N |




TECLA

DESCRIPCION

Almacena 6 como la tasa de
interés nominal.

Almacena 100 como valor
actual.

Almacena el numero de
periodos en la operacion.

Calcula e! valor futuro de 100

PANTALLA

J=6
[Mov] € 3 ] W]

C=100

MO C J N

N=1

MONT € | 4 | N |

MONTO = 106,183654655

o N L

PANTALLA

IS = C x (1+NxI)

MONT
pesos.
Ejemplo 8.4.-
Con la informacién del ejemplo anterior calcular:
a) El valor actual
TECLA DESCRIPCION
| 1RESOL | Exhibe el mend RESOL

CALC

.[CLEAR DATAJ

106.18MONT]|

(solucionador de formulas).

Se introduce la formula que se
necesita.

Verifica que la formula este
bien editada y crea un menu
para el solucionador con
rétulos de meni para esta
formula en paricular.

Borra los valores almacenados
anteriormente.

Almacena 106.184 comé el
monto.

Almacena 6 como la tasa de
interés nominal.

374

CALC| EDTAR [ELIM | NVO]

ESC. FORMULA
ABCDE [FGHI | JKLM|NOPQRSTUVIWXYZ]

0

MoN C ] 7 [ N ]

0

MONY C | J ] N |

MONTO = 106,183654655

MoN € ] J | N |

J=6

MoN C ] 3 | N |




TECLA

DESCRIPCION

Almacena el nlmero de
periodos en la operacion.

Calcula el wvalor actual de
106.184 pesos.

b) La tasa nominal

TECLA

RESOL

NVO

CALC

J|CLEAR DATA

106.18MONT]|

DESCRIPCION

Exhibe el meni RESOL
(solucionador de formulas).

Se introduce la formula que se
necesita.

Verifica que la formula este
bien editada y crea un menu
para el solucionador con
rotulos de menu para esta
formula en paricular.

Borra los valores almacenados
anteriormente.

Almacena 106.184 como el
monto.

Almacena 100 como valor

actual.

"~ Almacena el numero de

periodos en la operacién.

Caicula tasa nominal.
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PANTALLA

N=1

L I I B

C=100

MON] © ] J | N |

PANTALLA

IS =C x (1+NxI)

CALC [ EDTAR [ELIM | NVO |

ESC. FORMULA

ABCDE [FGHI [ JKLM|NOPQRSTUVIWXYZ]

0

won € [ 7 [N ]

0

MONT C | J | N |

MONTO = 106,183654655

MoN] € | J | N |

C=100

MON] C | J | N |

N=1

T A L

J=6

MON] € | 4 | N |
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CONCLUSIONES

1.- El uso de la méquina nos da seguridad en la aplicacion de la teoria, pues reduce un
minimo aceptable la probabilidad de error.

2.-El reconocimiento de la diversidad de las diferentes situaciones economicas es
fundamental si se quiere estar en posibilidad de utilizar adecuadamente la Matematica
Financiera, aspecto que segun lo que hemos observado en los diferentes libros
consultados, queda relegado al olvido o bien confundido con la técnica.

3.- La liga entre la teoria y el disefio de las maquinas hace dificil el uso de éstas sin una
debida capacitacion, cuando menos a nivel conceptual de la terminologia Financiera.

4.-El uso de la Calculadora Financiera presenta ventajas sobre el uso de paquetes
computacionales financieros, mencionamos algunas

- Manejabilidad de una calculadora de bolsillo, accesible en cualquier lugar.
- El costo.
- Es mas ficil capacitar a un posible usuario, en el uso de una calculadora Financiera,

puesto que no requiere familiaridad con los sistemas operativos que exige el uso de
una computadora.




ANEXO 1.- ANUALIDADES A INTERES SIMPLE

Para obtener la expresion de las anualidades a interés simple, conmderemos
un pago de 100 pesos pagados al inicio de la operacién durante tres meses, con una |
tasa del 5% a interés. sunple : '

Periodos
0 1 2 3
{ i ] |
| | [ 1
Pago = 100 100 200 300
100 10 15
5 210 315
100 100
_3 15
430

El monto de los 4 pagos a el tercer mes es 430 pesos.
Analicemos el caso con una tasa del 1%, es decir, i=1.

Para el tercer periodo el monto es:

R +3(R)
Para el segundo periodo el monto es:
R+2(iR)
Para ¢l primer periodo el monto es:
R + 1(iR)
Para el inicio de la operacién
lo nico que se tiene es el pago: R

Al final de la operacion tendriamos la suma de los montos en los tres periodos
mas el pago inicial R.

4R + 6(iR)




De esta forma hemos encontrado la expresion que nos da el monto de una
anualidad con un pago R y una tasa i = 1 en tres periodos de tiempo.

Generalizando, obtendriamos la formula que nos permite conocer el monto de
los R pagos, con una tasa i en n periodos de pago:

AR + ”"“j”(:‘R).




ANEXO 2.- METODO DE NEWTON-RAPHSON

Uno de los métodos mas ampliamente utilizados para resolver ecuaciones es
el Método de Newton. La figura proporciona una descripeion grafica.

A

&)

Comenzando a partir de una estimacion inicial que no esta lejos de la raiz, x,,
se extrapola a lo largo de la tangente hasta su interseccion con ¢l gje x, y se le toma
~esa como la siguiente aproximacion. Esto se continda hasta que los valores
sucesivos de x estan lo suficientemente cercanos, o el valor de la funcién sea lo
suficientemente proximo a cero.

El esquema del calculo se sigue inmediatamente a partir del tridngulo recto
mostrado en la figura, €l cual tiene el angulo de inclinacién de la linea tangente a la
curva x = x, como uno de sus angulos agudos:

tan @ =f/(r1) = {ffg
.y _fx)
27 flxy)




se continiia el esquema de célculos al resolver

ALY
BT x)

0, en términos mas generales,

f(xn)
Xnel = f’( n) 1,2, 3,...

El algoritmo de Newton de usa ampliamente debido a que, al menos en la
vecindad cercana a la de la raiz, converge mas amphamente que cualquiera de otros
métodos.

Al aplicar el Método de Newton a polinomios, es mas eficiente evaluar f{x,) y
S (x) por el empieo de la divicion sintética*. Se ilustra esto con el polinomio
cubico, x3 +x%—-3x-3=0, el cual tiene una raiz en x= ./— Comenzamos en el
valor x = 2. Se utilizara el teorema del residuo para evaluar f{2), y evaluar f '(2)
como el residuo cuando el polinomio reducido (de grado dos) se divide entre (x-2):

x, =2 I
1 1 3 -3
o o p) 6 6 : _
-~ 1- 3 3 3« residuo=f (2)
' 2 10 = S
- 1 5 13 «—— segundo residuo
3 - = /@
=2- 13 =1.76923...
x,=1.76923 | S '
1 -3 -3

176923 4.8994 336048
1 276923 1.8994  .36048

1.76923 - 8.02957
1 4.53846 9.92897

0.36048
9.02897

x,= 176923 — =1.73292




similarmente,

0.00823
x,=1.73292 047487 = 1.73205

El valor de x, es correcto hasta cinco decimales. Para observar la mejoria en
la precision, considérense los errores sucesivos:

Error Numero de figuras correctas
x,=2 (.26895 1
x,=1.76923 0.03718 2
x,=1.73292 | 0.00087 4
x, = 1.73205 0.00000 6"

Con el fin de calcular con cinco lugares decimales, como en este ejemplo, se
utilizé una calculadora de escritorio (si el estudiante tiene acceso a una calculadora
electronica con almacenamiento para dos o mdas valores, la encontrara muy
adecuada para este método).

continuacion (pag 19).
tomado del libro
Analisis Numérico
Curtis F. Gerald

* La mecanica de la divisién sintética en donde se divide un polinomio por el factor x - x;, se explica en la
‘ mayoria de los libros de algebra.




.ANEXO 3.- EL SOLUCIONADOR DE FORMULAS

- El sélucionador de formulas, localizado eﬁ el mend RESOL almacena las
formulas que se ingresan y crea menus que se podran utilizar en sus calcuios.

[ I I l
FIN COM SUM = CALE RESOL

{ I Yoo
CALC EDTAR ELIM NVO

. Sl la lista del solucionador se encuentra vacia, al oprimir ;RESOL |se vera
un mensaje indicandole que mgrese una formula: { NVO} P/NVA FORMULA

Si la lista del solucionador no estuviera vacia, vera entonces la formula en
uso o sea la ultima férmula que usted ingresd o selecciond.

ROTULOS DEL MENU RESOL
Rotulo de

mend Descripcion
CALC| Verifica la formula en uso y crea rétulos de memi
para ella. Este es un paso necesario antes de
proceder con los célculos. '
EDTAR .| Permite el acceso al menu ALFA-editor para poder
: ingresar la formula actual. Las teclas de direccion
permiten. desplazar formulas a través de la

- - pantalla.
- Elimina la formula en uso integra o tnicamente sus
-+ vanables (o sea el espacio de la memoria asignado
- »# alas variables.
NVO & Pe_irrm'te Ingresar una nueva ecuacion.




Mientras trabaja con una formula especifica en el solucionador, €l menn
correspondiente a la formula aparece en la pantalla. Para recuperar el menii RESOL

principal, oprima [EXIT].
INGRESO DE FORMULAS

Para efectuar un ingreso en la lista del solucionador, haga lo siguiente:

1.- Oprima RESOL|[NVOQ)] .

2.~ Utilice el meni ALFA para ingresar caracteres;, para el ingreso de
numeros y operadores artméticos, utilize el teclado. En caso de cometer
una equivocacion, oprima la tecla para retroceder o para
volver a comenzar. puede también oprimir para ingresar en el
menu ALFA-editor. |

3.- Oprima |INPUT |para almacenar la formula.

4.- Oprima para verificar la validez de la férmula y para crear los
rétulos de meni correspondientes. Una vez hecho esto se podra proceder
con los calculos.

Al oprimir , la calculadora presenta en la pantalla el mensaje
siguiente: . VERIFICANDO FORMULA...
mientras el solucionador verifica que la formula sea valida matematicamente. Si la
férmula no puede ser resuelta, la HP-17B exhibe el mensaje:
FORMULA INCORRECTA

Este mensaje se exhibe brevemente y el menii ALFA-editor aparece entonces
para efectuar los cambios necesarios en la formula.

Si al oprimir [CALC] la HP-17B crea un menu para su formula, qmere decir
que la féormula es correcta ( 0 sea matematlcamente vallda)

En el €aso de que la férmula contenga mas. de seis variables, el solucionador
utiliza ef rétulo para cambiar la serie de rétulos de ment.




ANEXO 4.- GUIA RAPIDA PARA EL USO DE LAS CALCULADORAS

CAP. IL-VALOR DEL DINERO EN EL TIEMPO Y
CAP. 111.- ANUALIDADES,

TEXAS-INSTRUMENTS.

LIMPIA LA HOJA ESPECIFICAR ALMACENAR 108 CALCULA LA
DE TRABAJO —_> ESCENARIO ~———>| DATOS DE AL ME- |—>» VARIABLE
| 2nd | jcLR TVMI NOS 3 VARIABLES DESCONOCIDA

HEWLETT- PACKARD.

SELECCIONA LIMPIA LA HOJA ESPECIFICAR ALMACENA LOS CALCULA LA
EL MENU —3 DETRABAIO |—» ALAR 13|  VALORES  |—»| VARIABLE

ESCENARIO
VDT m{cLEAR DATA CONOCIDOS DESCONOCIDA




CAP. I1.- TASAS EQUIVALNTES.

LIMPIA LA HOJA
ENTRA AL MENU ” DE TRABAJO
CONVERSION DE AL MACENAR CALCULA LA
INTERES ™, T
. LOS VALORES |Txy| yARIABLE
+ Tx—»[ 20d ][ 1 Conv ] . HP | DEALMENOS2 |HP | pESCONOCIDA

HP-»[FIN J{CNVI P\ VALORES

SELECCIONA TIPO

DE
CAPITALIZACION




CAP. 1V.- FLUJO DE CAJA.

TEXAS-INSTRUMENTS,

SELECCIONA LIMPIA LA INTRODUCE CALCULA EL | CALCULA LA
R HOJA —> e [  vaLowr — TASA DE
DE TRABAJO : PRESENTE NETO REFERENCIA

HEWLETT- PACKARD.

SELECCIONA SE PREPARA LA INTRODUCE ENTRA AL ALMACENA .
SELECCIONA HOJA DE LOS MENU
FINANZAS |~ FLUJO —> 104 > —> > Y
_ DE CAJA TRABAJO PARA FLUJOS CALC | | CALCULA
ALMACENAR LOS DATOS
LOS FLUJOS | SENALADOS




CAP. V.- AMORTIZACION DE CAPITALES.

TEXAS-INSTRUMENTS.

LIMPIAR LA SE - LIMPIA LA
SE FIJA EL SE CALCULA SEENTRA A
HOIADE  |—» oo pio || ATMACENAN || “4) paGo |~>| LAHOJADE |_»| HOJADE
TRABAJO LOS DATOS TRABAJO TRABAJO
AMRT AMRT
1
V—
SE ESPECIFICA CALCULA:
ELPERIODO QUE |—>»|  paL
SE AMORTIZA PRN
INT
1 .
HEWLETT-PACKARD. -
SELECCIONA SELECCIONA LIMPIA LA SE FLJA EL, SE ALMACENAN SE CALCULA
FINANAZAS |~ VDT ~>| HOJADE | | ESCENARIO | >| LOS DATOS > EL PAGO
" TRABAJO t
v
SELECCIONA SELECCIONA LIMPIA LA
OTRO —>|  AMRT > HOJADE
TRABAJO
-
v
SE ESPECIFICA CALCULA:
INT
ELPERIODO QUE |—>»| ., [—>| TABLA
SE AMORTIZA BAL

A




CAP. V1.- DEPRECIACION.

TEXAS-INSTRUMENTS.
SELECCIONAR SELECCIONA SE INTODUCEN SE ESPECIFICA REALIZAEL
DEPR >| EL METODO: > LOS DATOS | ELAROA * caLcuro,
SL DB . DEPRECIAR AUTOMATICO |
SYD DBX DE: '
 DEP
RBV
RDV
|
HEWLETT-PACKARD.
SELECCIONA SELECCIONA SE INTRODUCEN SE ESPECIFICA 'SELECCIONA EL
FINANZAS > DEPR > LOSDATOS ELANOA - |—>| METODO:
DEPRECIAR C ACRS%
BD
. DSDA - . -
OTROS LR -
FACT% -~
REALIZA EL CAL-
v S | CULO AUTOMATI:
LO QIE RESTA POR CODELA
‘DEPRECIAR (VDR) DEPRECIACION -

1




|
CAP. VIIL.- BONOS. ‘ ‘

TEXAS-INSTRUMENTS.
SELECCIONA SE ALMACENAN | SE ESPECIFICA SE ALMACENA EL REALIZA EL
BOND > LOS DATOS ”| EL ESCENARIO »| RENDIMIENTO | —>| CALCULO AUTO-
_ MATICO DEL
PRECIO Y DEL
| SE ALMACENA INTERES
EL PRECIO ACUMULADO
REALIZA EL CALCULO
AUTOMATICO DEL
RENDIMIENTO Y DEL
INTERES ACUMULADO
HEWLETT-PACKARD.
SELECCIONA SELECCIONA SE INTRODUCEN ' SE ALMACENA
FINANZAS |~ BONO —>»|  Lospatos |[* OTROS [—>| g pprcio | I
SE ALMACENA SE CALACULA EL
EL RENDIMIENTO RENDIMIENTO Y
— EL INTERES
L ACUMULADO
SE CALCULA EL
PRECIO Y EL INTERES
ACUMULADO

*Los vatores en el meni bono se expresan por cada
100 de valor facial o como porcentaje.




CAP, VIIL- REINVERSION CONTINUA.

HEWLETT-PACKARL

SELECCIONA SELECCIONA SELECCIONA ALMACENA LA CALCULA LA TASA
FINANZAS CNVI CAPITALIZACION TASA EFECTIVA NOMINAL CON
PER  CONT CAPITALIZACION
~lv CONTINUA
{

ALMACENA LA
TASA NOMINAL CON

CAPITALIZACION
CONTINUA

y

CALCULA LA
TASA EFECTIVA
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