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Introduccion

En este trabajo de tesis se presenta una propuesta de actividades didacticas para los

profesores de matematicas del bachillerato.
El documento que se esta presentando consta de cinco capitulos.

En el Capitulo 1, se realiz6 una recopilacion de elementos que justifican y nos dan pie a
detectar la problematica de interés para este proyecto. Entre los elementos se consideraron
informacion proporcionada por el INEGI sobre la poblacion que se encuentra en el rango de
edad para cursar la educacion media superior, también del INEE referente a la educacion en
nuestro pais. Ya entrando en contexto se consideraron aspectos que estipula la RIEMS, como
lo son las competencias disciplinares en el area de las matematicas y las competencias
docentes. De igual manera, se consideran algunas investigaciones referentes a las
concepciones que tienen profesores sobre lo que son las actividades didacticas y los

elementos que consideran importantes al momento de disefiar alguna de éstas.

Para concluir el capitulo se plantea el objetivo de este trabajo, asi como las principales

caracteristicas de las actividades que conforman la propuesta.

El Capitulo 2 esta dividido en dos secciones donde, en la primera de ellas se establecen
aquellas concepciones que fundamentan las actividades que se disefiaron; mientras que en la
segunda seccion se explican los aspectos de caracter metodoldgico que guiaron la planeacion

y ejecucion de este trabajo.

En el Capitulo 3 se muestran las 10 actividades didacticas que conforman la propuesta en
su versién preliminar, junto con las descripciones de las mismas. Las actividades siempre
parten de una situacion problema, ya sea en un contexto intra o0 extra matematico, con la

expectativa de poder captar el interés de los profesores y los estudiantes.

En un primer momento dentro del Capitulo 4 se describe la informacion obtenida a través
de los estudiantes que participaron en la puesta en escena de 7 de las 10 actividades didacticas
que conforman la propuesta en su version preliminar. Posteriormente se presentan los
resultados obtenidos a través de un sondeo con profesores sobre la pertinencia e

implementacién de las 10 actividades didacticas.
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En el Capitulo 5 se presenta la version final de las 10 actividades didacticas que conforman
la propuesta, las cuales fueron redisefiadas con base en el andlisis de las respuestas y la
informacion proporcionada por parte de los estudiantes en la puesta en escena y las
recomendaciones y sugerencias que hicieron los profesores mediante la aplicacion del
cuestionario. Finalmente se presentan las reflexiones que surgieron a traves de la realizacion

de este proyecto.
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Capitulo 1

Marco de referencia

1.1 El contexto social

De acuerdo con datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2016) el
porcentaje de mexicanos ubicados en el rango de 0 a 29 afios, es del 53.1%; esto es, mas de
la mitad de la poblacion. Esta informacion es particularmente retadora para el pais en general,
por la serie de requerimientos que a futuro trae este hecho, en temas como salud, educacion,

vivienda, alimentacion, etc., las cuales son necesidades basicas de los individuos.

México es un pais cuya poblacion es mayoritariamente joven, considerando como
jévenes a las personas con edades comprendidas entre 15 a 29 afios. En 2015 informacion de
la Encuesta Intercensal, mostrd que el monto de la poblacion joven en nuestro pais ascendid
a 30.6 millones, que representan poco mas de la cuarta parte (25.7%) de la poblacion a nivel

nacional; en el cual el 35.1% correspondiente a 10.7 millones son adolescentes (15 a 19 afios).

La Graéfica 1.1 ilustra lo que se acaba de comentar:

Grafica 1.1 Distribucion porcentual de la poblacion total por grandes grupos de edad y distribucion
de la poblacion joven por grupos quinquenales de edad. Fuente: INEGI. Encuesta Intercensal 2015.
Base de datos.

Este numero resulta particularmente importante para los fines de este trabajo, puesto que
se refiere a la cantidad de individuos que en el afio 2015 deberian estar cursando el

13



bachillerato, y que en poco tiempo estaran arribando a las aulas universitarias, 0 en su
defecto, incorporandose al &mbito laboral. Este hecho involucra, como ya se sefialaba con
anterioridad, retos importantes tanto para el sector laboral, como para el sector educativo. Si

a ello agregamos a las generaciones posteriores al 2015, las necesidades crecen todavia mas.

1.2 El contexto educativo

En el caso particular de la educacién, segun datos del Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa (INEE), la normativa vigente indica que todo nifio sin importar su clase social ni
en donde habite, debe de asistir a la escuela y recibir una educacion digna y de forma
constante desde su ingreso entre los 3 a 5 afios para el nivel preescolar, 6 a 11 afios para la
educacion primaria, 12 a 14 afios en educacién secundaria, y en edad tipica de 15 a 18 afios

para educacion media superior (EMS).

La Grafica 1.2 nos muestra una distribucion del nivel de escolaridad de la poblacién joven

por grupo de edad en México.

Sin a B d
Primaria Primaria Madia

Grupos de " | o §
edus Total y:f::::::: incom pleta com pleta Becomnloria B Uperior Suparior
Total 100 1.2 28 B3 4.8 329 19. 4
15818 100 0.6 23 a7 43.7 41.8 4.1
20a24 100 1.2 27 81 20.3 0.5 27.8
25a 28 100 1.6 3.8 10.2 30. 8 25.3 27. 8

Nota: El total del nivel de escolaridad no da 100 por ciento debido al no especificado.
2 Incluye a los jdvenes con al menos un grado no especifico.
b Primaria completa incluye a poblacién joven con al menos un grado de primaria técnica terminada.
© Incluye a la poblacion joven con secundaria completa o incompleta.
4 Considera estudios técnicos con secundaria terminada, normal basica y preparatoria completa e
incompleta.
® Considera estudio técnico superior con preparatornia terminada y estudios.

Gréfica 1. 2 Distribucion porcentual de la poblacion de 15 a 29 afios por grupo
quinguenal de edad segun nivel de escolaridad 2015. Fuente: INEGI. Encuesta Intercensal
2015. Base de datos.

¢Esto en realidad ocurre? ;Cuantos jovenes cursan la EMS en el pais? Se debe prestar
atencion en estos aspectos, ya que los jovenes que cursan la EMS estan en el rango de edad
de 15-19 afios y es al salir de este nivel educativo cuando deberan de tomar varias decisiones
que marcaran sus vidas, ya que se convertiran, a los 18 afos, en ciudadanos con derechos y

obligaciones ante la sociedad. Es ahi donde decidiran emplearse en alguna empresa o

e
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matricularse en una universidad para seguir con sus estudios y asi poder conseguir un empleo

mejor remunerado al término de ésta.

En la Grafica 1.2 se puede observar que entre los jovenes de 15 a 19 afios, sélo el 41.8%
de ellos cursaron la EMS ya sea completa o incompleta y conforme el rango de edad avanza,
el porcentaje de haber cursado el bachillerato disminuye, esto debe de ser una alerta para las
instituciones y el pais ya que existen varias razones de estas deserciones, por ejemplo esta el
tema de la pobreza, el gusto por estudiar, la escuela de preferencia, la dificultad de los

contenidos, la reprobacion, entre otras.

Un dato que sobresale y al que se le debe de prestar atencion, es el indice de reprobacion
que se registra en el nivel medio superior, ya que segun datos del INEE, la EMS es el nivel
educativo que registra la menor tasa de aprobacion en el sistema educativo nacional. Como
un ejemplo de esta situacion, en el ciclo escolar 2010-2011 en el nivel del bachillerato

solamente el 84% de los estudiantes matriculados aprobaron.

Todo lo mencionado anteriormente tiene un impacto en el sistema escolar mexicano, ya
que se enfrenta a un reto el cual es luchar contra la desercion escolar en la EMS, ya que el
15% de los estudiantes que estaban cursando el bachillerato en el afio 2010-2011, dejaron de
hacerlo por razones diversas, siendo este porcentaje 625 mil alumnos que abandonaron

dichos estudios segun datos del INEE.

Problemas como la tasa tan alta de reprobacion de jovenes en el bachillerato, la también
alta tasa de desercion, la expectativa de mejorar la calidad de la formacion ofrecida, la
ausencia de movilidad entre subsistemas, entre otros, son los que llevaron en el afio 2008 a
poner en marcha la llamada Reforma Integral de la Educacion Media Superior, la cual
descansa sobre cuatro pilares fundamentales, los cuales se expondran brevemente en el

apartado siguiente.
1.2.1 La Reforma Integral de la Educacion Media Superior

Como se sefialo en el parrafo anterior, en 2008 entro en vigor en la Republica Mexicana
la Reforma Integral de la Educacion Media Superior, (RIEMS, 2008),

Esta reforma contempla cuatro pilares fundamentales:
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1. Construccion de un Marco Curricular Comun. Este marco curricular estara
orientado a dotar a la Educacion Medio Superior (EMS) de una identidad clara que
responda a sus necesidades presentes y futuras.

2. Definicién y reconocimiento de las opciones de la oferta de la Educacion Media
Superior. Considera las distintas opciones de operacion de la EMS, en las
modalidades que contempla la Ley para que puedan ser reguladas e integradas de
manera efectiva al sistema educativo del pais, y de manera especifica, al Sistema
Nacional de Bachillerato.

3. Profesionalizacion de los servicios educativos. Consiste en los mecanismos de
gestion de la reforma necesarios para fortalecer el desempefio académico de los
alumnos y mejorar la calidad de las instituciones, para que asi alcancen ciertos
estandares minimos y se sigan procesos compartidos. Estos mecanismos consideran
la importancia de la formacion docente, el apoyo a los estudiantes, la evaluacion
integral, entre otros aspectos que no deben de perderse de vista en el proceso de la
construccion del SNB.

4. Certificacion Nacional Complementaria. En este eje se considera la forma en la
que se reconoceran los estudios realizados en el marco del sistema. Como en las
distintas opciones de la EMS se comparten ciertos objetivos fundamentales estos se
veran reflejados en una certificacion nacional complementaria a la que actualmente
emite cada institucion (RIEMS, 2008, p.5).

El Marco Curricular Comun (MCC), al que se refiere el punto 1 anterior, establece entre
sus pilares el enfoque por competencias como la estrategia para formar a los estudiantes de
bachillerato (15-18 afios). La RIEMS (2008) define que “una competencia es mas que
conocimiento y habilidades. Implica la capacidad de responder a demandas complejas,
utilizando y movilizando recursos psicosociales (incluyendo habilidades y actitudes) en un

contexto particular” (p.51).

Teniendo en cuenta el objetivo de unificar a los subsistemas que existen, se estipularon
diferentes criterios para tratar de cumplirlo, por ello se cre6 una serie de competencias
geneéricas y disciplinarias para cada area del conocimiento. En el mismo sentido, en el nivel

educativo anterior a la EMS, en la Reforma Integral de la Educacién Basica (RIEB, 2011) se
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establecen cuatro competencias matematicas que todo egresado de dicho nivel debe de

desarrollar, tales competencias son:

1. Resolver problemas de manera autbnoma.
2. Comunicar informacién matematica.

3. Validar procedimientos y resultados.
4

Manejar técnicas eficientemente.

Como se menciond en el parrafo anterior, en la Tabla 1.1 se describen los objetivos de

las competencias que se establecen en el MCC.

Competencias Objetivo

Genéricas Comunes atodos los egresados de la EMS. Son competencias clave,
por su importancia y aplicaciones diversas a lo largo de la vida;
transversales, por ser relevantes a todas las disciplinas y espacios
curriculares de la EMS, y transferibles, por reforzar la capacidad de
los estudiantes de adquirir otras competencias.

Disciplinares Bésicas Comunes a todos los egresados de la EMS. Representan la base
comun de la formacion disciplinar en el marco del SNB.

Extendidas [No serdn compartidas por todos los egresados de la EMS. Dan
especificidad al modelo educativo de los distintos subsistemas de la
EMS. Son de mayor profundidad o amplitud que las competencias
disciplinares bésicas.

Profesionales Béasicas Proporcionan a los jévenes formacion elemental para el trabajo.

Extendidas |Preparan a los jovenes con una calificacion de nivel técnico para
incorporarse al ejercicio profesional.

Tabla 1.1 Competencias en el Marco Curricular Comuan. Fuente: RIEMS, 2008.

De la tabla anterior se rescata lo que respecta a las competencias disciplinares basicas,
ya que estas se dividen en diferentes campos disciplinares en el cual uno de ellas son las

matematicas, tal como se muestra en la Tabla 1.2.

Campo disciplinar Disciplinas
Matematicas Matematicas
Ciencias experimentales Fisica, quimica, biologia y ecologia.
Ciencias sociales Historia, sociologia, politica, economia y administracion.
Comunicacion Lectura y expresion oral y escrita, literatura, lengua extranjera e informatica.

Tabla 1.2. Campos disciplinares. Fuente: RIEMS, 2008.

Siendo el campo disciplinar de nuestro interés el de las matematicas, en el apartado

siguiente se abordara con mayor detalle.
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1.2.2

La Educacion Matematica en el bachillerato

¢Qué se busca lograr con el desarrollo de las competencias matematicas en los

estudiantes? Una respuesta a la pregunta anterior se proporciona en el Acuerdo Secretarial
444 (SEP, 2008), donde se menciona:

Las competencias disciplinares basicas de matematicas buscan propiciar el desarrollo
de la creatividad y el pensamiento logico y critico entre los estudiantes. Un estudiante
que cuente con las competencias disciplinares de matematicas puede argumentar y
estructurar mejor sus ideas y razonamientos. Las competencias reconocen que a la
soluciébn de cada tipo de problema mateméatico corresponden diferentes
conocimientos y habilidades, y el despliegue de diferentes valores y actitudes. Por
ello, los estudiantes deben poder razonar matematicamente, y no simplemente
responder ciertos tipos de problemas mediante la repeticion de procedimientos
establecidos. Esto implica el que puedan hacer las aplicaciones de esta disciplina mas

alla del salon de clases (p. 6).

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, respecto a la expectativa de que los

estudiantes no so6lo apliquen sus conocimientos matematicos en el aula de clases, sino que

también les sean Utiles a lo largo de su vida, se estipulan una serie de competencias

matematicas para cualquier egresado de la EMS. Dichas competencias son:

1.

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y
los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, gréaficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos 0 més variables de un proceso social o natural para

determinar o estimar su comportamiento.
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6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o
fendmeno, y argumenta su pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos (RIEMS, 2008, p.6).

1.2.3 Problematica de interés

La RIEMS (2008) también menciona que “Los profesores deberan contar con los
conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan disefiar clases participativas, en las
que se fomente el aprendizaje colaborativo, la resolucion de problemas y el trabajo en torno
a proyectos” (SEMS, 2008, p. 86). Es del conocimiento comin que la mayoria de los
maestros que estan impartiendo clases en éste y en los demas niveles educativos aprendieron
de la forma tradicional; esto es, sus profesores tomaban el rol de expositores y reproductores
de los temas matematicos y los estudiantes solo tenian que mecanizar los métodos, dejando

en un segundo plano la posibilidad de un aprendizaje significativo.

En este sentido, en la RIEMS se establecen no s6lo competencias para los estudiantes,
también se estipulan en el Acuerdo Secretarial 447 (SEP, 2008) competencias para los

docentes que impartan educacion media superior en la modalidad escolarizada. Estas son:

1. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

2. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

3. Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por
competencias, y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales
amplios.

4. Lleva a la préactica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera efectiva,
creativa e innovadora a su contexto institucional.

5. Evalla los procesos de ensefianza y de aprendizaje con un enfoque formativo.

6. Construye ambientes para el aprendizaje autbnomo y colaborativo.
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7. Contribuye a la generacion de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral
de los estudiantes.

8. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion
institucional (pp.2-4).

Por la naturaleza y propdsito de este trabajo, retomaremos una de ellas:

= Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por

competencias, y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios.

Se decidi6 poner atencion a esta competencia docente, por varias razones. La primera de
ellas tiene que ver con que el bachillerato es el nivel posterior a la educacion bésica, y en
ésta, la postura oficial sobre este asunto estd expuesta en el Acuerdo Secretarial 592 (SEP,
2011) por el que se establece la articulacion de la educacion bésica y en donde se mencionan
los principios pedagdgicos que sustentan el plan de estudios. En este documento se sefiala
que “son condiciones esenciales para la implementacion del curriculo, la transformacion de
la practica docente, el logro de los aprendizajes y la mejora de la calidad educativa” (p.12).
Ademas, se menciona que el disefio de actividades de aprendizaje requiere del conocimiento
de lo que se espera que aprendan los alumnos y de como aprenden, por lo que disefiar las

actividades implica responder a cuestiones como las siguientes:

e ;Qué situaciones resultaran interesantes y desafiantes para que los estudiantes
indaguen, cuestionen, analicen, comprendan y reflexionen?

e ;Cual es el nivel de complejidad que se requiere para la actividad que se planteara y
cudles son los saberes que los alumnos tienen?

e ;Qué aspectos quedaran a cargo de los alumnos y cuéles sera necesario explicar para
que puedan avanzar?

e ;De qué manera pondran en practica la movilizacion de saberes para lograr los

aprendizajes y qué desempefios los haran evidentes? (SEP, 2011, p. 13)

Aunado a lo anterior, esta el hecho de que algunos resultados de investigaciones recientes
como lo son las de Gaxiola (2016) y Llanes (2016), sefialan que a pesar de que la RIEMS

entro en vigor hace casi 10 afos, las practicas docentes de los profesores no se realizan bajo
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lo que se establece en el enfoque de educacion basada en competencias; principalmente por
factores como el desconocimiento del enfoque, y eso repercute en el desarrollo del

aprendizaje de sus estudiantes.

A pesar de la actualizacion que se estuvo ofreciendo a los profesores mediante el Programa
de Formacion Docente de Educacion Media Superior (PROFORDEMS), lo cierto es que con
relacion a los cambios que los profesores deberian introducir en sus salones de clases en sus
respectivos campos de conocimiento, las expectativas de los maestros no fueron cubiertas.
En la etapa final de este diplomado, la cual estaba dedicada al disefio de materiales de clase,
de propuestas didacticas concretas, la ausencia de conduccion especializada provoco que esta

iniciativa practicamente se desperdiciara.

Otro elemento que aporta en la direccion de resaltar la importancia de la competencia
docente sefialada, es que, en los exdmenes de ingreso al servicio profesional docente para el
bachillerato, una de las secciones del examen contempla el disefio de un plan de clase, donde

se exhiba, por parte del concursante qué tan competente es para la realizacion de dicha tarea.

También en la RIEMS se les propone a los docentes que sean los conductores para el
aprendizaje de sus estudiantes, y que adopten otra postura a la que tradicionalmente se
conoce, en el cual el profesor desde tiempo atras viene siendo un expositor de los contenidos

y el estudiante pasa a ser solo un receptor de éstos. En este sentido se establece:

El planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica que se sugiere para el
estudio de las Matematicas, consiste en utilizar secuencias de situaciones
problematicas que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a
encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos que
validen los resultados. Al mismo tiempo, las situaciones planteadas deberan implicar
justamente los conocimientos y las habilidades que se quieren desarrollar (SEP,
2011c, p. 19).

En el mismo sentido, en una investigacion desarrollada por Ibarra, Grijalva y Rodriguez
(2015), se rescata las concepciones que algunos profesores de matematicas tienen respecto a

dos aspectos importantes, el primero es sobre lo que ellos piensan que es una actividad
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didactica y el otro sobre los elementos que consideran importantes al disefiar una actividad

didactica.

A la pregunta de respuesta abierta ;Qué es una actividad didactica en matematicas?, las

respuestas que dan los profesores son:

Se

Es un conjunto de acciones o tareas que construye el docente o una academia a fin de
promover aprendizajes.

Aquella que permite desarrollar o incrementar en el alumno alguna habilidad o
destreza a partir de sus propios intereses.

Es una secuencia de acciones que ayudan al estudiante a comprender lo que el
facilitador previamente plane6 de una manera logica, ordenada.

Es una actividad que realizara para el aprendizaje de algo. Cuando se realiza la
actividad se sabe algo.

Es una serie de pasos, (procedimiento) que permiten al docente lograr el aprendizaje
de sus alumnos.

Es a través de la cual afirmamos nuestra comprension del tema.

Es aquella que se realiza y disefia el docente con el fin de lograr interesar al alumno
al estudio de las matematicas y que el alumno demuestre si obtuvo realmente

conocimiento (p. 1497)

pueden observar en las diferentes concepciones que tienen los profesores de

matematicas respecto a lo que son las actividades didacticas, algunas posturas ingenuas, otras

un tanto mecanicistas o procedimentales; sin embargo, un aspecto que mayoritariamente

aparece es que las actividades didacticas se utilizan para promover y lograr el aprendizaje

matematico en sus estudiantes, donde ademas de ello, se logre captar el interés de éstos y asi

poder alcanzar la comprension de los conceptos matematicos que el profesor espera que sus

estudiantes aprendan.

Algo que aparentemente no alcanzan a percibir los profesores, o por lo menos no se

explicita, es que a través del disefio y la implementacion de actividades didacticas en sus

aulas, desarrollaran sus propias competencias docentes, coadyuvando a que sus alumnos

desarrollen las que a ellos corresponde.
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En cuanto al segundo de los cuestionamientos, ¢Qué elementos cree Usted que se deben
tomar en cuenta al disefiar una actividad didactica en matemaéticas?, se obtuvieron las

siguientes respuestas:

= Contexto, apoyo tecnologico y didactico. Tiempo para que el alumno madure su
conocimiento.

» Qué es lo que quiero lograr (objetivo); como lo voy a evaluar, facil de evaluar,
quiero algo diferente, no aburrido.

= El tema u objetivo de la materia, el nivel académico del alumno y su grado; las
instalaciones y materiales disponibles, el nimero de alumnos.

» Los conocimientos que ya teniamos, su aplicacion y agregamos los nuevos para ir
incrementando.

= El ambiente donde se desarrolle; la finalidad o intencion de lo que queremos
lograr, el cdmo hacer o realizar la actividad, el por qué y para qué quiero realizar
la actividad.

= Ideas o conceptos basicos a promover en el aprendizaje; situaciones problematicas
familiares o contextos de interés para el educando con el objetivo de motivar o
propiciar el interés de resolver. Una serie de planteamientos que conlleven a la
realizacion de reflexiones, célculo, andlisis, entre otros, que vayan acercando al
concepto promovido.

= Los tiempos, finalidad, motivacion, evaluacién retroalimentacion (p.1497).

Seguramente que las respuestas que dieron los profesores tienen que ver con las
concepciones que ya expresaron sobre el tema, asi como con sus practicas cotidianas. Uno
de los aspectos que aparece sefialado con mayor frecuencia es el de los propositos; ademas
la preocupacion por la generacion de nuevo conocimiento matematico es evidente, pero no
aparece en su discurso preocupacion explicita por el enfoque educativo vigente en el nivel:

el enfoque por competencias.

En estos términos, se coincide con las conclusiones de la investigacion a las que llegaron

Ibarra, Grijalva y Rodriguez (2015):
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a) El lenguaje de las competencias matematicas no aparece en el discurso y en la praxis
de los profesores, ni al analizar actividades didacticas ni al disefiarlas.

b) La concepcidn de actividad didactica es elemental, y ligada esencialmente a lo que es
un plan de clase.

c) Las componentes que identifican los profesores son los que aparecen en sus formatos
de planes de clase: objetivos, consignas, materiales de apoyo.

d) La concepcion de los profesores sobre lo que es el conocimiento matemaético que
deben aprender sus alumnos se limita a conceptos y algoritmos. Aspectos como la
argumentacion, la elaboracién de conjeturas e hipotesis no tienen un lugar importante
y explicito en sus disefios, lo cual nos lleva a conjeturar que su idea de lo que es la
matematica pudiera ser un tanto restringida (p. 1501).

De las conclusiones anteriores se puede resaltar que los docentes no se apegan
estrictamente a lo que los planes y programas oficiales establecen. Llama la atencién la
conclusién d) de la investigacion, ya que los profesores evidenciaron que no le toman mucha
importancia a que sus alumnos desarrollen habilidades ligadas al pensamiento matematico,
como lo son la argumentacion, la elaboracion de conjeturas e hipotesis, lo cual puede
conducir en un momento dado, a que los alumnos construyan una vision parcial de lo que es
conocimiento matematico, identificAndolo exclusivamente con el manejo de conceptos y

procedimientos.

Teniendo en cuenta la competencia docente sefialada anteriormente y todo lo mencionado

en los apartados anteriores, nos lleva a plantear el objetivo de este trabajo.
Objetivo general

Disefar una serie de actividades didacticas que puedan ser utilizadas por los profesores
de matematicas de bachillerato, con la expectativa de contribuir en alguna medida en el
desarrollo de dicha competencia docente.

Debe observarse que la competencia docente seleccionada es de caracter general, esto es,
estd enunciada para todo docente, independientemente del area disciplinar en el que se

desempefie. La propuesta que se esta formulando en este documento muestra una opcion de
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como concretar los procesos de planificacion de la ensefianza y el aprendizaje, atendiendo al

enfoque por competencias, para el caso de las matematicas.

Para este proyecto se entiende que una actividad didactica es una serie de acciones en el
cual se deben de plantear situaciones problemas que sean de interés para los estudiantes y
que al momento de resolverlas se promueva el desarrollo de competencias en ellos. Se sugiere
que en estas actividades se implementen herramientas tecnologicas y/o manipulables con el
fin de motivar a los alumnos a reflexionar y con el profesor como su guia poder alcanzar el

objetivo de cada actividad.

En ese sentido, para las actividades didacticas que se proponen y que se presentaran en
este trabajo en un capitulo posterior, se espera que los estudiantes elaboren conjeturas, que
argumenten sus respuestas, que logren hacer la transicion de una representacion a otra, entre
otros aspectos. Ademas de lo ya dicho, se rescata en las actividades propuestas el empleo de
contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios. Asimismo, en algunas de ellas se
incorpora el uso de un software de geometria dindmica, estructurandose de tal manera que

con su uso se plantea la promociédn de algunas competencias disciplinares.

Los detalles sobre los aspectos conceptuales y metodoldgicos en los que ha sido

fundamentado y llevado a cabo esta propuesta, seran expuestos en el Capitulo 2.
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Capitulo 2
Marco conceptual y consideraciones metodolégicas

Este capitulo esta dividido en dos secciones: en la primera de ellas se establecen aquellas
concepciones que fundamentan las actividades que se disefiaron; en la segunda seccion se
explican los aspectos de caracter metodoldgico que guiaron la planeacion y ejecucion de este

proyecto.
2.1 Marco conceptual

En Ibarra (2014) se describen los elementos que fueron utilizados por un grupo de
investigadores para el disefio y ejecucion de una serie de acciones de formacién continua
(cursos y diplomados), que estuvieron dirigidos a profesores de matemaéticas en servicio de
distintos niveles educativos. La autora sefiala el interés que tiene el grupo de trabajo al cual
pertenece, en “impulsar la transformacion de las practicas de ensefianza en los salones de
clase de matematicas, con acciones basadas en los resultados de investigacion...”. En ese

sentido, los resultados teéricos y practicos que permean sus disefios son:

a) El papel de laresolucidn de problemas como fuente de construccién de la matematica.

b) La matematica como producto de un proceso de construccién social.

c) Lanaturaleza pragméticay contextual de los significados de los objetos matematicos.

d) Laimportanciay beneficio que el uso de las diferentes representaciones de los objetos
matematicos tienen en el aprendizaje de las matematicas.

e) El papel del uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién en los
procesos de aprendizaje y ensefianza de las matematicas.

f) Laimportancia del proceso comunicativo y del trabajo colaborativo en la ensefianza

y el aprendizaje en general y de las matematicas en particular (p.1827).

Para el disefio de las actividades que integran la propuesta de esta tesis, se retoman algunos
de los planteamientos expuestos anteriormente, complementandolos con otros que se
visualizan importantes, dado que se encuentran relacionados con algunas habilidades que
deben ser desarrollados en el bachillerato, en lo que a la educacién matematica que brinda

este nivel educativo se refiere.
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Esta relacion, que constituye el marco conceptual del presente trabajo, se desglosa y explica

a continuacion.

a) El papel de la resolucién de problemas como fuente de construccion de la

matematica.

En la comunidad mateméatica una aseveracion que se acepta practicamente sin
cuestionamiento es que la actividad de resolucion de problemas ha sido, es y serd, el motor
que ha permitido el desarrollo de dicha ciencia. Hay una gran cantidad de referencias
historicas que asi lo respaldan: quién no ha leido acerca de los problemas de medicion que
resolvieron los egipcios a partir de tener que enfrentarse a las inundaciones que
periddicamente presentaba el Rio Nilo; estudiar el desarrollo del calculo nos lleva a conocer
gue Newton pretendia resolver problemas ligados a la navegacion; cuantos desarrollos
matematicos no surgieron a partir de la necesidad de construir almacenajes para la vinateria.
Aln dentro de la misma matematica, se pueden citar problemas cuya solucion llevé a la
generacion de nuevo conocimiento matematico; un ejemplo de ello es cuando trataron de
demostrar el quinto postulado de Euclides, mientras intentaban realizar dicha demostracién
y no encontraban una respuesta, se crearon otro tipo de geometrias, la esférica y la

hiperbdlica.

El consenso existente sobre este tema ha tenido sus implicaciones en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, existiendo distinguidos matematicos y matematicos
educativos que se han interesado sobre cdmo incorporar esta idea al momento de ensefiar

matematicas. Bien conocido es el ejemplo de Polya (1945), quien sefalo:

La unica manera de aprender a resolver problemas es resolviendo problemas; es muy
bueno conocer técnicas y procedimientos, pero vistos en accion, no sélo a nivel
tedrico, porque si no, es un conocimiento vacio. Luego, hay que hacer cuantos
esfuerzos sean precisos para que la resolucion de problemas sea el nacleo central de

la ensefianza matematica (p. 3).

La influencia de Polya en el medio educativo fue alto; muy conocido es su famoso Método
de los Cuatro Pasos, sugerido para todo aquel individuo interesado en enfrentarse de manera

sistematizada a la tarea de aprender a resolver problemas de matematicas. Otros
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investigadores, como Alan Schoenfeld, Luis Rico, Manuel Santos Trigo, Joseph Gascon, por

citar algunos, han hecho aportaciones importantes en este tema desde diferentes perspectivas.

Un cuestionamiento que se considera basico es qué se entendera por problema. En este

trabajo, se asume que:

Un problema es todo aquello que nos cause una dificultad, aquello que nos haga poner en
juego conocimientos previos para poder llegar a un aprendizaje nuevo, y estos problemas
pueden ser o no contextualizados. En los problemas no se evidencia el camino a seguir;
incluso pueden existir varias maneras de resolverlos, por ello hay que emplear los
conocimientos y herramientas que nos resulten familiares para poder idear diferentes

métodos y elegir cual es el correcto a seguir para llegar a la solucion.

Entonces los problemas deben de ser interesantes, que nos motiven a querer resolverlos,
para que con esa motivacion estemos dispuestos a dedicarles tiempo y esfuerzo, y después
de resolverlos sentir esa satisfaccion de ganadores, de placer, de enfrentarnos a un problema

y lograr resolverlo por si mismos.

Y en consecuencia, ensefiar mediante la resolucion de problemas implica mas que sélo
utilizar el proceso de mecanizacion, ya que la mecanizacion funciona como medio de
reproduccion del saber ensefiado por los profesores. En esta tesis se concibe a la resolucion
de problemas como fuente y criterio del saber matematico en juego, buscando generar la

reflexion y generacién de ideas en el individuo.

Considerando lo anterior, el profesor que asume la resolucién de problemas como
metodologia de ensefianza se enfrenta a un reto, porque tiene la tarea de proporcionar a sus
estudiantes problemas con situaciones y contextos adecuados para cada etapa del aprendizaje,
ademas de que se tiene que adaptar a la manera de pensar de cada alumno y analizar los
diferentes métodos que utilizan cada uno de ellos para resolver los problemas. El profesor al
momento de disefiar algun tipo de actividad, debe de recordar que el problema que se plantea
estad encaminado hacia un fin y tener en cuenta que los errores que se cometan en la etapa de

resolucion de problemas también forman parte del aprendizaje.
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Por ello, el objetivo fundamental de la ensefianza de las matematicas deberia de ser la

resolucion de problemas, bajo el supuesto de construir a partir de la resolucion de problemas,

conocimientos matematicos.

Las afirmaciones anteriores estdn contempladas curricularmente para la educacion

matematica que se brinda en el sistema escolar mexicano. Si se revisan los planteamientos

oficiales para los diferentes niveles educativos, se encuentra que, por ejemplo la

Subsecretaria de Educacion Basica (SEB, 2011) menciona que:

La tarea de disefiar buenos problemas para estudiar matematicas encierra una gran
complejidad y otro tanto la de animar la discusion para que los alumnos produzcan
conocimiento a partir de esos problemas. En la primera tarea podemos apoyar a los
docentes, porque las actividades de estudio no son exclusivas para cada grupo de
alumnos, incluso hay actividades que se conocen y se usan universalmente con
resultados muy similares. Luego entonces, esta es una buena manera de
acompafiarlos, para que juntos logremos mejorar la practica de ensefiar matematicas.
En la segunda tarea, si acaso podemos orientar al maestro con algunos elementos que
le permitirdn sentirse mas seguro para gestionar la clase, pero no podemos suplirlo.
Es aqui donde debe echar mano de toda su creatividad, conocimientos y experiencia
(parr. 4).

Para el caso del bachillerato, ya se sefiald lo estipulado en las competencias matematicas

deseables para los estudiantes, de las cuales se resaltan las siguientes:

1.
2.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.
Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos
y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las

tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Lo que lleva implicito lo que se sefiald lineas arriba, respecto a las tareas y retos que esto

conlleva para el profesor.

b)

La matematica como un proceso de construccion social.
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Aceptando que la matematica tiene un papel fundamental en la cultura moderna, es muy
importante tomar conciencia y aprender de lo que su desarrollo historico plantea. En el
apartado anterior se exponia sobre la relacion intrinseca entre resolver problemas y la
generacion del conocimiento matematico. Un elemento clave en ese proceso de generacion
y construccién del conocimiento matematico tiene que ver con el como. Esto es, ¢cOmo es

que se genera y se construye el conocimiento matematico?

Algunos psicélogos dan respuesta a esta pregunta a nivel de individuo, es decir,
reformulan la pregunta anterior asi: (Como es que un individuo construye su conocimiento
matematico? Diversas corrientes tedricas se han construido para responder a lo anterior:
conductistas, cognitivistas, por citar algunos. No es el propdsito ahora centrarse en estos
aspectos, pero si es importante declarar que para este trabajo se asume que la matematica
surgié como el producto de un proceso de construccion social, donde la interaccion entre los

individuos y entre las comunidades juega un papel clave.
Tal y como lo sefiala la Direccion General de Bachillerato:

Ya que las matematicas juegan un papel central en la cultura moderna, es necesaria
una comprensién bésica de ellas, tanto en la vida cotidiana como en la formacion
cientifica. Para lograr esto, los estudiantes deben percibir que las matematicas forman
parte de la tarea cientifica; asi como comprender la naturaleza del pensamiento
matematico y familiarizarse con las ideas y habilidades de esta disciplina. Por lo
anterior, el conocimiento matematico debe ser construido por los estudiantes, con el
propdsito de desarrollar un marco conceptual adecuado que les permita lograr un

aprendizaje significativo (p.3).

Se considera necesario trasladar estos planteamientos al salén de clases, poder reproducir
en las aulas las condiciones que permitan la generacion de ese ambiente que promueva la
busqueda del conocimiento matematico, mediante la interaccion entre los individuos y bajo
la conduccion apropiada del profesor. Esto es, convirtiendo al salon de clases en una

comunidad de trabajo, tal y como lo sefialan Santos y Sepulveda (2006):

El uso de procesos de resolucion de problemas y la puesta en marcha de una forma

de trabajo en el aula que combine la modalidad colectiva-en la clase completa y en
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pequefios grupos- con la individual son aspectos clave de las orientaciones que

actualmente se promueven en la educacion matematica (p. 2).

Ahora bien, para poder convertir al aula en una comunidad de trabajo, se requiere que el
profesor modifique sus précticas de conduccion de la actividad de los estudiantes, buscando
que ésta se intensifique. Para lograrlo, una via es el planteamiento de las preguntas
apropiadas, es decir que emplear a las preguntas como un recurso metodolégico importante,

para propiciar la accion del alumno.
Tal y como lo sefiala Driscoll, citado por Mena (2005):

i.  El profesor se debe centrar en formular las preguntas que induzcan al estudiante
a generalizar su razonamiento, que reflexione y se enfrente a sus formulaciones
incorrectas.

ii.  El profesor debe enfrentar al alumno por medio de preguntas a las contradicciones
que genera la hipotesis que esté manejando en ese momento, con el fin de
inducirlo al desequilibrio que lo lleve o lo motive a que busque mejores
soluciones.

iii.  El profesor debiera ser oportuno y pertinente al usar preguntas guias.

iv.  El profesor debiera hacerse el habito de formular una variedad de preguntas
(p.22).

c) La importancia y beneficio que el uso de las diferentes representaciones de los

objetos matematicos tienen en el aprendizaje de las matematicas.

Otro de los aspectos considerados en el disefio de las actividades didacticas propuestas en
este trabajo ha sido el uso de diferentes representaciones de los objetos matematicos. Dicho
esto, se mencionaran algunos elementos que demuestran la importancia y la serie de

beneficios que éstas tienen en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Segun Orey (2005), la matematica es un lenguaje que tiene sus propios simbolos, sintaxis,
gramatica y una variedad de representaciones. Por ello, es comin encontrar distintos sistemas

de escritura para los numeros, notaciones simbdlicas para los objetos, expresiones
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algebraicas, figuras geométricas, tablas, graficos cartesianos, diagramas de barra, etc., dentro

de una actividad o tarea matematica.

Los profesores en su préactica cotidiana al llevar a cabo el disefio de actividades didacticas
0 situaciones problémicas, ponen en juego el uso de algunas de las representaciones
mencionadas, en la medida que lo consideran conveniente para efectos del tema matematico
en estudio. Sin embargo, Lesh, Post y Behr (1987) declaran que el uso de diferentes tipos de
representacion, y las transformaciones dentro de ellas, son importantes en el contexto
educativo, puesto que pueden ayudar a identificar tanto posibles dificultades como

oportunidades de aprendizaje en los estudiantes.

De la misma manera y de acuerdo con Brizuela (2004), el National Council of Teachers
of Mathematics (NCTM), organizacion que determina los objetivos y principios de la
educacion matemaética en los Estados Unidos de América, ha incluido recientemente al uso
de representaciones como uno de los procesos que se debe considerar en todos los niveles al

abordar problemas matematicos.

En ese sentido, Margot (2008) menciona que el uso de distintas representaciones ofrece
diferentes aspectos de un concepto y por eso los estudiantes necesitan una variedad de

representaciones que refuercen su comprension sobre un tépico en particular.

Es importante también mencionar que dentro de las competencias disciplinares del area
de matematicas para la EMS, se incluyen aspectos relacionados con el uso de

representaciones. Concretamente, las competencias 4 y 8 sefialan:

Competencia 4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos,
gréficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Competencia 8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos

matematicos y cientificos.

d) EIl papel del uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

en los procesos de aprendizaje y ensefianza de las matematicas.
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Hoy en dia la tecnologia va avanzando a grandes saltos, puesto que la sociedad tiene que
adaptarse a los cambios que éstas conllevan en los diferentes campos de la vida individual y
social como lo son la educacién, la salud, el trabajo, el cotidiano, etc.

Respecto a la educacion, el uso de las TIC trae consigo la consigna de crear nuevos
entornos para la comunicacion en el aula de clase y con ello la modificacion de los roles del
profesor y también de los estudiantes, ya que se interactda con las computadoras, tablets,
celulares, internet, etc., para lograr nuevos contextos de ensefianza y aprendizaje. En ese

sentido, Blanco (2000) expresa:

La modernizacion de la educacion tiene que incluir las nuevas tecnologias. Tiene que
modernizarse por muchas razones: para una ensefianza mas moderna de las
matematicas, del lenguaje y de la historia, pero junto a todas estas cosas, es
indispensable incorporar el uso reflexivo de las nuevas tecnologias. En segundo lugar,
la utilidad de las nuevas tecnologias no puede pensarse sin aplicacion en el terreno
educativo (p. 202).

Pero, ¢Cudles herramientas tecnoldgicas resultan importantes en la resolucién de
problemas y el aprendizaje de los estudiantes?, ;Como interactia el estudiante con la
tecnologia?, ¢(Como contribuye, en la comprensién de un concepto, el uso de distintas
herramientas tecnoldgicas?, ¢Qué tipo de conjeturas y observaciones realizan los estudiantes
al resolver problemas con ayuda de alguna herramienta tecnoldgica?, ;Qué papel juega el

profesor en la incorporacion de las herramientas tecnoldgicas en el aula?.

Gonzalez (2005) define las tecnologias digitales como “Todos aquellos materiales o
herramientas a las cuales el ser humano les incorpora, mediante un lenguaje matematico,

instrucciones que se traducen en acciones para resolver un problema o desafio” (p.32).

Las tecnologias digitales promueven la interdisciplinariedad, permiten nuevas formas de
ensefianza y el aprendizaje de forma colaborativa. En referencia a los estudiantes, el uso de
las tecnologias digitales puede permitir la comunicacion entre ellos, dando libertad a poder
equivocarse una y otra vez y con ellos generarles a su vez mayor seguridad para tomar sus

propias decisiones.
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Eurydice (2004) afirma que hay evidencia que en muchos paises (incluyendo a México)
se esta incorporando la tecnologia como un objetivo en los curriculums, ya sea de forma
transversal o como una asignatura; es decir, que solamente se afiade al curriculum sin
considerar el modelo pedagdgico que involucra su incorporacion. De Pablos y Colas (2003)
sefialan que los profesores ahora tambiéen tienen la oportunidad de aprender de sus alumnos
y por consiguiente deberdn desarrollar las competencias que le permitan escuchar y

retroalimentar las experiencias en su quehacer pedagdgico.

No se puede perder de vista que la presencia de las TIC en la educacion no serviran de
mucho para resolver los problemas educativos si no se le da un uso significativo; su eficiencia
dependeré del lugar que ocupen los profesores y los estudiantes en el proceso formativo. Las
TIC presentan una funcidn relevante y significativa para apoyar y facilitar nuevos contextos
de aprendizaje, ya que se cuenta con una diversidad de medios y recursos como lo son el uso

de la computadora como herramienta didactica. De Pablos (1998) afirma:

Es evidente que la simple presencia de tecnologias novedosas en los centros
educativos no garantiza la innovacion en su significado real. La innovacion debe ser
entendida como el cambio producido en las concepciones de la ensefianza y en los
proyectos educativos; en la manera de “pensarlos” y de llevarlos a la practica. El
hecho de que las nuevas tecnologias propicien maneras alternativas de trabajo escolar

frente a las formulas mas tradicionales, es lo significativo (p. 34).

Respecto a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas mediante las TIC, los profesores
estan preocupados ya que en el ambito educativo, la necesidad de la actualizacion en la
tecnologia esta teniendo un gran impacto en el &rea. Dunham y Dick (1994) manifiestan que
“con el uso apropiado de la tecnologia, los estudiantes pueden aprender mas matematicas y
con mayor profundidad; la versatilidad y potencialidad de la tecnologia hacen posible y
necesario reexaminar qué matematicas deberian aprender los alumnos, ademas de cémo

aprenderlas mejor”.

La tecnologia ha llegado para quedarse, entonces en las matematicas el reto es mayor,
dado que el uso de las TIC ha hecho viable el manejo dindmico de los objetos matematicos,

al recorrer de forma interactiva distintos registros de representacion: contextual, numeérico,
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algebraico, analitico, visual; los cuales se pueden explorar de manera consistente y manipular
directamente, y cuantas veces sea necesario para lograr un aprendizaje en los estudiantes,
situacion que es dificil de lograr con los recursos educativos tradicionales como lo es el

pizarron.

Por tales razones, en el caso particular de las actividades propuestas y en la medida de lo
posible, se trata de incorporar el uso de un software dindmico, para que sea utilizado ya sea
al inicio, desarrollo o final de las actividades didacticas con la expectativa de lograr mejores

aprendizajes en los estudiantes.

2.2.  Consideraciones metodoldgicas

En este apartado se describen las acciones metodoldgicas que se realizaron para llevar a
cabo el proyecto de tesis, se ha dividido en dos secciones: en la primera se explican los
aspectos de caracter metodoldgico que se realizaron para el disefio de este proyecto y en la

segunda seccion las acciones realizadas para el disefio de las actividades didacticas.
2.2.1. Para el disefio del proyecto

En esta seccion se detallan las acciones metodoldgicas ligadas con la planeacion y
consecucion del proyecto que dio lugar a este reporte de tesis. Dichas acciones, formuladas

secuencialmente son:
e Identificacion de la problematica de interés.

En un primer momento se identificd una problematica de interés dentro del campo de la
ensefianza de las matematicas, a través de la cual como egresada de la Lic. en Matematicas
estuviera en condiciones de proporcionar una propuesta de solucion, siendo el nivel medio
superior el seleccionado para realizar el proyecto. Dichas inquietudes surgieron al participar
como ayudante en el proyecto de investigacion “La Educacion Matematica en el Contexto de
la Reforma Integral de la Educacion Media Superior en el Estado de Sonora”. El citado
proyecto fue llevado a cabo por profesores del area de Matematica Educativa de la

Universidad de Sonora.

e Sondeo realizado entre profesores de matematicas de bachillerato
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Como parte de las actividades a realizar dentro del proyecto, se disefio y aplico un
cuestionario, el cual tenia como propésito conocer, entre otras cosas, si los profesores en
activo consideraban necesario contar con materiales de apoyo para desarrollar su labor
docente. En caso de que sus respuestas fueran afirmativas se les solicitaba informar en qué
cursos recomendaban ubicarlas. Las respuestas obtenidas sirvieron para confirmar que se
tenia un &rea de trabajo abierta, puesto que se habia ubicado un campo de interés para el
profesorado y en el que se decidid intervenir mediante la propuesta que mas adelante se

detallara.
e Revision documental

Cuando se estuvo convencida de la pertinencia del trabajo que se desarrollaria, se
considerd necesario conocer cual es el contexto en el que se despliega la educacion
matematica en el bachillerato. Eso llevé a planificar y efectuar una revisién documental de

aquellos documentos que permitieran profundizar en las posturas curriculares institucionales.
Estos documentos fueron:

) Los Acuerdos Secretariales num. 444, 447 y 592 pues son éstos algunos en los
cuales se basa la RIEMS. En ellos se establece formalmente el enfoque por
competencias como la estrategia para formar a los estudiantes de bachillerato. Por
tal motivo se hizo énfasis en identificar las competencias disciplinares en el area
de las matematicas, asi como las competencias docentes dentro de la EMS, y con
ello estar en mejores condiciones teniendo fundamentos mas sélidos para plantear
la propuesta.

i) Planes y programas. De la misma manera, se revisaron los planes y programas de
las asignaturas de matematicas establecidos por la Direccién General de
Bachillerato. Es decir, se revisaron desde Matematicas | hasta Matematicas IV.
Esto con el fin de seleccionar el nivel y el tema matemaético a abordar en las
actividades didacticas que conforman la propuesta; se optd por temas

correspondientes a Matematicas I, 11y I1I.

e Disefio de las actividades didacticas
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Una vez realizadas las acciones mencionadas en los puntos anteriores, se procedio con el
disefio de las actividades didacticas, atendiendo a las consideraciones tedricas que se
expusieron en la primera seccion de este capitulo. Para ello, de igual manera se hizo una
revision documental en diferentes medios, como lo fueron en libros, articulos, direcciones de
internet, paginas del periddico, etc., con el fin de tener una idea de los posibles contextos que

resultaran adecuados para elegir y asi utilizarlos en las actividades.
e Puesta en escena de las actividades

Concluida dicha accion, se hizo un pilotaje de las mismas con varios grupos de estudiantes
con el fin de detectar si el contexto, los contenidos matematicos incluidos y los recursos
utilizados en las actividades eran los mas adecuados y asi, proseguir con las modificaciones

que fueran pertinentes hacerles a las actividades y obtener la version final de éstas.
e Sondeo a profesores

Posterior al pilotaje, se disefid un cuestionario para profesores con el fin de obtener
informacidn a través de su opinidn sobre las actividades didacticas propuestas y la pertinencia
de su implementacidn. Esta accion permitio corroborar que las actividades didacticas fuesen

de utilidad al momento en el que los profesores las implementen en sus clases.

Para llevar a cabo la eleccion de los profesores a los que se les aplicé el cuestionario, se

consideraron una serie de elementos los cuales fueron los siguientes:

v Haber impartido alguna clase de matematicas en repetidas ocasiones dentro del
bachillerato.

v Contar con experiencia docente minima de 3 afios.

v' Que las instituciones donde laboren los profesores fueran de diferentes
subsistemas de bachillerato.

Al final se eligieron a 3 profesores que cumplian con los requerimientos anteriores; a los
cuales se les hizo llegar el cuestionario via correo electronico, obteniendo sus respuestas de

igual manera.

e Andlisis de resultado del sondeo.
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Una vez que los 3 profesores hicieron llegar sus respuestas, se concentraron las respuestas

en una tabla, para el mejor manejo de la informacion recibida y facilitar su anélisis.
e Reformulacion de las actividades

Después de llevar a cabo la puesta en escena con los estudiantes y el andlisis del sondeo
con los profesores, se tomd la decision de considerar sus opiniones planteadas y con ello
redisefiar ciertos aspectos de las actividades didacticas con las que contabamos desde el
principio. Las actividades didacticas presentadas en este documento son el resultado final del

proceso descrito.
e Conclusiones

Finalmente, después de haber realizado todas las acciones metodoldgicas planteadas para
Ilevar a cabo el proyecto, se plantearon una serie de conclusiones basadas en la informacion

obtenida durante esta experiencia.
2.2.2. Parael disefio de las actividades

Los aspectos que se consideraron para el disefio de las actividades después de haber

revisado los planes y programas de matematicas del bachillerato se describen a continuacién.
e Eleccion de las situaciones-problema

Primeramente se llevo a cabo una seleccidn de situaciones-problema que pudieran resultar
interesantes para los estudiantes. Para llegar a la seleccion de las mismas se hizo una
busqueda en la red, libros de texto, tesis y notas periodisticas, las cuales sirvieron como
fuentes primarias para identificar las situaciones-problema que resultaran atractivas,
interesantes, del ambito social y /o personal de los alumnos de preparatoria, ademas de
contextos intramatematicos. Una vez seleccionadas se prosiguié a la determinacion de los
contenidos matematicos necesarios para su desarrollo, asi como de la matematica que se

esperaba surgiera de su estudio.

En este punto interesa mencionar que siempre es a partir del planteamiento de una
situacion-problema como se procura lograr la problematizacién del alumnado, incorporando

el uso de preguntas apropiadas, que sirvan como guia y promuevan el progreso del estudiante.
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e Determinacién del contenido matematico

Se dedico un tiempo considerable para el disefio de las actividades didacticas, pues un
elemento importante a considerar fue el de los temas matematicos que se abordarian y la
profundidad en la que se desarrollarian dentro de las situaciones planteadas. Se trataba de
que estuvieran al alcance de los estudiantes, en el sentido de que éstos dispusieran de las
herramientas matemaéticas para poder abordarlas, pero que al mismo tiempo dieran pie a la
produccion de nuevo conocimiento. Vale la pena mencionar que por conocimiento
matematico no nos estamos refiriendo exclusivamente a la presencia de conceptos,
definiciones y algoritmos, sino a toda la gama de objetos y procesos matematicos que pueden
surgir en un problema como las diferentes representaciones, la generalizacion, la

argumentacion, la elaboracion de conjeturas, la particularizacion, etc.
e Incorporacion de software dinamico

Finalmente la propuesta quedd integrada por un conjunto de 10 actividades didacticas; en
aquellas 7 actividades donde fue posible incorporar el uso de un software de geometria
dindmica especificamente GeoGebra, se requirid del disefio de los archivos o manipulables
(applets) para que fuesen implementados durante el proceso de resolucién de las actividades.
Algunas de ellas requerian que los propios estudiantes los construyeran en el transcurso de
la resolucién de la actividad planteada.

e Puesta en escena

De las 10 actividades disefiadas se hizo el pilotaje de 7 de éstas, donde en 4 de ellas se
utilizé el software GeoGebra para la resolucion de las mismas, por tal motivo fue necesario
que su pilotaje se llevara a cabo dentro de un aula equipada con computadoras en las que se
encontrara previamente instalado el software dinamico GeoGebra. En las 3 actividades
restantes no fue necesario el uso de tecnologia, por lo que su implementacién se llevo a cabo

en un aula normal.
e Eleccion de los estudiantes

Si bien las actividades estan disefiadas para que sean resueltas por los estudiantes de

bachillerato, se decidié llevar a cabo el pilotaje en el nivel superior, por las facilidades que
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algunos profesores de la Universidad de Sonora mostraron. Es importante mencionar que
para la seleccion de los estudiantes se plante6 que estos fueran de primer semestre ya que son
recién egresados del bachillerato y deberian contar con los conocimientos y competencias

matematicas requeridas para la resolucion de las actividades dirigidas a ese nivel educativo.
e Descripcion de la puesta en escena

En el pilotaje participaron 106 estudiantes de los cuales 34 fueron de ingenieria en
mecatronica, 30 de geologia, 3 de quimico bidlogo y 39 de ingenieria civil, todos ellos
cursando en ese momento su primer semestre de formacion superior en la Universidad de

Sonora.

En el caso de los 34 estudiantes correspondientes a ingenieria en mecatronica, se optd por
dividir el grupo y aplicarles 2 de las actividades didacticas en las cuales se utilizara el
software GeoGebra como apoyo para su resolucion; 18 de estos resolvieron una actividad
mientras los 16 restantes realizaban otra de ellas. De la misma manera se trabaj6 con los 30
estudiantes de geologia, también con 2 actividades que involucraban el uso del software, 16
estudiantes se dedicaban a resolver una actividad mientras los 14 restantes contestaban otra
de estas. Con los 39 estudiantes de ingenieria civil la dindmica de trabajo fue muy similar,
sin embargo, las actividades que se les aplicaron no requirieron del uso de GeoGebra,

mientras 20 resolvian una de estas, el resto de los estudiantes trabajaban en la otra.

La ultima actividad que se llevo a pilotaje, fue resuelta por 3 estudiantes de la carrera de
quimico bidlogo. En ésta se tomd la decision de hacerlo via correo electronico ya que, dicha
actividad por ser una secuencia didactica, requeria de un mayor tiempo para su resolucion.
Otra de las consideraciones que nos permitié tomar esta decision fue la facilidad y

disposicion mostrada por parte de los estudiantes ya mencionados.
e Analisis de las respuestas dadas por los estudiantes

Después de realizar el pilotaje con los estudiantes, se procedié con el anélisis de las
respuestas de los mismos, en ellas se identificaron posibles preguntas que no se entendian
completamente, se verifico si los contenidos matematicos incluidos en las actividades estaban
al alcance de los estudiantes, también se consideré el tiempo que tardaban en resolverlas y

con ello tomar la decisidn de extender o reducir algunas de las actividades didacticas.

e
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e Valoracion de las actividades por parte de los profesores

Para garantizar la viabilidad de nuestra propuesta, no sélo se tomaron en consideracion
los resultados del pilotaje con los estudiantes, sino que también se tomd la decision de
someter a revision las actividades disefiadas a profesores de matematicas de bachillerato que
han impartido en repetidas ocasiones cursos de matematicas con la expectativa de conocer
sus opiniones y sugerencias respecto al disefio e implementacion de éstas. Esto se logré a

través de un cuestionario.

Fueron seleccionados tres profesores los cuales cumplian con las consideraciones

planteados en el apartado anterior.

El profesor A cuenta con 4 afios y 4 meses de experiencia docente y labora en una
institucion que pertenece al subsistema de bachillerato general. El profesor B cuenta con 3
afios y 6 meses y labora en un bachillerato privado; mientras que el profesor C su experiencia
docente es de 4 afios y labora en un bachillerato privado.

e Redisefio de las actividades

Una vez disefiado e implementado dicho cuestionario, se analizaron las respuestas. A
través de éstas y de los resultados del pilotaje con los estudiantes, se redisefiaron los applets
y las actividades en las que se evidenciaron elementos de posibles mejoras. La incorporacion
de estas mejorias permitio obtener una nueva version de las 10 actividades, lo que constituye
la version final de la propuesta didactica y con lo que se considera que se alcanza el objetivo

planteado para esta tesis.
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Capitulo 3

La propuesta. Version preliminar

En este capitulo se presentan las 10 actividades didacticas que conforman la propuesta que
es el ndcleo de esta tesis, junto con las descripciones de las mismas. Estas actividades fueron
disefiadas con la expectativa de poder captar el interés de los profesores y los estudiantes
mediante las situaciones problemas que son la base en cada una de ellas. Cabe hacer la
aclaracion que la version que se presenta en este capitulo se considera preliminar, puesto que
no habia sido trabajada con estudiantes, ni tampoco se habia sometido todavia al escrutinio
de los profesores. En los capitulos posteriores al presente, se abundard sobre las
modificaciones que se le hicieron, y las razones de dichos cambios.

Volviendo a esta version, ya en el Capitulo 2 se sefialaron las bases conceptuales que

guiaron su disefio y que se tradujeron en las siguientes caracteristicas:

a) Siempre se parte de una situacion problema, la cual puede ser planteada en un contexto

intra o extra matematico.

b) Siempre que sea posible, se integra el uso de diferentes representaciones del
conocimiento matematico: graficas, expresiones algebraicas, tablas y, por supuesto, la lengua

materna, que funciona como un mediador en todas ellas.

¢) En las actividades no se hacen sugerencias especificas para el proceso de conduccién
de las mismas, puesto que no se considerd apropiado debido a que no se cuenta ain con
experiencia docente. Se asume, sin embargo, atendiendo tanto al marco conceptual como a
los planteamientos de la RIEMS, que debe promoverse el trabajo colaborativo pues es el que
impulsa el proceso social de construccion del conocimiento matematico. En ese sentido
también el énfasis en encontrar y plantear las preguntas apropiadas, que guiaran y

problematizaran al estudiante.

d) En la mayoria de ellas se utiliza como apoyo, en diferentes niveles de uso, de un
software de geometria dinamica, evidenciando el papel coadyuvante que puede tener la
tecnologia para el desarrollo del conocimiento matematico. Se considera ademés la

posibilidad de que se logre una mejor visualizacion de las situaciones planteadas en las
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actividades didacticas.  Por otro lado, en algunas de las actividades se promueve la
experimentacion de los alumnos mediante algunos applets, con la idea de que dicha
experimentacion impulse el planteamiento de conjeturas, actividad mateméatica muy

trascendente.

En la Tabla 3 se concentran algunos aspectos relevantes sobre las 10 actividades didacticas
que conforman la propuesta: su nombre, una posible ubicacion en el plan de estudios del

bachillerato y una sugerencia de uso.

Nombre de la Actividad

Ubicacidn en el Plan
de Estudios

Sugerencia de
Implementacion

1. El transporte publico en
la ciudad de Hermosillo,
Sonora

Matematicas 1

Bloque I1. Utilizas
Magnitudes y Nameros
Reales.

Como:

Actividad
complementaria
Actividad de inicio
Actividad de cierre
Evaluacion

Actividad individual
Actividad por equipos

2. Area de figuras
congruentes

Matematicas 3

Bloque I1. Aplicas las
Propiedades de Segmentos
Rectilineos y Poligonos.

Como:

Actividad de inicio
Actividad de desarrollo
Actividad individual
Tarea

3. Area de un cuadrilatero
irregular

Matematicas 3

Bloque I1. Aplicas las
Propiedades de Segmentos
Rectilineos y Poligonos.

Como:

Actividad de inicio
Actividad de desarrollo
Actividad
complementaria
Actividad individual
Actividad por equipos
Tarea

4. Circunferencias secantes

Matematicas 2

Bloque V. Reconoces las
Propiedades de la
Circunferencia.

Como:

Actividad de desarrollo
Actividad de cierre
Tarea

5. Cuadrilatero ABCD

Matematicas 2

Bloque IV. Reconoces las
Propiedades de los
Poligonos.

Como:

Actividad
complementaria
Actividad individual
Actividad por equipos
Tarea
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6. Ubicacion de una
circunferencia en el
plano cartesiano

Matematicas 2

Bloque V. Reconoces las
Propiedades de la
Circunferencia.

Como:

Actividad de cierre
Actividad
complementaria
Actividad individual
Tarea

7. Elinternet

Matematicas 2
Bloque IX. Aplicas la
estadistica elemental.

Como:

Actividad
complementaria
Actividad de cierre

Evaluacion
8. Rectas notables en el Matematicas 3 Como:
triangulo Bloque I1. Aplicas las Actividad de cierre
Propiedades de Segmentos | Actividad

Rectilineos y Poligonos.

complementaria
Actividad individual
Actividad por equipos
Tarea

9. Redes sociales

Matematicas 1
Bloque l. Resuelves
Problemas Aritméticos Yy
Algebraicos.

Como:

Actividad
complementaria
Actividad de inicio
Actividad de desarrollo
Tarea

10. Series y sucesiones

Matematicas 1
Bloque I11. Realiza Sumas y
Sucesiones de NUmeros.

Como:

Actividad de inicio
Actividad de desarrollo
Actividad de cierre
Actividad
complementaria
Actividad individual
Actividad por equipos
Tarea

Tabla 3.1 Aspectos importantes de las actividades didacticas

A continuacién presentamos una por una las diez actividades. Se agrega después una

descripcion de los contenidos matematicos que intervienen y los que pueden surgir de su

estudio, relacionandolos también con las competencias matematicas expuestas en la RIEMS.
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3.1. El transporte publico en la ciudad de Hermosillo, Sonora
Actividad 1.

El transporte publico de la ciudad de Hermosillo, Sonora, juega un papel muy importante en
el dinamismo de la comunidad, ya que miles de personas lo utilizan diariamente para poder
Ilegar a tiempo a su trabajo, escuela, centros comerciales, etc. Con frecuencia se escuchan
por los diversos medios de comunicacion opiniones sobre el tema. Pero, ;qué tanto
conocemos de €l? Con la actividad que se propone a continuacién, esperamos darte a conocer
algunos elementos importantes sobre el particular, y creemos que con ello te podras dar una

idea de si es verdad todo lo que se dice del transporte publico de esta ciudad.

En los mapas que siguen se presenta informacion del recorrido de tres lineas de transporte:
Linea 02, Linea 11 y Linea 01. Revisalos con atencién, pues serviran de base para poder

responder las preguntas que se formulan posteriormente.

LONGITUD DE LINEA:
56 Km.

HORARIOS EN SERVICIO:
20

DURACION DE VUELTA:
3:00 HORAS

FRECUENCIA DE PASO:
omiN. Q18 MIN.

INICIO DE SERVICIO :
5:22 5:35
5:23 5:26

FIN DE SERVICIO:

22:55  @23:01
23:16
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RECORRIDO
LINEA 11

LONGITUD DE LINEA:
47.7 Km.

HORARIOS EN SERVICIO:

24

DURACION DE VUELTA:
2:48 HORAS

FRECUENCIA DE PASO:
o7MiN. (14 MIN.

INICIO DE SERVICIO:
5:28 @5:37
5:21

FIN DE SERVICIO:
@22:57 @ 22:44

RECORRIDO
LINEA 01

LONGITUD DE LINEA:
SAHUARO 31.6 Km.
MANGA 38.9 Km.

HORARIOS EN SERVICIO:
22

DURACION DE VUELTA:
2:00 HORAS

FRECUENCIA DE PASO:
6 MIN. 012 MIN.

INICIO DE SERVICIO:
5:29 5:34
5:30 5:27
5:35

FIN DE SERVICIO:
22:39 22:35




1.- Entre las 3 lineas, ¢Cual crees que es la mas rapida? ¢(En qué basas tu respuesta?

2.- Si comparamos la Linea 11 y la Linea 02, ¢Cual recorre mas kilébmetros cuando han

transcurrido 75 min del recorrido?

3.- ¢Cual de las dos Lineas 01 recorre 29.175 km en 90 minutos?

4.- Una de las dos Lineas 01 recorre 23.7 km en 1hr y media y otra linea (Linea 02 o Linea
11) recorre 28 km en el mismo tiempo, ¢Cudles son esas lineas que cumplen con lo antes

mencionado?

Actividad 2.

Pedro y Fernando viven en la colonia Nuevo Hermosillo y quieren ir al centro a comprar un

material para la escuela. En el momento de llegar a la parada del camion, Fernando se da
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cuenta que se le olvido el dinero en su casa y le dice a Pedro que se vaya al centro y él lo

alcanzaria alla.
Después de ponerse de acuerdo, Pedro se sube a la Linea 02 a las 9 am, mientras que 15

minutos después Fernando toma la Linea 11.
A continuacion se presentan las rutas que tienen las dos lineas mencionadas en el texto desde

la colonia Nuevo Hermosillo hasta el Centro.
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Distancia total: 15,87 km (2,86 mi)
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Distancia total: 9,74 km (6,05 mi)

¢Cual de los dos llegara primero al centro? Argumenta tu respuesta.

Actividad 3.

Analiza la siguiente tabla, disponible en http://www.bus.sonora.gob.mx/rendicién-de-

cuentas/reporte-semanal.html correspondiente al reporte semanal de los dias 8 al 14 de agosto
de 2015 y contesta lo que se te pide a continuacion.
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Reporte Semanal

Datos de gestion del 8 al 14 de agosto de 2015

Afio | 2015 ¥ Mes |agosto ¥ Semana |Semana 2 v

Sabado Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Total

8 de 9 de 10 de 11 de 12 de 13 de 14 de

agosto agosto agosto agosto agosto agosto agosto
Disponibilidad 81 60 95 101 100 97 94 628
Total Ingreso $313,252.50 §$188,184.50 $443,494.00 §436,127.50 5433,242.50 $416,625.50 $5406,519.00 $2,637,445.50
Némina 50.00 $0.00 50.00 50.00 50.00 50.00 $682,022.00 5$682,022.00
Consumo de 9.054.03 6,688.08 11,000.44 12,306.38 12,617.31 11,554.04 10,041.19 73.261.47
diesel(litros)
Rendimiento 25 228 2.44 2.35 2.3 2.3 248 2.38
diesel(kmiLt)
Aforo 47,437 28,536 68,686 67,876 67,774 65.131 63,163 408,603

Tabla 1. Reporte Semanal, Bus Sonora

a) De acuerdo a los recorridos de las lineas que te presentamos en la Actividad 1, para
la Linea 01 Sahuaro, ¢ Cuéntos litros de diesel consume aproximadamente un camion,
de acuerdo con los datos proporcionados en la Tabla 1? Responde esta pregunta para

cada uno de los dias, anotando las operaciones que utilices en la siguiente tabla.

Sébado 8 Domingo 9 Lunes 10

Martes 11 Miércoles 12 Jueves 13
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Viernes 14

b) A partir de los datos del ingreso por los pasajes pagados y agrupando lo que se gasta
por pago de némina y consumo de diesel, ¢Hay ganancia al operar estos camiones?

Considera que el litro de diesel tiene un costo de $14.20.

¢) Sisumamos los gastos correspondientes al pago de némina y al pago de diesel, ¢ Cual
debera ser el aforo para que no haya ni pérdidas ni ganancias? Entenderemos por
aforo al nimero de pasajeros que pagaron su boleto. Recuerda que existen diferentes

tarifas de pasaje.
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Actividad 4.

En la siguiente tabla se muestra el ingreso mensual que tuvo Bus Sonora durante doce meses.
Analiza la tabla y contesta lo que se pide:

Ingreso
2014 2014 2014
Octubre . Moviembre . Diciembra |
Ingreso 1,623 48000 2,347,735.00 2,725787.00 2,802,750.00 2567,357.00 229049000 1,968,690.00 1,857.490.00
Prepago
Ingreso 7.688,033.51 10,784,976.80 12,158,179.50 13,995,190.00 13,165,263.00 12,178,061.00 10,951,752.00 11,148,587.00
Efectivo

Total Ingreso | 9,311, 798.51  13,132,711.80 14,884 966.50 16,898,840.00| 15,732,620.00 | 14,477,560.00 | 12,920,442.00 13,006,087.00

2015
Febrero
1,788 776.00 1,650931.00 1.748460 1676725 25,166,698.00
10,301,645.00 9,258 814.00 | 10,087 628 9,455,990 131,176,133.81
12,090,425.00| 10,918 745.00( 11,836,007 | 11,132,715 156,342,831.81

Tabla 2, Ingresos, Bus Sonora

a) De acuerdo al total de ingreso de los meses del afio 2015, ;(Qué porcentaje
corresponden los ingresos por prepago?

b) ¢Cuéntas personas necesitaron usar el transporte publico para que en el mes de
Octubre de 2014 tuviera ese ingreso en efectivo?
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c) El ingreso total correspondiente al periodo Mayo 2014-Abril 2015 fue de

$156°342,831.81 ¢ A qué porcentaje corresponde el ingreso en efectivo?

d) ¢Qué porcentaje del ingreso total se incrementd de Julio a Agosto 2014?

e) ¢Cudl mes del 2015 fue el mas bajo en ingresos por prepago?

Descripcion

“El transporte publico en la ciudad de Hermosillo, Sonora” pudiera considerarse, por su
estructura, como un pequefio bloque de actividades, las cuales estan relacionadas entre si por
el contexto en el que se desarrollan. No podria catalogarse como una secuencia didactica

porque no tiene la estructura que éstas tienen (inicio, desarrollo y cierre).

La actividad 1 inicia proporcionando al estudiante informacion sobre tres diferentes
lineas de transporte de la ciudad y a su vez, se muestran los mapas de las rutas que éstas
siguen. Con ello se le pide al estudiante analizar dicha informacion para familiarizarse con

el contexto y después proceder a contestar los cuestionamientos planteados.

La actividad 2 se basa en un problema que tienen dos amigos para trasladarse de una
colonia al centro de la ciudad, haciéndolo a través de diferentes rutas. Las preguntas
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planteadas giran en torno a quién de los dos llegara primero al centro. Para ello, se muestran
dos secciones de rutas de las diferentes lineas de transporte que utilizaron para trasladarse;
analizando estas rutas se podré contestar quién de los dos amigos llegara primero.

Se empieza la actividad 3 proporcionando al alumno una tabla de informacion
correspondiente a un reporte semanal del transporte publico, teniendo en cuenta dicha tabla
se le pide que la analice y responda algunos cuestionamientos planteados, ademas de
organizar la informacion proporcionada en otra tabla y posteriormente contestar algunas

preguntas planteadas al final de la actividad.

La actividad 4 comienza con una tabla que muestra el ingreso mensual que tuvo Bus
Sonora (transporte puablico en Hermosillo, Sonora) durante un periodo de doce meses. Con
dicha informacion el alumno tendrd que analizar la tabla y contestar algunas preguntas

referentes a la misma.

Se espera que al interactuar con estas actividades el alumno ponga en juego conocimientos
matematicos previos, tales como operaciones aritméticas con nimeros reales y calculo de
porcentajes. Si bien dichos conocimientos se han estudiado en niveles educativos anteriores,
aqui estan puestos en accion, lo que permitira establecer diagnosticos del estado que guarda

su desarrollo en los alumnos.

Ademas se tiene el convencimiento de que la matematica puesta en accion contribuye a
crear significados mas ricos en los alumnos. Por otro lado, el contexto extra matematico
abordado permite la interpretacion de datos y tablas; la serie de preguntas formuladas busca

el uso de argumentos basados en razonamientos matematicos.

Curricularmente, este paquete de actividades se ubica en el programa de Matematicas 1,
Bloque IlI. Utilizas Magnitudes y Numeros Reales, de acuerdo con lo establecido por la

Direccidon General de Bachillerato.

Algunas de las competencias en cuya promocién podria incidirse con este bloque de

actividades son las siguientes:
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e Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

e Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

e Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y
los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Analiza las relaciones entre dos 0 méas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

e Interpretatablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
Los materiales a utilizar son la hoja de trabajo para el alumno, lapiz y calculadora.

3.2. Area de figuras congruentes

Se tiene un cuadrado con vértices ABCD y 6 centimetros de lado, como se muestra en la

Figura 1:

D & cm C

Figura 1

Tracemos dos rectas perpendiculares entre si, tal y como se muestra en la Figura 2. Con este

trazo, el cuadrado original se divide en 4 partes.
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Figura 2

1.- ¢Existird una manera en la cual se podran acomodar las rectas, de tal forma que el
cuadrado quede dividido en 4 partes que tengan la misma area? Si tu respuesta es afirmativa,

muestra tu construccion y justifica tu respuesta.

2.- De las siguientes figuras, encierra en un circulo aquellas en las cuales consideres que los

cuadrados estan divididos en 4 partes con areas iguales.

A B A B
A \ B
|~
/
D 6cm C
e 6cm \ D 6 cm \ c o 6¢m ¢

3.- ¢ Encuentras alguna similitud en las imagenes que encerraste en el inciso 2? Si tu respuesta

es afirmativa menciona cudl.
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4.- ¢Crees que existen mas formas en las cuales pueda ser dividido el cuadrado en cuatro

secciones con la misma area? Si tu respuesta es afirmativa, propén otra manera.

5.- ¢Se podran contar todas las maneras posibles que hay para dividir el cuadrado?

6. Para ayudarte a corroborar tu respuesta, podras utilizar el archivo “drea del cuadrado.ggb”,
en donde deberas manipular el cuadrado y las diferentes formas de dividirlo. Una vez que
hayas trabajado con el archivo, regresa y escribe alguna conclusién sobre lo que hiciste.

¢Coincide lo que observaste con la respuesta que diste en el inciso 5?

7. Intenta escribir una conjetura sobre lo observado y analizado anteriormente.
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Descripcion

Esta actividad es de carécter intramatematico e inicia mostrando al estudiante un
cuadrado con 6¢cm de lado, después se trazan dos rectas perpendiculares entre si y se le pide
al estudiante que responda si éstas se podran colocar en el cuadrado de tal forma que resulte
dividido en 4 partes de areas iguales. Después se le proporciona 4 cuadrados cada uno de
ellos divididos en formas diferentes, de tal manera, que después de observarlos seleccionara
aquellas figuras en las que considere que el cuadrado queda divide en 4 partes con areas

iguales.

Después se le cuestiona al estudiante si los cuadrados seleccionados seran los Gnicos en
donde quede dividido en 4 partes con areas iguales y si éstas se pueden contar; debe de
justificar ambas respuestas. Al final de la actividad se le proporciona un archivo utilizando
el software de geometria dinamico GeoGebra, donde podra manipular el cuadrado y las
diferentes formas de dividirlo. Después de realizar lo anterior, contrastara lo observado con

el software y su respuesta a la pregunta que se le hizo anteriormente.

Para trabajar esta actividad, se espera que el alumno cuente con algunos conocimientos
matematicos previos, como las nociones de rectas perpendiculares y de lo que es el area de
un poligono. Los nuevos conocimientos que se promoveran que emerjan en el estudiante es
la congruencia de figuras, ademas de la expresion verbal y escrita de lo observado para

construir una conjetura, asi como para validarla.

Esta actividad por la estructura y conceptos matematicos que involucra, se considera que
se puede ubicar curricularmente en el programa de Matemaéticas 3, Blogue II. Aplicas las
Propiedades de Segmentos Rectilineos, de acuerdo con la Direccion General de Bachillerato.

Algunas de las competencias que se espera promover en los estudiantes con este tipo de

actividades son las siguientes:

e Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.
e Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y

los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
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e Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, gréaficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las

tecnologias de la informacién y comunicacion.

Los materiales que seran requeridos para responder la actividad son: la hoja de trabajo

para el estudiante, lapiz, regla, computadora y el archivo de GeoGebra proporcionado.

3.3. Area de un cuadrilatero irregular

Si se tiene el siguiente cuadrilatero irregular

fcm

Gcm

4 cm

3cm

1.- ;Como podrias calcular el &rea del cuadrilatero?

2.- Utiliza tu respuesta anterior para calcular el area
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3.- Si se manipula el cuadrilatero pero sin cambiar las medidas de sus lados, ¢Crees que

cambiara su area o permanecera fija?

4.- Verifica tu respuesta anterior calculando el &rea del siguiente cuadrilatero.




5.- ¢Conoces alguna formula que puedas usar para calcular el area de cuadrilateros

irregulares?

6.- Si cambiamos los cuadrilateros por triangulos ¢ Crees que si al manipular los triangulos

cambiara su area igual que lo hacen los cuadrilateros o permanecera fija?
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Descripcion

Esta actividad es de caracter intramatematico, inicia proporcionando al estudiante un
cuadrilatero irregular y se le solicita calcular su area. Después se pregunta si el area del
cuadrilatero cambiara o se quedara fija si se hace una manipulacion a la figura, tomando en
cuenta que los lados permanecen con las mismas medidas. Posteriormente se le indica al
estudiante que calcule el area de otro cuadrilatero irregular con las mismas medidas de sus
lados y se pregunta al estudiante si conoce alguna férmula para calcular areas a cuadrilateros
irregulares. Para finalizar la actividad, se plantean cuestionamientos similares, solo que ahora

en vez de ser un cuadrilatero se propone que la figura a considerar sea un triangulo.

Se espera que el alumno cuente con algunos conocimientos matematicos previos, tales
como areas de figuras geométricas, teorema de Pitadgoras y caracteristicas de cuadrilateros y
triangulos. Los conocimientos matematicos que se promoveran que emerjan en el estudiante
son la férmula de Herdn para obtener el area de triangulos, ademas de la argumentacion
verbal y escrita de lo observado en el transcurso de la actividad. Es posible que pudiera surgir

alguna estrategia como la division del cuadrilatero en otras figuras.

La actividad por los conceptos matematicos que involucra, se considera que se encuentra
ubicada curricularmente en el programa de Matematicas 3, Bloque Il. Aplicas las
Propiedades de Segmentos Rectilineos y Poligonos, de acuerdo con lo establecido por la
Direccion General de Bachillerato.

Algunas de las competencias que se espera promover en los estudiantes con este tipo de

actividades son las siguientes:

e Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.
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e Explicae interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y
los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, gréaficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las

tecnologias de la informacién y comunicacion.

Para poder responder la actividad los materiales que se utilizan son: la hoja de trabajo

para el alumno, lapiz y regla.

3.4. Circunferencias secantes

1.- Abre el applet GeoGebra
2.- Coloca la cuadricula en la hoja
3.- Traza las circunferencias (x — 2)2 + (y—3)2 =4y (x—7)?+(y —1)?2 =9

4.- ¢ Las circunferencias se intersectan?

5.- Manipula esas circunferencias en el applet para contestar lo siguiente; ;Qué podrias

modificarles a las circunferencias para que se corten entre si?

6.- Oculta la circunferencia (x — 2)? + (y — 3)? = 4 presionando el botén azul como se

indica en la siguiente imagen dejando visible la otra y traza la circunferencia (x — 2)? +

Archivo Edita Wista Opriones Herran

(y+1)°
! -
%_ -A____ ,"'./ I ,;# 4',:‘
F Vista Algebraica >
Cdnica

----- ciix-2F +(y-3F =4
----- dix-7F+y-17=0
----- er{x-2F +(y+ 17 =16
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7.- ¢Estas circunferencias se intersectan? ¢ En cuantos puntos?

8.- Utiliza la herramienta “Interseccion” para encontrar los puntos donde las circunferencias

se intersectan y escribelos.

9.- Utiliza la herramienta “Medio o Centro” para encontrar el centro de las dos

circunferencias.

Funto
[¢™ Punto en objeto

Limita/libera punto

Medio o Centro

MNimero complejo

X Interseccidn
L
-
-
Z
L]

1
/'\(." Extremos
f\; Raices

10.- Une los centros y escribe la medida de la longitud de ese segmento.

11.- Usa la herramienta “Punto en objeto” (se encuentra en el mismo menu donde esté la
herramienta “Medio o Centro” ver pregunta 10) y obtén el radio de las dos circunferencias,
mueve esos puntos por las circunferencias y verifica que exactamente corresponden a su

radio; escribe la medida de cada uno de los radios.

12.- ; Cuanto mide la suma de los radios de las circunferencias?
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13.- {Cuanto es la diferencia de sus radios?

14.- Vuelve a realizar los pasos anteriores para cada par de circunferencias que se indiquen

y completa la siguiente tabla. El ejemplo es de los datos obtenidos anteriormente.
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Circunferencias NUmero de | Medida de la union | Medida de los Medida de la Medida de las
puntos de | de los centros de las dos radios suma de los radios | diferencias de
interseccion circunferencias los radios
x=7)?+(@y-1%2=9 2 5.39 r =4 7 1
(x—22%+@w+1%?=16 r, =3

(x+4)2+(y—2)?2=25
x—1D*+@w+3)?2=10

x-1D*+(@y—-4)*=8
(x—10)2+(y+2)2=33

(x—4)>+y?2=36

(x — 10.66)% + (y — 8.76)% = 88.27

(x—32+(@w+1)?2=15
(x—6)2+(y+5)?2=49

(x—8)?2+(y—-7)?% =41

x?+y? =18

(x—9)?%+(y—3)2 =64
(x—9)?%+ (y—3)2=25
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15.- Con los datos obtenidos en la tabla, escribe algunas caracteristicas que observes entre

los diferentes pares de circunferencias.

16.- Trata de escribir las condiciones que tienen que tener dos circunferencias para que sean

secantes.

Descripcion

Esta actividad es de caracter intramatematico y se utiliza el software GeoGebra en el
transcurso de toda la actividad. Primero se le pide al estudiante que abra el software y trace
dos circunferencias especificas, debe de observar si las circunferencias se cortan entre si y
conforme a una serie de preguntas y ejemplos a lo largo de la actividad, debe de ir
manipulando las circunferencias en el applet hasta llegar a conjeturar que las circunferencias

resultan ser secantes.

Para contestar esta actividad, se espera que el alumno cuente con algunos conocimientos
matematicos previos, tales como la formula general de la circunferencia, puntos de
interseccion, distancias, radio. Los conocimientos matematicos que se promoveran que
emerjan en el estudiante son la definicion de circunferencias secantes y ademas, la

elaboracion de conjeturas.

La actividad por los conocimientos matematicos que involucra, se considera que se
encuentra ubicada curricularmente en el programa de Matemaéticas 2, Bloque V. Reconoces
Las Propiedades De La Circunferencia, de acuerdo con lo establecido por la Direccion

General de Bachillerato.
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Algunas de las competencias que se espera promover en los estudiantes con este tipo de

actividades son las siguientes:

o Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

e Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

o Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y
los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, gréaficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las

tecnologias de la informacion y comunicacion.

Para responder la actividad los materiales que se utilizan son: la hoja de trabajo para el

alumno, lapiz y una computadora con el software dinamico GeoGebra instalado.

3.5. Cuadrilatero ABCD
1.- Abre el applet GeoGebra

2.- Coloca la cuadricula en la hoja
3.- Localiza los puntos A(-3,-1), B(2,-2), C(4,2) y D(-2,4)

4.- Une esos puntos con la herramienta “poligono”, ;Qué figura se forma?

5.- Traza los puntos medios de cada lado del cuadrilatero ABCD, utiliza la herramienta

“Medio o Centro” y renombra esos puntos como M, N, O y P.

6.- Utiliza la herramienta “poligono” para unir esos puntos, ;Qué caracteristicas encuentras

en ese nuevo cuadrilatero MNOP?
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7.- Ahora traza los puntos medios de cada lado del cuadrilatero MNOP y une esos puntos.

¢ Qué puedes decir de ese cuadrilatero EFGH formado?

8.- ¢Encuentras caracteristicas similares entre el cuadrilatero MNOP y el cuadrilatero EFGH?
Justifica tu respuesta

9.- Si se vuelve hacer el mismo procedimiento de sacar los puntos medios del cuadrilatero
EFGH vy unirlos, ¢Se seguirian observando las mismas caracteristicas que obtuviste con los

poligonos anteriores?

10.- Obtén el &rea del cuadrilatero ABCD y menciona qué relacion tiene respecto al area del
cuadrilatero MNOP.

11.- ¢ Tendra la misma relacion las areas de los cuadrilateros MNOP y HEFG?
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12.- Puedes utilizar GeoGebra para visualizar si se sigue cumpliendo esa relacion con los

demas cuadrilateros construidos en esta actividad.

13.- Intenta establecer una conjetura general con lo observado en el desarrollo de la actividad.

La siguiente pregunta es para estudiantes avanzados.

14.- ;Como podrias argumentar la validez de la conjetura escrita anteriormente?

Descripcion

La actividad es de caracter intramatematico y se utiliza el software GeoGebra en el
desarrollo de la actividad. Se inicia pidiéndole al estudiante que abra el software y coloque
la cuadricula en el area de trabajo, después que localice 4 puntos en la cuadricula y que una
esos puntos con alguna de las herramientas del software, e inmediatamente mencionar que
figura se forma al unirlos. Posteriormente se le indica que trace los puntos medios de cada
lado de la figura resultante y unir dichos puntos, debera de realizar la accion anterior trazando
los puntos medios de cada poligono resultante al unir los puntos anteriores.
Consecutivamente el alumno visualizara en el applet lo que sucede, para con ello proceder a
contestar las preguntas planteadas en el transcurso de la actividad. Al finalizar se espera que
pueda determinar si existe una relacion entre las areas de los poligonos resultantes en las

diversas fases de la actividad.
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Se espera que el alumno cuente con algunos conocimientos matematicos previos, tales
como areas, caracteristicas de poligonos y definicion de punto medio. Los conocimientos
matematicos que se espera emerjan son el teorema de Varignon, (no con ese nombre, sino

con su enunciado), la argumentacion verbal y la elaboracion de conjeturas.

Por la estructura y conceptos matematicos que involucra, se considera esta actividad
podria ubicarse curricularmente en el programa de Matematicas 2, el Bloque IV. Reconoces
Las Propiedades De Los Poligonos, de acuerdo con lo establecido por la Direccion General

de Bachillerato.

Algunas de las competencias que se espera promover en los estudiantes con este tipo de

actividades son las siguientes:

e Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

e Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

e Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y
los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numeéricos, graficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las

tecnologias de la informacion y comunicacion.

Para responder la actividad los materiales a utilizar son: la hoja de trabajo para el alumno,

lapiz y computadora con el software GeoGebra instalado.

3.6. Ubicacion de una circunferencia en el plano cartesiano

1. La gréfica de la circunferencia cuya ecuacion es (x —5)%2 + (y — 2)%2 = 16, ¢(Esta
completamente contenida en el primer cuadrante? ; Qué estrategia seguirias para responder a

la pregunta, pero sin necesidad de trazar la grafica?
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2. Propon al menos tres circunferencias cuyas graficas estéen contenidas en el primer
cuadrante, siguiendo la estrategia del punto 1. Después de eso, traza un bosquejo de dichas

graficas en lapiz y papel.

3. Corrobora tus resultados con el software GeoGebra.

Ecuacidn de la circunferencia Gréfica

3. Si la representacion algebraica de una circunferencia, dadas las coordenadas de su centro
y la medida de su radio, es (x — h)? + (y — k)? = r?, ; Qué condiciones se deben cumplir

para que su gréafica siempre esté contenida en el primer cuadrante? ;Como deben ser h, k?
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4. En los siguientes incisos se proporcionan las coordenadas del centro y del radio de algunas

circunferencias. ¢Cuales de ellas tienen su grafica contenida en el segundo cuadrante?

a) C(=3,4); r =2

b)C(—21); r=1

€)C(-9,7);r=6

d) C(—14,10); r = 8

e) Utilizar GeoGebra para graficar las circunferencias mencionadas y corrobora tus

respuestas.

Ecuacidn de la circunferencia Gréfica

a)

b)
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d)

5. ¢ Qué condiciones debe de cumplir la circunferencia (x — h)? + (y — k)? = r?, para que

su gréfica siempre esté contenida en el segundo cuadrante? ;Cémo deben ser h, k?

6. ¢ Qué condiciones debe de cumplir la circunferencia (x — h)? + (y — k)? = r?, para que

su grafica siempre esté contenida en el tercer cuadrante? ;Como deben ser h, k? Ejemplifica.

7. ¢ Qué condiciones debe de cumplir la circunferencia (x — h)? + (y — k)? = r?, para que

su gréfica siempre esté contenida en el cuarto cuadrante? ;Como deben ser h, k? Ejemplifica.
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8. {Qué condiciones debe de cumplir la circunferencia (x — h)? + (y — k)? = r?, para que

su centro esté sobre el eje de las x?

9. ¢La recta y = 7 es tangente a la circunferencia (x — 5)? + (y — 3)? = 16? ¢;Cuales son

las coordenadas del punto de tangencia?

10. ¢ Qué condicidn, (o condiciones), tendria que cumplir la circunferencia
(x—h)?+ @ —-k)?=r?

para asegurar que es tangente a larecta y = 7?

11. ;Qué condicidn (o condiciones) tendria que cumplir la circunferencia
(x—h)?+ @ -k)?=r?

para asegurar que es tangente tanto a la parte positiva del eje X como a la parte negativa del

ejeyY?
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Descripcion

La actividad es de caracter intramatematico, inicia con un cuestionamiento donde el
estudiante primero debe de responder utilizando cualquier estrategia que esté a su alcance, si
una circunferencia especifica esta totalmente contenida en el primer cuadrante. Después
debera de proponer al menos 3 circunferencias que cumplan con esta condicion y utilizar el
software GeoGebra para corroborarlas. Posteriormente el estudiante, teniendo en cuenta la
representacion algebraica de la circunferencia, debera de responder que condiciones debe de
cumplir el radio y el centro de una circunferencia para que siempre esté contenida en el primer

cuadrante. Y se le pide realizar el proceso anterior para los 3 cuadrantes restantes.

También se le pide que responda si la recta y = 7 es tangente a la circunferencia
(x —5)%2 + (y — 3)% = 16 y de ser asi que obtenga su punto de tangencia, por Gltimo, debera
indicar las condiciones que tiene que tener una circunferencia para asegurar que es tangente

tanto a la parte positiva del eje X como a la parte negativa del eje Y.

Para contestar esta actividad, se espera que el alumno cuente con algunos conocimientos
matematicos previos, tales como elementos importantes en la circunferencia, como son el
radio, centro y rectas tangentes, también sobre las caracteristicas de los puntos ubicados en
cada uno de los cuadrantes del plano cartesiano. Los conocimientos matematicos que se
promoveran que emerjan en el estudiante son el punto de tangencia de una circunferencia y
el concepto de recta secante, ademas de la argumentacion matematica a través de las

justificaciones dadas en sus respuestas.
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La actividad por la estructura y conceptos matematicos que involucra, se considera que
se encuentra ubicada curricularmente en el programa de Matematicas 2, Bloque V.
Reconoces Las Propiedades De La Circunferencia, de acuerdo con lo establecido por la

Direccion General de Bachillerato.

Algunas de las competencias que se espera promover en los estudiantes con este tipo de

actividades son las siguientes:

e Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

e Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y
los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las

tecnologias de la informacion y comunicacion.

Para responder esta actividad los siguientes materiales a utilizar son: hoja de trabajo para

el alumno, lapiz y una computadora con el software GeoGebra instalado.

3.7. El internet

Grafica 1. Usuarios de Internet 2001-2014
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Fuente: Médulo sobre Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de la Informacitn en los Hogares (MODUTIH), 2014
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El 14 de mayo de 2015, el Instituto Nacional de Estadistica Geogréafica e Informatica (INEGI)
presentd un documento con tema “Sus estadisticas a proposito del dia mundial de internet”;

en él se muestran datos nacionales referentes al uso del internet.

1.- ¢Por qué crees que el internet se ha convertido en una herramienta fundamental para los

ciudadanos?

2.- ¢ Qué actividades se pueden desarrollar con la ayuda del internet?

3.- ¢Para qué utilizas el internet? ;Qué paginas consultas con frecuencia?

4.- De la Gréfica 1, ¢ De qué afio a que afio se dio el mayor incremento de usuarios de internet?

5.- ¢Cudles son las variables que observas en la grafica?

6.- De tu respuesta anterior, ;Cuél es la variable independiente y dependiente?
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A partir del analisis de la grafica 2

Grafica 2. Proporcion de usuarios de
internet por grupo de edad
2014
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Fuente: MODUTIH, 2014

7.- ¢Entre que rango de edades las personas usan mas el internet?

8.- ¢Cudl es el rango en el que las personas usan menos el internet?

9.- ¢(Conoces otro tipo de grafica que puedas utilizar para representar los mismos datos

mencionados en la Gréfica 2? Menciona cual utilizarias y por qué

De las principales actividades realizadas en Internet reportadas en el 2014, fueron la de
obtener informacién con el 67.4%, para acceder a redes sociales 39.6%, para comunicarse
38.5%, para apoyar la educacion 36.7%, para entretenimiento 36.3%, para operaciones

bancarias 1.5%, para interactuar con el gobierno 1.3% y otros usos con 1%.
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10.- Elabora una tabla con la informacion antes mencionada y grafica los datos

-
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11.- Grafica un histograma, un poligono de frecuencias y un poligono de frecuencias

acumuladas con los datos de la tabla antes elaborada.

-

~
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12.- ; Cudl de las representaciones graficas anteriores refleja de mejor manera la informacion

y por qué?

13.- ¢ Se podria construir una gréafica de pastel con los mismos datos que obtuviste en la tabla

de la pregunta 10? Explica tu respuesta

14.- ;Por qué la suma de los porcentajes mencionados en la pregunta 10 es mayor al 100%?

15.- Nombra otras observaciones que no se hayan mencionado en la actividad.

83



Descripcion.

La actividad es de caracter extramatematico, inicia proporcionando al estudiante una
grafica tomada del documento “Sus estadisticas a proposito del dia mundial de internet” que
presento el Instituto Nacional de Estadistica Geografica e Informética (INEGI) en mayo de
2015, donde muestran datos nacionales referentes al uso del internet.

Después se plantean una serie de preguntas, empezando con algunas para introducir y
familiarizar a los estudiantes respecto al tema del uso de internet y luego algunas referente a
la grafica mostrada al inicio. Posteriormente se proporciona una segunda gréfica sobre la
proporcion de usuarios de internet por grupo de edad en el afio 2014, de igual manera con los

datos proporcionados en dicha grafica se procede a responder algunas preguntas.

En seguida, aparecen una serie de preguntas referente a los diferentes tipos de graficas
que se pueden utilizar para representar datos, como lo son la grafica de pastel, el histograma,
poligono de frecuencias, poligono de frecuencias acumuladas, etc.; en esta parte, el alumno
identificard cual o cuales de ellas son apropiadas para representar los datos que se le

proporcionan y justificar su eleccion.

Para contestar esta actividad, se espera que el alumno cuente con algunos conocimientos
matematicos previos, tales como operaciones con nimeros reales, porcentajes, interpretacion
de gréficas, graficar histogramas, poligonos de frecuencia y poligono de frecuencias
acumuladas. Los conocimientos matematicos que se promoveran que emerjan en el
estudiante son el rango y la distribucion de frecuencias, ademas de la interpretacion de datos
y tablas y la argumentacion matematica escrita a través de las justificaciones dadas en sus

respuestas.

La actividad por la estructura y conceptos matematicos que involucra, se considera que se
encuentra ubicada curricularmente en el programa de Matemaéticas 2, Bloque 1X, Aplicas la
estadistica elemental, de acuerdo con lo establecido por la Direccion General de Bachillerato.

Algunas de las competencias que se espera promover en los estudiantes con este tipo de

actividades son las siguientes:
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e Explicae interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y
los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e Analiza las relaciones entre dos 0 mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

e Interpretatablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Para responder esta secuencia didactica los materiales a utilizar son: la hoja de trabajo

para el alumno, lapiz y regla.

3.8. Rectas notables en el triangulo
1.- Los vértices de un triangulo son A (-1,0), B (3,0) y C (4,4). Si M es el punto medio de
AB, calcula la longitud de la mediana CM.
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2.- Menciona cual punto es M en el plano cartesiano y encuentra las coordenadas del

baricentro del tridngulo anterior.

-

-

~

/

3.- Utiliza el applet GeoGebra que se te proporciona para verificar tus respuestas anteriores.

4.- En la hoja de GeoGebra traza y calcula las longitudes de las otras medianas faltantes del

triangulo, verifica esas longitudes haciendo los calculos necesarios en el siguiente espacio

/
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5.- Obtén las bisectrices del tridngulo con el software GeoGebra.

6.- Las medianas que obtuviste en la pregunta 4, ;Concuerdan con las bisectrices del
triangulo?

7.- Escribe una argumentacion de por qué las medianas y las bisectrices del triangulo no son

las mismas.
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8.- Calcula las 3 alturas del triangulo y después verifica esas alturas con el software
GeoGebra.

a N
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9.- Del triangulo cuyos vértices son A(-1,0), B(3,0) y C(4,4) obtuviste las medianas,

bisectrices y alturas, ¢Estas coinciden en el triangulo?

10.- Manipula el tridngulo en GeoGebra para que las medianas, alturas y bisectrices coincidan

entre si.

11.- ;En qué tipo de triangulos coinciden las medianas, bisectrices y alturas? Justifica tu

respuesta

Descripcion

Esta actividad es de caracter intramatematico, inicia proporcionando al estudiante los
veértices de un tridngulo y el punto medio M de un lado de dicho tridngulo y se le indica que
calcule la longitud de la mediana CM. Después se le solicita que mencione cuél punto es M
en el plano cartesiano y posteriormente debe calcular el baricentro del triangulo; para
verificar lo mencionado anteriormente podra utilizar el applet GeoGebra. En seguida, se
indica trazar y calcular las longitudes de las medianas restantes del triangulo mediante el
applet, de igual manera, verificar las longitudes haciendo los célculos en la hoja de trabajo.

También se le solicita al estudiante obtener las bisectrices y alturas del tridngulo, podra
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comprobar todo lo anterior utilizando el software GeoGebra. Finalmente se le pide que
manipule el tridngulo y tendra que responder en qué tipo de tridngulo las mediana, bisectrices
y alturas coinciden.

Para contestar esta actividad, se espera que el alumno cuente con algunos conocimientos
matematicos previos, tales como caracteristicas de triangulos como las medianas, punto
medio, longitud, también sobre plano cartesiano y la formula de Herdn. Los conocimientos
matematicos que se promoveran que emerjan en el estudiante son la definicion de bisectrices,

medianas y alturas, ademas de desarrollar de la argumentacion matematica.

La actividad por la estructura y conceptos matematicos que involucra, se considera que se
encuentra ubicada curricularmente en el programa de Matematicas 3, Bloque Il. Aplicas Las
Propiedades De Segmentos Rectilineos y Poligonos, de acuerdo con lo establecido por la

Direccion General de Bachillerato.

Algunas de las competencias que se espera promover en los estudiantes con este tipo de

actividades son las siguientes:

e Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.
e Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, gréaficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las

tecnologias de la informacion y comunicacion.

Para responder esta actividad los materiales a utilizar son: la hoja de trabajo para el

alumno, lapiz, calculadora, regla y computadora con el software GeoGebra instalado.

3.9. Redes sociales

Hoy en dia las redes sociales juegan un papel importante en la vida del hombre, pero te
has puesto a pensar en ¢ Cuéles son las mas populares para la sociedad?, aqui te mencionamos
las redes sociales que cuentan con mayor nimero de usuarios activos en los afios 2013, 2014

y como se han modificado en los primeros meses del 2015.
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2013 2014 2015
1.19 Billones 1.28 Billones 1.39 Billones
1 Billdn 1 Billon 1 Billon
540 540 Millones 540 Millones
Millones
232 255 Millones 288 Millones
Millones
I
" 150 200 Millones 300 Millones
cgnsmgmm Millones

De acuerdo con la informacién dada en la tabla anterior, responde:

a) ¢Cual de las redes crecié mas?

Basado en las personas que habitan tu comunidad,

b) ¢Qué red social es la que méas usan? ;Cambiarias el orden de importancia de las redes

sociales que aparecen en la tabla anterior?
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c) ¢Cuél es el porcentaje de crecimiento de 2014 al 2015 de cada red social?

Facebook YouTube
Google + Twitter
Instagram

d) Facebook para mantener en funcionamiento su red social ha tenido unos ingresos de
1,813 millones de dolares lo cual corresponde un 53% mas que el afio 2013, ;Cuanto

fue el monto total del 2013?

e) Google registré unos ingresos de 3,450 millones de dolares, lo que representa un
aumento del 3.1% respecto al afio 2013 ¢ Cuanto dinero se obtuvo en el afio 2014?

f) En Meéxico el nimero de usuarios de internet es de 40.6 Millones de personas, siendo
el Distrito Federal, el Estado de México y Jalisco los estados con mayor nimero de
usuarios. EI 90% de las personas estan suscritas a Facebook. ¢En cudles redes

sociales permaneces activo?

g) El 64% de los 40.6 Millones de usuarios que utilizan internet son personas mayores
de edad. ¢ Cuantas personas menores de edad estan suscritas a Facebook si sabemos

que el 75.4% de los usuarios son mayores de edad?
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h) De acuerdo con la tabla, ;Cuantos usuarios estan activos en el afio 2014?

1) ¢Es correcto decir que la suma anterior corresponde al total de usuarios activos en

redes sociales? Argumenta tu respuesta

Descripcion

Esta actividad es de caracter extramatematico, ya que la situacion problema seleccionada
para la actividad gira en torno a las redes sociales que mas se utilizan. La actividad inicia
proporcionando al estudiante una tabla con datos de las redes sociales con mayor nimero de

usuarios activos en los afios 2013, 2014 y primeros meses del 2015.

Después de analizar la tabla se plantean una serie de preguntas como las siguientes:
¢Qué red social es la que méas usan en tu comunidad? ¢Cambiarias el orden de importancia
de las redes sociales que aparecen en la tabla anterior? ;Cual es el porcentaje de crecimiento
de 2014 al 2015 de cada red social?, etc.

Para contestar esta actividad, se espera que el alumno cuente con algunos conocimientos
matematicos previos, tales como operaciones con nimeros reales, porcentajes e
interpretacion de datos y tablas. Los conocimientos que se promoveran que emerjan en el

estudiante son la interpretacion de datos y tablas y la argumentacién matematica.

Esta actividad por la estructura y conceptos matematicos que involucra, se considera que
se encuentra ubicada curricularmente en el programa de Matematicas 1, Blogue I. Resuelves
Problemas Aritméticos y Algebraicos, de acuerdo con lo establecido por la Direccién General

de Bachillerato.
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Algunas de las competencias que se espera promover en los estudiantes con este tipo de

actividades son las siguientes:

e Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacidn y comunicacion.

e Analiza las relaciones entre dos 0 méas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

e Interpretatablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Para responder la actividad los materiales a utilizar son: la hoja de trabajo para el alumno,

lapiz y calculadora.

3.10. Series y sucesiones

Si se tiene un cuadrado cuyos lados miden 1 unidad y después éste se divide a la mitad y una

de esas dos mitades se pinta como se muestra en el Paso 1.

a) ¢Cudl es el area de la superficie pintada en el Paso 1?

Después, la mitad en blanco se vuelve a dividir a la mitad y una de estas mitades se vuelve a

pintar (como se muestra en el paso 2).

b) ¢Cuél es el area de la superficie pintada en el paso 2?

sl il

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4

c) ¢Cuanto vale la suma de las areas pintadas en los pasos 1y 2?
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El procedimiento anterior se vuelve a repetir en el paso 3; es decir, la superficie en blanco se

divide en dos partes iguales, pintandose una de ellas.

d) ¢Cudl es el area de la superficie que se pinta en el paso 3?
e) ¢Cudl es la suma de las areas pintadas los pasos 1, 2 'y 3?
f) Observa la imagen que aparece en el paso 4, ;Cual es el area de la superficie que se
muestra de color blanco?
g) Completa la siguiente tabla en la cual denotaremos como a,el area de la superficie
sombreada y S,a la suma de las areas de las superficies pintadas en cada paso.
Paso n Area a,, Suma S,
=-==0.5 S, = ! 0.5
1 a; =5 = 1557
L_ 1y _ il 054025=075
) aZ_Z:<E) — 025 S;=5+7=05+025=07
4 a4- - 54 =
20 20 = S20 =
53 Q53 = Ss3 =
427 Aa27 = Saz7 =
h) Si ahora al cuadrado le cambiamos la medida del lado a 15 unidades, ¢Cuanto vale

a,?
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i) Con este cambio en la medida de sus lados, completar la siguiente tabla y comparala
con la anterior:

Paso n Area a,, Suma S,
15 15
1 |a =15 (7) — 1125 s, =15 (7) — 1125
15\ /15 15\ 15\  /15\2
) ay = (7) (7) — (7) — 5625 |S,=15 (7) + (7) — 1125 + 56.25
= 168.75
3 as = S3 =
20 azo = SZO =
53 as3 = 553 =

j) Elabora una conjetura sobre las sumas de las areas que obtuviste en las tablas y

expresala verbalmente:

k) Formula de forma algebraica tu conjetura:
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I) Ahora, (Qué pasara en el caso del rectangulo?. Sugerencia: apOyate usando el

software GeoGebra y la siguiente tabla.

Paso n Area a,, Suma S,

1 a, = S1=

2 a, = Sz =

3 az = Sz =

4 Ay = Sy =

20 | ay = Sz0 =

53 |as; = Ss3 =

427 Qg7 = Saz7 =

m) ¢Y si tenemos un rombo?, construye uno en GeoGebra y completa la tabla siguiente.

Paso n Area a,, Suma S,
1 a]_ = Sl =
2 a, = SZ -
3 as = S3 -
4 a4_ - S4_ =
20 Az = SZO =
53 dgz = 553 =
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427 Ay27 = Sa27 =

n) Para cualquier cuadrildtero irregular, ;Se seguird cumpliendo el mismo
comportamiento de los cuadrilateros anteriores?. Construye uno en GeoGebra y

justifica tu respuesta

En el transcurso de la actividad has podido observar lo que pasa con las areas de distintos
cuadrilateros al momento de dividirlos, pero, ¢Pasara lo mismo en otras figuras geométricas
como lo son los triangulos?. Ahora te toca descubrir y verificar si se sigue presentando el

mismo comportamiento que se mostré con los cuadrilateros anteriores.

0) Si bien, ahora en vez de que la figura sea un cuadrilatero lo cambiamos por un
triangulo equilatero de 3 unidades por cada lado, ; Como harias para calcular las areas

en cada uno de los pasos y como calcularias la suma de dichas areas?

p) ¢Se podrd encontrar un patrén para obtener la suma de sus areas pintadas? Si tu

respuesta es afirmativa, ;cdmo se podria expresar este patron algebraicamente?
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q) Utiliza el archivo “triangulo.ggb” y maniptlalo de tal manera que se modifique el
triangulo original y los tridngulos posteriores. La manipulacion que hiciste con el
archivo, ¢corroboroé tu respuesta al inciso m) o la modificé? Explica qué fue lo que

sucedio.

r) Con el software GeoGebra construye un triangulo rectangulo, obtén sus areas y las

sumas de sus areas en cada paso y completa la siguiente tabla.

Paso n Area a,, Suma S,
1 a, = S1=
2 a, = S, =
3 az = S3 =
20 az0 = S20 =
53 | ag; = Ss3 =
427 Aga27 = Saz7 =

s) Ahora, ;Qué pasara en el caso del triangulo isosceles no equilatero?, apdyate usando

el software GeoGebra y la siguiente tabla.
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Paso n Area a,, Suma S,
1 a, = S1=
2 a, = Sy =
3 as; = S3 =
49 Ayg = Sao =
57 Asy = Ss7 =

t) Para cualquier tridngulo escaleno, ¢Se seguira cumpliendo el mismo comportamiento
que observaste en los triangulos anteriores?. Construye uno en GeoGebra y justifica

tu respuesta

u) ¢Qué pasaraen el caso de un pentagono regular?, al obtener sus areas ;,Se comportara
de la misma manera que las figuras geométricas anteriores?. Construye el pentdgono

regular en GeoGebra y justifica tus respuestas
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v) Trata de elaborar una conjetura sobre lo observado en la actividad con las areas de las

diferentes figuras geométricas.

Descripcion

Esta actividad es de contexto intramatematico, inicia proporcionando al estudiante una
situacion, en el cual se plantea un cuadrado cuyos lados miden 1 unidad y éste se divide a la
mitad. La primer pregunta corresponde a saber cual es el area de ésa superficie, después se
vuelve a dividir a la mitad y una de esas partes se colorea y se le pregunta cudl es el area de
la superficie pintada y cuanto vale la suma de esas areas anteriores; se sigue el mismo patron
de divisién de las partes resultantes, donde el estudiante tendra que responder cuéles son las
areas de cada parte dividida en cada paso y la suma de las mismas.

Después de responder algunas preguntas, se le pide al alumno completar una serie de
tablas teniendo en cuenta el procedimiento de division que se hizo en el cuadrado,
posteriormente se le solicita al estudiante que elabore una conjetura respecto a lo llenado en

las tablas y también se le pide que formule una forma algebraica de su conjetura.

A continuacion, se le pregunta al estudiante que pasara si en lugar de tener un cuadrado
ahora se tiene un rectangulo y un rombo, tendra que construir cada uno en GeoGebra y
completar algunas tablas. También habra que verificar si para cualquier cuadrilatero irregular

se sigue cumpliendo el mismo comportamiento de las figuras anteriores.

Posteriormente, se le pregunta al estudiante si continuara pasando lo mismo con otras
figuras geométricas como lo son los triangulos. Para ello se le cambia un poco el contexto
del problema, ahora en vez de que la figura original sea un cuadrado como al inicio de la
actividad, se plantea un triangulo equilatero de 3 unidades por lado y de igual manera se le

pide que mencione como calcularia las areas en cada uno de los pasos, las sumas de las
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mismas y la expresion algebraica para obtenerlas. También se le proporciona un archivo del

software GeoGebra para manipular y corroborar sus respuestas.

Utilizando GeoGebra el estudiante construira una serie de tridngulos rectangulo, isésceles
no equilatero y escaleno para visualizar qué pasa con los mismos al momento de dividirlos,
y completaran algunas tablas. Consecutivamente, se le plantea el caso del pentagono regular
y de igual manera se construira en GeoGebra, lo dividiran y observaran el comportamiento
para contestar si este se sigue comportando de igual manera que las figuras geométricas

anteriores.

Para finalizar se le pide al estudiante que trate de elaborar una conjetura sobre lo
observado con las areas de las diferentes figuras geométricas presentadas en el transcurso de

la actividad.

Para contestar esta actividad, se espera que el alumno cuente con algunos conocimientos
matematicos previos, tales como: operaciones con nimeros reales y areas de poligonos. Los
conocimientos matematicos que se promoveran que emerjan en el estudiante son series y
sucesiones numeéricas y geométricas, representacion y relacion entre magnitudes, ademas de
la interpretacion de datos y tablas, la elaboracion de conjeturas y la argumentacion

matematica escrita a través de las justificaciones dadas en sus respuestas.

Esta actividad por la estructura y conceptos matematicos que involucra, se considera que
se encuentra ubicada curricularmente en el programa de Matematicas 1, Bloque 1ll. Realiza
Sumas y Sucesiones de Numeros, de acuerdo con lo establecido por la Direccion General de

Bachillerato.

Algunas de las competencias que se espera promover en los estudiantes con este tipo de

actividades son las siguientes:

e Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

e Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

e Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y

los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

e
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e Analiza las relaciones entre dos 0 mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

e Interpretatablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Para llevar a cabo la actividad los materiales a utilizar son: la hoja de trabajo para el

alumno, lapiz, calculadora y computadora con el software GeoGebra instalado.

Para el disefio de las 10 actividades que conforman este capitulo, se tomaron en

consideracién algunos de los planteamientos expuestos en el capitulo 2; los cuales son:

a) El papel de laresolucion de problemas como fuente de construccién de la matematica.

b) La matematica como un proceso de construccion social.

c) Laimportanciay beneficio que el uso de las diferentes representaciones de los objetos
matematicos tienen en el aprendizaje de las matematicas.

d) El papel del uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en

los procesos de aprendizaje y ensefianza de las matematicas.

Ademas, todas las actividades aqui presentadas parten de una situacion problema las
cuales se consideran aptas para los estudiantes de la EMS; también se hace uso de las
preguntas en las 10 actividades, siendo éstas una técnica para la recaudacién de informacion
de lo que los estudiantes van realizando en el transcurso de las resoluciones de las mismas;
de igual manera se presentan preguntas abiertas, en las cuales no existe una Unica respuesta
correcta y estas dan pie a que los profesores resalten la importancia en sus estudiantes de

argumentar e interpretar los resultados obtenidos.
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Capitulo 4
Experiencias con estudiantes y profesores

En este capitulo se presentan los resultados de los anélisis de la informacion obtenida
después de haber implementado 7 de las actividades didacticas que conforman la propuesta.
El capitulo esta dividido en dos secciones: en la primera se muestra el resultado del analisis
del pilotaje con los estudiantes; en la segunda seccion el analisis del sondeo realizado a
profesores sobre las 10 actividades didacticas expuestas en el capitulo anterior.

4.1. Analisis del pilotaje con estudiantes

En el pilotaje participaron 106 estudiantes de los cuales 34 fueron de Ingenieria en
Mecatronica, 30 de la licenciatura en Geologia, 3 de la licenciatura en Quimico Bi6logo y 39
de Ingenieria Civil, todos ellos cursando en ese momento su primer semestre de formacion

superior en la Universidad de Sonora.

Las 7 actividades que se pusieron en escena con los estudiantes mencionados

anteriormente son las siguientes:

Nombre de la actividad Estudiantes que participaron
1. El transporte publico en la ciudad 3
G!e Hermosillo, Sonora
2. Areade figuras congruentes 14
3. Circunferencias secantes 16
4. Cuadrilatero ABCD 18
5. Elinternet 19
6. Redes sociales 20
7. Seriesy sucesiones 16

Tabla 4.1 Participantes en el pilotaje
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e El transporte publico en la ciudad de Hermosillo, Sonora

Como ya se menciona en la Tabla 4, para el pilotaje de esta actividad participaron 3
estudiantes, por ser un bloque se les envio por correo electronico habiendo hecho llegar sus

respuestas de la misma manera.

Un aspecto interesante que hay que resaltar es lo que sucede en la actividad 1 con la
pregunta 1, ya que ésta es pregunta abierta y la respuesta conlleva a lo que cada estudiante

consider6 para contestarla.

1.-Entre las 3 lineas, jCuél crees que es latas rapida? jEn qué basas tu respuesta?

Las 3 tardan casi lo mismo porque recorren diferentes distancias pero también en menos tiempo.

1.- Entre laz = lineas, ;,Cual crees que es la mas rapida? jEn qué basas tu respuesta? En cuanto a

recorrer distancias la linea 1 manga recotre una mavor distancia en menor Hempo & comparacidn

de las demés, ademds de que su frecuencia de pase es en menor tiempo a el de las demés

1.- Entre las 3 lineas, ;Cual crees que es la mas rapida? ;En qué basas tu respuesta? La linea 1

(=ahuare) mi respuesta es en base a la distancia gque recotre entre el flempo estimado.

En la actividad 2, dos de los estudiantes contestaron correctamente utilizando el mismo

razonamiento para llegar a la respuesta.

JCual de los dos llegard primero al centro? Argumenta tu respuesta.

Fermnandeo, porgue ademés de que tomeo el camidn gue recorre una menor distancia, sacando los

tiempos que duratda cada uneo en llegar al centro Fernando tiene una sran wentaja en cuanto a

tiempos v distancias, la ruta de Pedro es mas lenta v larga, v su frecuencia de paso es mavor ala

delaruta 11. En general hay muchos factores por log cuales Fernando llegara primers gque Pedro.
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Respecto a la actividad 3, un estudiante contestd todo correctamente mientras que otro no
hizo el esfuerzo por contestar esta actividad y el estudiante restante si la contesté pero de

manera erronea.

En la actividad 4 se presenta algo similar que lo ocurrido en la actividad anterior en las
respuestas de los tres estudiantes.

e Area de figuras congruentes

Después de que se plantea la situacion problema a los estudiantes, tienen que visualizar y
argumentar lo que se pregunta en la pregunta uno, algunos de los estudiantes s6lo contestaron
con un si 0 un no a dicha pregunta haciendo caso omiso a las instrucciones presentadas; sin
embargo, la mayoria de ellos argumentaron su respuesta y mostraron su construccién. A
continuacion se presenta un ejemplo de lo ocurrido en las respuestas, siendo estas las dos

Unicas representaciones que los estudiantes bosquejaron.

1.- ¢Existird una manera en la cual se podran acomodar las rectas, de tal forma que el
cuadrado quede dividido en 4 partes que tengan la rmisma area? Si tu respuesta es afirmativa,
muestra tu construccion y justifica tu respuesta.

8 = 0 < p R 2 &11 §
2=-S., moviendo el ponio conde s nfersec Yo ’

HEC NI

( : P P € {\’[ S \C(\‘\"i\
g , n ©BoCo S 4
rec\a s / rodunde |
|
. l
‘f\ A f
| N " / ! i
| \.:/ 6™ ¢ ¢ mMm
1‘ p ,\\ \ ;
S~ 7 \ \ < m L

En la pregunta dos también sucede algo interesante, ya que la pregunta tiene la intencion
de que el estudiante encuentre otras representaciones aparte de las mas conocidas. En esta
pregunta se le presentan 4 cuadrados divididos en cuatro &reas, las cuales 3 de las
representaciones son correctas, se muestra la opcion descartable, las opciones comunes y la
opcién dudosa pero también correcta. La mayoria de los estudiantes seleccionaron las
representaciones comunes y faciles de visualizar las divisiones de sus areas, dejando de lado

la otra opcion que también era correcta.
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2.- De las siguientes figuras, encierra en un circulo aquellas en las cuales consideres que los

cuadrados estan divididos en 4 partes con dreas iguales.

Sin embargo, en el punto 4 se le pregunta si existiran otras formas de dividir el cuadrado
en 4 secciones con areas iguales, los estudiantes que contestaron afirmativamente
bosquejaron un ejemplo de ello y este coincidia con la representacion de la pregunta 2 que
no seleccionaron. Lo cual nos parece interesante mencionar, ya que los estudiantes no se
percataron de ello al momento de responder la pregunta y por lo tanto no regresaron a

seleccionar esa respuesta en la pregunta 2.

4.- ;Crees que existen mas formas en las cuales pueda ser dividido el cuadrado en cuatro
secciones con la misma drea? Si tu respuesta es afirmativa, propon otra manera.

Al final se incorpora un applet para que los estudiantes visualicen lo mencionado en el
transcurso de la actividad y asi puedan responder la ultima pregunta. La mayoria de los
estudiantes después de haber manipulado el archivo GeoGebra llegaron a la conclusion de
que si existen mas formas de dividir el cuadrado, y corroboraron o identificaron que su

respuesta a la pregunta anterior no era correcta, como el caso que se presenta a continuacion.
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5.- ¢ Se podréan contar todas las maneras posibles que hay para dividir el cuadrado?
6‘ /Y or cl NUMevQ Ge lu(f‘v;i&, i clov " &€ €K L,v.'\,J!w

E\ ol ,‘\C Q\;,w\\e cyogan Ku s 1'6(.\<,:5,

6. Para ayudarte a corroborar tu respuesta, podras utilizar el archivo “drea del cuadrado.ggb”,
en donde deberas manipular el cuadrado y las diferentes formas de dividirlo. Una vez que

hayas trabajado con el archivo, regresa y escribe alguna conclusion sobre lo que hiciste.

(Coincide lo que observaste con la respuesta que diste en el inciso 57 ’ ,
'/K‘n—’rr k\(\\\xr\(\L con (_\ F:\(‘(’,Q(‘o“.(j ’ \‘\.’j:',)\.s\ o la coq v\\\,,» S\ON d(’ ()‘u\‘
- J { . \ : = o > g e O ( \ \ duv
ar el F\,m{:,; donde crocdn tiene UL SEY TS %‘}Wl \ \f\ Sha
< - i R - s CX(\O ?
e NE N e @) () - ) N T C €]
\C\t; '\CKLU) X‘\(,ht_a, (\VL @ N A | Of Q“ ‘k (1’\. 7 € . .\’
CE e esu NG NE T wrmMmo Sca Y ¢ N« ENCUCN WEwn T
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Areade DIEJ=9

Areade EGCI=9

Areade EHAJ=9
G
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Areade EGBH=9
F
B
L / ]

e Circunferencias secantes

La actividad que se utilizo para el pilotaje fue la primera version que se tenia, todos los
estudiantes la contestaron correctamente y en un tiempo promedio de 20 min; durante la
puesta en escena se presentaron algunas dudas sobre el lenguaje utilizado en algunas
preguntas y sobre en donde localizar las herramientas que se les pedian utilizar en GeoGebra.
Por tal motivo se tomd la decision de redisefiarla obteniendo una segunda version la cual se
presentd en el Capitulo 3.
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Se presenta una hoja de trabajo de uno de los estudiantes y el archivo en GeoGebra que

éste realizé en la resolucion de la actividad.

1.- Abre el applet GeoGebra

2.- Coloca la cuadricula en la hoja

3.- Traza las circunferencias (x = 2)? + (y =3)? =4 y (x=7)*+ (y - 1)* =9
4.- ¢ Las circunferencias se cortan entre si?

No, N0_Se Lruzan

5.- Manipula esas circunferencias en el applet para contestar lo siguiente; ;Qué podrias

modificarles a las circunferencias para que se corten entre si?

E\ vodio, d la oSICIEN del centva,

6.- Oculta la circunferencia (x — 2)% + (y —3)? = 4 dejando visible la otra y traza la

circunferencia (x —2)* + (y + 1) =16 .
7.- {Estas circunferencias se cortan entre si? ;En cuantos puntos?

5‘\', en 2 puntos

8.- Utiliza la herramienta “Interseccion™ para encontrar los puntos donde las circunferencias

se cortan entre si y escribelos.
(5.92 ,-1.8) o (4.29,7.7)

9.- Para que dos circunferencias sean secantes deben de tener dos puntos en comun, lo cual las

dos circunferencias anteriores cumplen con ello; sin embargo, también deben de cumplir que
la distancia d es menor que la suma de los radios y mayor que su diferencia.
d=5.39

vz A T X
223 ez

10.- Utiliza la herramienta “Medio o Centro” para encontrar el centro de las dos

circunferencias. &Z " -‘Q L:) ( 3 ? \)
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11.- Une los centros y escribe la distancia de esa recta.

12.- Usa la herramienta “Punto en objeto” y obtén el radio de las dos circunferencias, mueve

esos puntos por las circunferencias y verifica que exactamente corresponden a su radio;

escribe la medida de los dos radios.

YAz A Gz X

13.- ;Cudl es la suma de los radios de las circunferencias?

Ya 4 vz =3

14.- ;Cuanto es la diferencia de sus radios?

'{‘\ - Y21z 1

15.- Con los datos obtenidos y teniendo en cuenta la definicion de circunferencias secantes,

¢ Estas dos circunferencia$ son secantes? Justifica tu respuesta

3y Porque Yicnen 7 pundos en camdn

Y bl distoncia  Ae Sus Cendvos  es onenay
i1 CU 7 ¥
la i Fevencia de estas.

Archiva Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
X

DEEFECEE

A

o ABC

\q
.
b v v

v v v
¥ Wista Algebraica ~ \Vista Gréifica

Conica ACT

D27+ i+ 17 =16
d(x-7F+{y-17=9
Himera

distanciaAC = 5.39

E = (4.29,2.28)
F=(5.92,-1.8)
G={5.92,-1.8)
H=1{5.92,-1.8)
1=(5.92, -1.8)
J=(2,-1)

K=i{2,-1)

@ L=(2.03,5)

~ Texta

‘@ TextoAC = "AC = 5.39"

Entrada:
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e Cuadrilatero ABCD

En la primera pregunta de la actividad, todos los estudiantes coincidieron en que la figura
formada corresponde a un cuadrilatero, algunos especificaron que se trataba de un

cuadrilatero irregular.

4.- Une esos puntos con la herramienta “poligono”, ;Qué figura se forma?
A

Un Lua vfi-avlfro, /1/"'1‘/[391'“/’}641«”_

Mediante avanza la actividad se le pide al estudiante que trace los puntos medios del
cuadrilatero y los una, después que mencione algunas caracteristicas que encuentre en ese
nuevo cuadrilatero. Los estudiantes encontraron la misma caracteristica, solo que difieren en

la figura que se forma; se retoman algunas de esas respuestas:

6.- Utiliza la herramienta “poligono” para unir esos puntos, ;Qué caracteristicas encuentras en

ese nuevo cuadrildtero MNOP? » )
; , ’
é’j U Cu‘u’z/ vild /r rd  (on c/of; ,'//7«;" ) @/ e lu n/c).s
})um(e/c'ﬁ [ Trapecio)

6.- Utiliza la herramienta “poligono” para unir esos puntos, ;Qué caracteristicas encuentras en

ese nuevo cuadrilatero MNOP?

hombaide 1. o Adkerenca  cel pamer  @olignno

1N (5

Conforme la actividad avanzaba, todos los estudiantes contestaron correctamente las
preguntas posteriores, encontrando relaciones de los cuadrilateros que iban construyendo;
para finalizar en el mismo software GeoGebra construyendo mas cuadrilateros de los que se

les pedia en la actividad para visualizar si las relaciones se seguian cumpliendo.

Los estudiantes obtuvieron esta relacion:
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10.- Obtén el 4rea del cuadrilatero ABCD y menciona qué relacion tiene respecto al drea del

cuadrilatero MNOP,
ABCD Ateas 23 / es lo midad el grea el Rl‘tcjon@

MNoP  Awa- 42.5 /C\t’ ARCO.
= lo miod okl aren bl Potgoro donde se forma (¢ Si9 fignma

11.- ; Tendré la misma relacion las areas de los cuadrilateros MNOP y HEFG?

St

Algo relevante que se presento en el pilotaje, fue que un estudiante en la Gltima pregunta
que se referia que utilizaran GeoGebra para construir algunos cuadrilateros mas y asi
visualizar y corroborar que la relacion obtenida se seguia cumpliendo. Este estudiante

construyé mas cuadrilateros que sus demas comparfieros; se muestra su archivo GeoGebra:

[Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

NEREENCEPRNEE R

]

: Lal’
¥ Vista Algebraica X/ | » \ista Grafica
Cuadrildtero "~
- @ poligono1 =27
- @ poligono10 = 0.05 D

@ poligono11 =0.03 a
~@ poligono12 = 0.01 \
@ poligono13 = 0.01 |
@ poligono14 =0 /
|
/

- @ poligono15 =0
@® poligono16 =0
- @ poligono17 =0
- @ poligono18 =0
@ poligono19 =0
- @ poligono2 = 13.5
@ poligono20=0
@ poligono21=0
- @ poligono22 =0
@ poligono23 =0
- @ poligono3 = 6.75
- @ poligonod = 3.38
@® poligono5 = 1.69
- @ poligonob = 0.84
- @ poligono? = 0.42
@ poligono8 =0.21
- @ poligono9 =0.11
Punto
® n=(3-1
® n1 = (0, 1.13)
® A,={0.16,0.77)
@ A,={0.24,0.75)

® B=(2,2)
@ B, =(0.69,0.99)

@ B,=(027,0.82)
@ B,=(0.250.76) 2

Entrada:

Mientras que otros estudiantes optaron por obtener los angulos formados en los
cuadrilateros, para su visualizaciéon y afirmar sus respuestas. Algunos ejemplos son los

siguientes:
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Avuda

kA B OO, 4 N rec

> “ista Algebraica | | » vista Grafica
Cuadrildtero ®
@® poligono1 =27
@ poligono? = 13.5
@ poligono3 = 6.75
@ poligonod = 3.38
@ poligono5 = 1.69
@ poligonot = 0.84
@ poligono? = 0.42
@ poligono8 = 0.21
Punta
® A=(3,-1)
® .I\1 =10, 1.13)
® B=(2,2)
@ B, =(0.19,056)
C=i1,2)

, = (0.5,0.38)

=(2,4)

= {0.69,0.94)

(-0.75, 2.25)

(-0.00, 0.84)

.
E=
E,-
=(-15,0)

, = (0.59,0.66)
={2,1.5)

c
i
D
6-(1.25,0.75)
G
H
H1

= (0.16,0.47)
113,143

J=(0.63, 1.88)

K =(1.63,038)
L= (-0.13,-0.38)
M=
N=

3
F,={0.34,1.03)
|

(25, 1.5)
(-05,-1.5) v

Entrada

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[R] A B @0 &) N mec 2 g

» vista Algebraica > | » \ista Gréfica
Cuadrilitero 2 &
poligono1 = 27
poligono2 = 13.5
poligono3 = 6.75 5

poligonod = 16.33

poligono5 = 8.16

poligonoé = 4.08

poligono? = 2.04

poligono8 = 3.38
unto

A={3-1)

D
r\“
/ El
A, =(14.2,383) p
B=12,-2) >
B, ={15.18,2.89) 4
C=i4,2) h
C,={13.49,242) / 1
D={(2,4) / a,
D, ={12.51,3.35) / .
S =
g
=i
M i
-2

E=(2,1.5} -4 -3
E, = (0.63, 1.88)
A
F=(1.25,.0.75)
F, = (1.63,0.38)
G={-15,0)
G, =(-0.13,-0.38)

H={-0.75, 2.25}
H, ={-1.13,1.13)

1=(9.8,2.5)
J = (12.56, 4.66)
K=1{16.54, 4.9)

L = (16.48, 0.92)

M= (-2.5,1.5)
N={(-0.5,-1.5) ©

EXI I I N R N R R NN NN NNNNNNNBRBEIEXEREY XY

Entrada:

e Elinternet

La primera parte de la actividad esta conformada por preguntas de caracter social, donde
todos los estudiantes respondieron sobre la importancia que tiene el internet, las actividades

que se pueden desarrollar con €l y para que lo utilizan; no tuvieron ningin problema para

s
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responder esas preguntas. Sin embargo ya cuando se les pide interpretar graficas y tablas es
ahi donde se presentaron dificultades, la primer de ellas fue en identificar las variables que
encontraban en la grafica y mencionar cudl de ellas era la variable independiente y

dependiente. La mayoria de éstos contestaron correctamente, mientras que los demas la
dejaron en blanco.

5.- ;Cudles son las variables que observas en la grafica?
Los j sunrios 1 il Am©

6.- De tu respuesta anterior, ;Cual es la variable independiente y dependiente?

-\/h(lr'ms\'t t)tdw.)-w lz i dsur}ﬂ-(a)'
drtnnr imlwwnsle: 470

En otra parte de la actividad, se les proporciona algunos datos donde se tenia que elaborar
una tabla y también graficarlos. En esa seccion se presentaron diferentes gréficas utilizadas

por los estudiantes, siendo la gréafica de barras la predominante en sus respuestas.

De las principales actividades realizadas en Internet reportadas en el 2014, fueron la de
obtener informacion con el 67.4%, para acceder a redes sociales 39.6%, para comunicarse
38.5%, para apoyar la educacién 36.7%, para entretenimiento 36.3%, para operaciones

bancarias 1.5%, para interactuar con el gobierno 1.3% y otros usos con 1%.

10.- Elabora una tabla con la informacién antes mencionada y grafica los datos

ﬁ Aty\lfdnﬂtj w
Al f((ttao Info. -—— 61.4%
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Sin embargo, la mayor dificultad que se les presenté a los estudiantes fue al momento de
graficar un histograma, un poligono de frecuencias y un poligono de frecuencias acumuladas

con los datos de la pregunta anterior. En esa seccién, sélo 4 estudiantes lograron graficar una
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de ellas, los estudiantes restantes no contestaron esta pregunta argumentando que no sabian

cuales gréficas eran las mencionadas anteriormente.

I1.- Grafica un histograma, un poligono de frecuencias y un poligono de frecuencias

acumuladas con los datos de la tabla antes elaborada.
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Otro aspecto a resaltar es lo que sucede con la Gltima pregunta, en donde la mayoria de

los estudiantes contestd correctamente.

12.- ;,Se podria construir una grafica de pastel con los mismos datos que obtuviste en la tabla

de la pregunta 10? Explica tu respuesta

No /Dﬂmua hu“wﬂr ()\6 Uuin pf’kerﬁa\e mc/u{cy
f

kel I‘O/J/ \J\a Cle 5¢ Bace (A0 Ce NOMQGs fm /?U:,

Ae | In0ter meJ

Mientras que un estudiante tiene presente que el porcentaje suma mas del 100%, pero
menciona que juntando algunos datos se podria utilizar la grafica de pastel.
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12.- ;Se podria construir una grafica de pastel con los mismos datos que obtuviste en la tabla
de la pregunta 10? Explica tu respuesta
. ) ; / < a0 r / .\ /’/6’ ‘\/ A/ ’/ ’7”4’] /;( f)( vJ 7
‘Sé’l C))Cg[‘rh}‘jf o ¢ S &l vn [O0 ‘r hnnte e €S o% £~S/
de_alti g c)’ -'"!&’},

Sin embargo, algunos estudiantes asocian rapidamente los porcentajes con la gréfica de
pastel sin tomar en cuenta que la suma de los datos sobrepasa el 100%. Por eso afirman que
si se puede utilizar esta grafica para esos datos. Esto nos muestra una idea de que los
estudiantes al observar datos con porcentajes inmediatamente los relacionan con esta grafica,

sin considerar otros aspectos importantes.

12.- ;Se podria construir una grafica de pastel con los mismos datos que obtuviste en la tabla

de la pregunta 10? Explica tu respuesta

e Redes sociales

Durante el pilotaje de esta actividad los estudiantes se mostraron serios y concentrados en
la resolucién de la misma, utilizaron calculadora para contestar las preguntas y el tiempo
promedio de resolucion fue de 20 min. Sin embargo ningun estudiante contesto
correctamente toda la actividad. Esto nos puede indicar varios aspectos; que las preguntas no
estuvieran bien planteadas para los estudiantes de este nivel, que no se tuvo mucho cuidado
en el manejo de los nimeros grandes que presentaba la informacién de la actividad para las

operaciones a realizar, que no interpretaron los datos de la tabla adecuadamente, entre otros.

A pesar de lo mencionado anteriormente, la mayoria de los estudiantes pudieron contestar

bien los primeros incisos de la actividad.

¢) ;Cual es el porcentaje de crecimiento de 2014 al 2015 de cada red social?
Facebook _ ©&- S /. YouTube __ ()7e Google + _’L_
Twitter _{ %294/ -  Instagram ___DOY=
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[y i\
Thedes Socales.

El inciso d) solamente un estudiante lo contestd correctamente.

d) Facebook para mantener en funcionamiento su red social ha tenido unos ingresos de 1,813

millones de délares lo cual corresponde un 53% mas que el afio 2013, ;Cuanto fue el monto

total del 20137

b IRY - e T

De igual manera el inciso €) lo resolvid correctamente otro estudiante.

e) Google registré unos ingresos de 3,450 millones de ddlares, lo que representa un aumento
del 3.1% respecto al afio 2013 ;Cuénto dinero se obtuvo en el afio 20147

4 ,340. 32¢>p

Con el inciso g) sucedié lo mismo que los anteriores, resuelto correctamente solo por un

estudiante.
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g) El 64% de los 40.6 Millones de usuarios que utilizan internet son personas mayores de
edad. ;Cuantas personas menores de edad estdn suscritas a Facebook si sabemos que el

75.4% de los usuarios son mayores de edad?

0.35 Bllones

e Seriesy sucesiones

La puesta en escena de esta actividad fue de la primera version que se elabor0 para
posteriormente con los resultados del pilotaje tomar la decision de modificarla, agregandole
mas ejemplos y conduciendo al estudiante a la elaboracion de una conjetura; obteniendo asi

la actividad presentada en el capitulo anterior.

La mayoria de los estudiantes no tuvieron problema en responder la primera parte de la
actividad; algo que hay que resaltar es como algunos de ellos utilizaron la representacion que
se les proporciona para ejemplificar la situacion del problema y asi visualizar mejor lo que

se les pregunta.
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Paso 4

La siguiente parte se trata de completar una tabla sobre las areas resultantes en la division
de cada paso y la suma de las areas de los pasos anteriores. La mayoria de los estudiantes no
la contestd correctamente, mientras que otros trataban de encontrar una expresion algebraica

que les facilitara la resolucion de la tabla.
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En la siguiente seccién de la actividad, se sigue con el mismo contexto del problema del
cuadrado, s6lo que ahora se le cambia la medida al lado y de igual manera se tiene que
completar una tabla. La mayoria no contesto esa parte y quienes si lo hicieron, su respuesta

fue errénea.
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anterior:

Paso n

Area a,

Y9}

a, = ]5(

e
—~> =112.5
2

i) Con este cambio en la medida de sus lados, completar la siguiente tabla y compérala con la

Suma S,

Toi=15(Z) = 1125
5= 15(2) = 11z

2

'; ) ];(15 15
S5, =15 7) + <_T)

Lo relevante en la puesta en escena es lo que ocurre cuando se le pide al estudiante que
elabore una conjetura sobre las areas y las sumas de éstas respecto a lo observado en las
tablas anteriores y la expresara algebraicamente. La mayoria de los estudiantes ni siquiera

hicieron el intento por contestarla, sin embargo, hubo otros que si pretendieron elaborar una

conjetura.

Lo que nos da evidencia sobre que los estudiantes no estan acostumbrados y no han
desarrollado la competencia “Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos
numéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el

uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion”. Se muestran ejemplos de las

conjeturas elaboradas por algunos de los estudiantes.
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J) Elabora una conjetura sobre las sumas de las dreas que obtuviste en las tablas y exprésala

verbalmente:

k) Formula de forma algebraica tu conjetura:

rro N 5 Ay

Jx

"*"—\1—\“- . ) (151 - \
y )

e

Actividad adicional

1) Elabora una conjetura sobre las sumas de las areas que obtuviste en las tablas y exprésala

verbalmente:
(j)}i‘ﬁ{‘r‘\/ . ;xi =i Yoo l a S ovve A \ ass yETEO
*77”: >N L,,L{\ j‘?.'\"c"i CC e y —t ) .),V.cl end tndc Se. v Y1 L
Acdt w -5 el o\ ger A = \ r‘r: 77’“‘ s : 1:,‘,7 n
O S il - A TP o — A

k) Formula de forma algebraica tu conjetura:

w-—Y\
VA

Al final de esta actividad se les planteaba una actividad adicional, la cual consistia en el
mismo problema que el cuadrado, sélo que utilizando un triangulo equilatero de 3 unidades
por lado; fueron 3 preguntas y al final se les proporcioné un archivo GeoGebra para que lo
manipularan y asi corroborar sus respuestas. Algunos de los estudiantes contestaron solo la
pregunta donde se trataba de manipular el software, mientras que otros si respondieron la
actividad en su totalidad; dichos estudiantes si toman en cuenta que la formula para obtener
el area de un triangulo debe de considerarse, sin embargo no escriben algo en especifico sobre
el triangulo y las especificaciones de éste. Se muestran algunos ejemplos de las respuestas de

los estudiantes y el archivo GeoGebra que se les proporciono.
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I) Siahora en lugar de que la figura sea un cuadrado, la cambiamos por un tridngulo equilatero

de 3 unidades por cada lado, ;Como harias para calcular las areas en cada uno de los pasos y

& : : ; ’ 4:24.5 © 3 1
como calcularias la suma de dichas areas? A, y N i
\ ‘ = a 2. 25« m, - 6.75
OXh =G = . Qs - 1.1250° e 7. %75
Qa=-.5€25 S 3.4375
< 29115 N5 ,/’:x ) - L5175

m) ¢Se podré encontrar un patron para obtener la suma de las dreas pintadas? Si tu respuesta es

afirmativa, ;como se podria expresar este patrén algebraicamente?

meniG) | e« je |5 Flnk

n) Utiliza el archivo “triangulo.ggb™ y manipulalo para que te ayudes a visualizar la situacion

anterior. La manipulacién que hiciste con el archivo, ;corrobord tu respuesta al inciso m) o

i 2o . o we ol Fir Ye 1Le fene
la modific6? Explica qué fue lo que sucedio. L& m™&diH

[T \ A YL fe | tv.,.én /¢

I) Siahora en lugar de que la figura sea un cuadrado, la cambiamos por un triangulo equilatero
de 3 unidades por cada lado, ;Cémo harias para calcular las areas en cada uno de los pasos y

como calcularias la suma de dichas areas?

:F: l_ﬁ){’h oy (,Lf,l (\Ccry 5;;\ /’(\( "’)CL ‘} oY rﬁc;»t == <{"/C'*PC>\-

2 ‘
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Yeso t :l' crclos e % & / FC( Lo,
m) ;Se podréa encontrar un patrén para obtener la suma de las 4reas pintadas? Si tu respuesta es

afirmativa, ;como se podria expresar este patron algebraicamente?

T\-_ '\/) C et l‘i (S (("« Mmoo S e l ""’\/\ & ‘{ P 4 C 3 \
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n) Utiliza el archivo “tridngulo.ggb™ y manipalalo para que te ayudes a visualizar la situacion
anterior. La manipulacién que hiciste con el archivo, ;corroboré tu respuesta al inciso m) o

la modificé? Explica qué fue lo que sucedio.

. ¢
L o Cooovre \Lﬁ e VD
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La revision y posterior analisis del trabajo desarrollado por los estudiantes permiten

[) Siahora en lugar de que la figura sea un cuadrado, la cambiamos por un tridngulo equilatero
de 3 unidades por cada lado, ;Como harias para calcular las dreas en cada uno de los pasos y

como calcularias la suma de dichas areas?
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m) ¢Se podré encontrar un patrén para obtener la suma de las dreas pintadas? Si tu respuesta es

afirmativa, ;c6mo se podria expresar este patrén algebraicamente?
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establecer algunos comentarios, los cuales se exponen a continuacion.

Resulta un tanto evidente que los alumnos no estan acostumbrados a utilizar algin
tipo de tecnologia para la resolucion de actividades en el area de las matematicas; sin
embargo, el applet juega un papel importante para la visualizacion de las actividades
didécticas, ya que los mismos estudiantes tienen la oportunidad de manipularlo y con
ello corroborar y quedar convencidos de sus respuestas. Estos se mostraron

interesados al momento de plantearles las actividades utilizando el software

GeoGebra.
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e Asimismo, una constante presente en las respuestas es que los alumnos muestran
pocas habilidades al momento de escribir y plantear conjeturas, por lo que podria
asumirse que no tienen desarrollada la competencia “Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante procedimientos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales”. Muestran falta de precision en el uso del lenguaje
matematico al momento de argumentar sus respuestas; ademas de evidenciar el mal
uso de la lengua materna para explicar dichos resultados. De la misma manera, se
manifiesta que los estudiantes tienen un problema al momento de realizar operaciones
aritméticas y calculos elementales, como lo son las sumas de fracciones, las
conversiones, regla de tres, porcentajes, entre otras.

e También se detectaron problemas al momento de utilizar diferentes representaciones,
al querer realizar la transicion de una representacion a otra; los estudiantes no
lograban interpretar los datos o tablas para argumentar sus respuestas. De tal manera,
no identificaban conceptos matematicos que se les pedia mencionar, como las

variables que estan presentes en una gréafica.

En algunos casos los estudiantes tuvieron dificultades con la redaccion utilizada. Por ejemplo
preguntaban qué significaba “las circunferencias se cortan entre si”, también sobre donde se

localizaban algunas herramientas del software GeoGebra; en esos caso se tuvo que intervenir.
4.2. Analisis del sondeo con profesores

El andlisis que aqui se presenta corresponde al cuestionario aplicado a profesores de
matematicas, con el fin de obtener informacion a través de su opinion sobre las actividades
didacticas propuestas y la pertinencia de su implementacion. Para esta actividad se conté con
la participacion de 3 profesores cuyas caracteristicas ya se declararon en otra seccion.

Después de obtener sus respuestas se llevo a cabo un analisis de la informacion obtenida.

Se presentara primero un concentrado de las respuestas de los maestros para cada una de

las actividades. Posteriormente se comenta esta informacion.

Identificaremos las respuestas obtenidas por los profesores en el sondeo utilizando las

letras A, By C. De la misma manera se designd la letra C con el nimero de la competencia
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matematica correspondiente. Lo cual se ejemplifica en la tabla 4.2 que se muestra a

continuacion:

C1 Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales,
para la comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o

formales.

C2 Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

C3 Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos
matematicos y los contrasta con modelos establecidos o situaciones
reales.

C4 Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos,

graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal,
matematico y el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

C5 Analiza las relaciones entre dos 0 mas variables de un proceso social o
natural para determinar o estimar su comportamiento.

C6 Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las
magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo
rodean.

C7 Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un

proceso o fenbmeno, y argumenta su pertinencia.

C8 Interpreta tablas, gréaficas, mapas, diagramas y textos con simbolos
matematicos y cientificos.

Tabla 4.2 Competencias disciplinares
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Nombre de la actividad: El transporte publico en la ciudad de Hermosillo, Sonora.

Aspecto a valorar

Respuestas

1. ¢Para qué curso y tema recomendaria
el uso de esta actividad?

A: Curso: Matemaéticas 1

Bloque 2: Utiliza magnitudes y numeros reales. 6 Bloque 6: Resuelve ecuaciones
lineales 1.

B: Matemaéticas I, Bloque II, Utilizas magnitudes y nimeros reales.

C: Matematicas 1, resolucion de problemas aritméticos

2. ¢Qué contenidos matematicos
considera Usted que estan involucrados
en esta actividad?

A: Célculo de porcentajes.
Variacion directa e inversamente proporcional.
Funciones lineales.

B: Operaciones con numeros reales.
Proporcion y variacion.
Célculo de porcentajes.

C: Conversiones, operaciones basicas, célculo de porcentajes

3. ¢Considera Usted que los contenidos
matematicos y la manera en como estan
propuestos estan al alcance de los
estudiantes de este nivel educativo?
Independientemente de su respuesta, le
pedimos la argumente.

A: Si, ya que en secundaria revisaron los contenidos relacionados al calculo de
velocidades asi como de porcentajes. Las operaciones que se requieren son basicas,
divisiones, multiplicaciones sumas y restas, por lo cual los estudiantes no tendran
impedimento alguno para responder los planteamientos.

B: Lo ideal seria que si, puesto que la mayoria de los temas matematicos involucrados se
estudian desde el nivel basico. Sobre todo tema relacionado al calculo de porcentajes.

C: Creo que estan al alcance pero en algunas partes de la actividad tal vez se necesiten
aclarar cierta informacién para que lo que se pregunta quede lo suficientemente claro.

El contexto me parece que podria resultar atractivo para los estudiantes ya que a la
mayoria les resultaria familiar.

A: C2.,,C4., C5,, C8.
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4. ¢Qué competencias matematicas cree
Usted que son susceptibles de
promoverse con actividades como ésta?

B: C1,, C3,,C4,, C5,, C8.

C:C2,C4., C8.

5. En caso de que lo considere
pertinente, ¢ Qué uso sugeriria Usted
para esta actividad? (Como actividad
complementaria, como base para el
desarrollo del tema, como tarea, como
parte de la evaluacion, etc.)

A: Podria utilizarse como tarea antes de introducir el tema de variacion.

B: Considero que seria una muy buen actividad base para el desarrollo del bloque. Sin
embargo, habra que poner cuidado y atencidon en el aspecto de la lectura e identificacion
adecuada de los datos e informacion presentada en las tablas y graficos para el desarrollo
de las operaciones y calculos esperados.

A pesar de que la actividad es un tanto extensa, seria recomendable agregar algunas
preguntas para introducir a los estudiantes en el contexto, ya que aparecen algunas
preguntas muy inmediatas. (Saltos bruscos de tema).

C: Como base para desarrollo del tema o inicio de tema

6. En caso de que lo considere
necesario, ¢ Qué modificaciones
sugeriria? (ampliaciones, eliminaciones,
etc.)

A: Considero que es importante un momento de cierre si la actividad no se va a incluir en
una secuencia didactica, de manera que el objetivo de la actividad sea claro. Los mapas
de la primera seccion podrian ampliarse para que se distingan mas claramente las rutas.
Revisar algunos planteamientos y adecuarlos al lenguaje de los estudiantes.

B: ¢ Existe algun fin al dar a conocer los recorridos de las lineas de transporte en desorden?
Es decir, aparece: Linea 02, Linea 11 y Linea 01.

Verificar si toda la informacién presentada en la tabla es digerible por los estudiantes,
puesto que durante el desarrollo de la actividad no toda es utilizada.

C: En algunas preguntas de la actividad unicamente se pide la respuesta sin necesidad de
argumentar como se llegé al resultado, lo cual podria no ser tan enriquecedor para el
disefiador o el profesor que la esté trabajando.

No sé si entendi bien la Tabla del reporte semanal, pero consideré la disponibilidad, como
el numero de camiones que habia en circulacion. Asi que dividi el consumo de litros de
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diesel entre la disponibilidad, no sé si sea pertinente aclarar a que se refiere ese concepto
de la Tabla.

En la actividad 3, inciso ¢, no entendi bien la pregunta, pero el afore es 408603 como dice
la Tabla 1 y aprox cada pasajero tuvo que pagar poco mas de cuatro pesos. Creo que
necesitamos saber cuales eran las diferentes tarifas en el 2015 o no sé si esa es la
intencion de la actividad, que se ponga a discusion ese aspecto.

Tabla 4.3 Valoracion de la actividad el transporte pablico en la ciudad de Hermosillo, Sonora.

Nombre de la actividad: Area de figuras congruentes

Aspecto a valorar

Respuestas

1. ¢ Para qué curso y tema recomendaria
el uso de esta actividad?

A: Curso: Matematicas 2

Blogue 3: Congruencia y semejanza.

B: Matematicas IlIl, Bloque II, Aplicas las propiedades de segmentos rectilineos y
poligonos.

C: Matematicas 2, tema de areas de poligonos

2. ¢Qué contenidos matematicos
considera Usted que estan involucrados
en esta actividad?

A: Areas de cuadrilateros y triangulos.
Rectas perpendiculares.
Congruencia de figuras.

B: Segmentos rectilineos.
Perimetro y area de poligonos.

C: Rectas perpendiculares, area de una figura
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3. ¢Considera Usted que los contenidos
matematicos y la manera en cOmo estan
propuestos estan al alcance de los
estudiantes de este nivel educativo?
Independientemente de su respuesta, le
pedimos la argumente.

A: Si, ya que los términos utilizados (cuadrado, area, triangulo, cuadrilatero, rectas
perpendiculares) son conocidos por los estudiantes en este nivel educativo. Ademas la
situacion es adecuada para un curso de Geometria plana.

B: Los contenidos matematicos si deberan estar al alcance de los estudiantes, ya que la
actividad no presenta un alto grado de complejidad.

C: Creo que en esta actividad se podria explotar el “efecto sorpresa”, es decir, creo que de
entrada los estudiantes daran sélo algunas configuraciones del cuadrado divido en cuatro
areas iguales y al contrastar con lo que puedan ver en el applet de GeoGebra, debera
surgir la necesidad de argumentar qué es lo que estd pasando y por qué las areas
permanecen invariantes una vez que se haya fijado la interseccion de las rectas
perpendiculares en el centro del cuadrado.

4. ¢ Qué competencias matematicas cree
Usted que son susceptibles de
promoverse con actividades como ésta?

A: C3., C5,, C6.

B: C1,, C4,, C8.

C: C3,, C4.

5. En caso de que lo considere
pertinente, ¢ Qué uso sugeriria Usted
para esta actividad? (Como actividad
complementaria, como base para el
desarrollo del tema, como tarea, como
parte de la evaluacion, etc.)

A: Como base del desarrollo del tema. La conjetura a la que llegaran los estudiantes sera
equivalente a “si las figuras son congruentes, el area sera la misma”. Esto es una propiedad
de las figuras congruentes, lo cual permitira complementar la definicién de congruencia.

B: Se sugiere el uso de esta actividad como introductoria al tema. Muy seguramente sea
necesario familiarizar previamente a los estudiantes con el uso del software GeoGebra.

C: Como actividad complementaria

6. En caso de que lo considere
necesario, ¢ Qué modificaciones
sugeriria? (ampliaciones, eliminaciones,
etc.)

A: Revisar el applet y corregirlo ya que si el punto se desplaza alrededor de toda la figura,
las areas no estan definidas. Una opcion es limitar el desplazamiento del punto para que
guede solamente sobre uno de los lados (ya que desplazarlo en cualquier otro lado, las
figuras son equivalentes), la otra es modificar la forma en que se definen las areas para
gue el punto pueda moverse en todos los lados del cuadrado.
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B: La estructura de algunas preguntas da para que pueden ser contestadas con un “si” 0
“no”, considero necesario solicitar al estudiante que argumente vy justifique su respuesta.

En la pregunta 7. Intenta escribir una conjetura sobre lo observado y analizado
anteriormente. ¢ Los estudiantes sabran qué significa una conjetura?, seria bueno aclararlo
0 buscar un sinbnimo que esté mas a su alcance.

C: Hay que modificar el archivo de GeoGebra para que las divisiones se vean continuas y
no causen confusiones.

Aunque la actividad no lo considera, se podrian intentar dar algunas justificaciones
“‘informales” de porque las cuatro figuras tienen la misma area.

Aprovechando el dinamismo de la construccion se podria modificar el valor del lado del
cuadrado para que los alumnos vean que no es exclusivo del cuadrado de lado 6.

Tabla 4.4 Valoracion de la actividad area de figuras congruentes.

Nombre de la actividad: Area de un cuadrilatero irregular

Aspecto a valorar

Respuestas

1. ¢ Para qué curso y tema recomendaria
el uso de esta actividad?

A: Curso: Matemaéticas 2

Bloque 2: Problemas y situaciones relacionadas con los poligonos, circunferencias y
circulos.

B: Matematicas Il, Bloque 1V, Reconoces las propiedades de los poligonos.
Matematicas Ill, Bloque II, Aplicas las propiedades de segmentos rectilineos y poligonos.

C: Matematicas 2, areas de poligonos
Matematicas 3, plano cartesiano, calculo de areas
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2. ¢Qué contenidos matematicos
considera Usted que estan involucrados
en esta actividad?

A: Poligonos irregulares.
Triangulos.
Areas de poligonos irregulares.

B: Segmentos rectilineos.
Perimetro y area de poligonos regulares e irregulares.
Teorema de Pitdgoras.

C: Dependiendo de como se resuelva
Areas, determinantes, altura de un triangulo, plano cartesiano, férmula de Herén

3. ¢Considera Usted que los contenidos
matematicos y la manera en como estan
propuestos estan al alcance de los
estudiantes de este nivel educativo?
Independientemente de su respuesta, le
pedimos la argumente.

A: Si esta al alcance pero es probable que no se logre el objetivo. La mayoria de los
estudiantes considerara cuadrilateros convexos (ya que en cursos previos generalmente
se profundiza en las caracteristicas de este tipo de cuadrilateros), llegando a la conclusion
que el area no cambia, pero al leer la pregunta 6, es obvio que lo esperado es que los
estudiantes identifiquen cuadrilateros céncavos para los cuales el area no es la misma.

B: Los contenidos matematicos si deberan estar al alcance de los estudiantes, sobre todo
las preguntas relacionadas al primer cuadrilatero irregular.

Lo mas probable es que se les dificulte mas lograr calcular el &rea del segundo cuadrilatero,
puesto que éste no presenta ningun angulo recto de manera explicita.

C: Creo que de inicio, no sera un problema que puedan resolver de manera directa puesto
que usualmente no se calculan areas con esa forma. Por lo que pueda requerir un mayor
acompafamiento del profesor.

4. ¢ Qué competencias matematicas cree
Usted que son susceptibles de
promoverse con actividades como ésta?

A: C2, C5,, C6.

B: C1., C4,, C8.

C: C3,, C4.

5. En caso de que lo considere
pertinente, ¢ Qué uso sugeriria Usted

A: Como actividad complementaria que permita la identificacion de los diferentes tipos de
cuadrilateros y sus caracteristicas.
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para esta actividad? (Como actividad
complementaria, como base para el
desarrollo del tema, como tarea, como
parte de la evaluacion, etc.)

B: Considero que puede llegar a ser una actividad de tarea (extra clase) para que los
estudiantes tengan tiempo de reflexionar, asi como proponer y argumentar una solucion
de la misma.

Cabria la posibilidad de utilizarse como instrumento de evaluacion del aprendizaje, con el
fin de valorar el grado de avance de los estudiantes asi como detectar las principales
dificultades.

C: Puede ser de inicio o base de desarrollo de tema o bien actividad complementaria

6. En caso de que lo considere
necesario, ¢ Qué modificaciones
sugeriria? (ampliaciones, eliminaciones,
etc.)

A: Modificar la pregunta 6. Por la forma en que esta planteada queda implicita la respuesta
para los planteamientos previos, recomiendo eliminar la frase “igual que lo hacen los
cuadrilateros”.

B: Quizéa el uso de GeoGebra pudiera guiar al estudiante para resolver la actividad. Seria
bueno que se le pudiera mencionar como alternativa, que recurra a este apoyo.

C: La construccion de las figuras, puede ser en GeoGebra y buscar una manera de
comprobacion, para el cuadrilatero inicial y el que se propone en el punto 4.

Tabla 4.5 Valoracion de la actividad area de un cuadrilatero irregular.

Nombre de la actividad: Circunferencias secantes

Aspecto a valorar

Respuestas

1. ¢ Para qué curso y tema recomendaria
el uso de esta actividad?

A: Curso: Matematicas 3
Bloque 3: Resuelve problemas de la circunferencia

B: Matematicas Il, Bloque V, Empleas la circunferencia.
Matematicas Ill, Bloque V, Aplicas los elementos y las ecuaciones de una circunferencia.

C: Matematicas 3, ecuacion de la circunferencia
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2. ¢Qué contenidos matematicos
considera Usted que estan involucrados
en esta actividad?

A: Circunferencia.
Circunferencias secantes.

B: Circunferencia
Rectas y segmentos: radio, diametro y secante.
Ecuacion de la circunferencia.

C: Ecuacion de la circunferencia en su forma ordinaria, circunferencias secantes,
coordenadas de un punto, distancia, radio, punto de interseccion.

3. ¢Considera Usted que los contenidos
matematicos y la manera en cdmo estan
propuestos estan al alcance de los
estudiantes de este nivel educativo?
Independientemente de su respuesta, le
pedimos la argumente.

A: Si, solamente si la actividad se implementa después de ver la ecuacién de la
circunferencia, ya que de esta forma el estudiante dara un significado a las ecuaciones.

B: Por experiencia el estudiante no llega al curso de matematicas 3, muy familiarizado
respecto al tipo de rectas y/o segmentos asociados a la circunferencia.

Desconoce aun ciertos términos, ejemplo: intersecar, pares de circunferencia, etc.

Se requiere por parte de los estudiantes de un mayor dominio del software GeoGebra, alin
con las indicaciones de apoyo que aparecen en la actividad.

C: Considero que estan al alcance de los estudiantes y me parece una buena manera de
explotar las caracteristicas de las circunferencias tangentes

4. ¢ Qué competencias matematicas cree
Usted que son susceptibles de
promoverse con actividades como ésta?

A: C3.,C4,, Co6., C8.

B: C1., C2, C3,, C4., C8.

C: C2, C3, C4.

5. En caso de que lo considere
pertinente, ¢ Qué uso sugeriria Usted
para esta actividad? (Como actividad
complementaria, como base para el
desarrollo del tema, como tarea, como
parte de la evaluacion, etc.)

A: Como tarea. Debido a que este tema (circunferencias secantes) no aparece
explicitamente en el programa de la asignatura, esta actividad se puede dejar como tarea
para que ellos analicen las caracteristicas que presentan.

B: Se sugiere utilizar como parte del desarrollo del tema, puesto que se requiere de la
reafirmacion de algunos conocimientos previos que seran base para poder lograr los
objetivos que se pretenden con esta actividad.
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C: Como actividad de inicio o desarrollo del tema.

6. En caso de que lo considere
necesario, ¢ Qué modificaciones
sugeriria? (ampliaciones, eliminaciones,
etc.)

A: Eliminar la dltima columna de la tabla. Los alumnos intentaran incluir los resultados
obtenidos en esta columna en sus conclusiones, lo cual puede ocasionarles dificultades
para observar que la relacion existente es entre la suma de los radios y la distancia entre
los centros solamente. Proporcionar mas especificaciones relativas al uso de GeoGebra
para aquellos estudiantes que no manejan muy bien la herramienta.

B: La Unica observacion seria que en la tabla se vuelve muy tediosa ya que existe muchos
ejercicios que son repetitivos (son de la misma estructura y sélo cambian los datos) y eso
la vuelve mucho mas extensa.

C: Ocultar en el archivo de GeoGebra todo lo que no se ocupe para el desarrollo de la
actividad. Trabajar inicamente con la vista grafica.

Tabla 4.6 Valoracion de la actividad circunferencias secantes.

Nombre de la actividad: Cuadrilatero ABCD

Aspecto a valorar

Respuestas

1. ¢Para qué curso y tema recomendaria
el uso de esta actividad?

A: Curso: Matematicas 3
Blogue 1: Resuelve problemas de geometria analitica

B: Matemaéticas Il, Bloque IV, Reconoces las propiedades de los poligonos.
Matematicas Ill, Bloque II, Aplicas las propiedades de segmentos rectilineos y poligonos.

C: Matematicas 3, propiedades de segmentos rectilineos y poligonos

A: Puntos en el plano cartesiano.
Punto medio.
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2. ¢Qué contenidos matematicos
considera Usted que estan involucrados
en esta actividad?

Areas de cuadrilateros.
Cuadrilateros y paralelogramos.

B: Segmentos rectilineos.
Perimetro y area de poligonos.

C: Coordenadas cartesianas, puntos medios, poligonos irregulares, area de poligonos
irregulares

3. ¢Considera Usted que los contenidos
matematicos y la manera en como estan
propuestos estan al alcance de los
estudiantes de este nivel educativo?
Independientemente de su respuesta, le
pedimos la argumente.

A: Si, ya que en este curso se estudia el plano cartesiano y cémo ubicar puntos. Ademas
se han estudiado los cuadrilateros y como calcular sus areas.

B: Si, me parece que todo esta al alcance de los estudiantes.

C: Me parecen adecuados, ya que es una buena manera de abordar algunas propiedades
de poligonos y ademés la formulacion de conjeturas a partir de observar ciertos
comportamientos.

En la pregunta 8, al ser tan abierta, no creo que la mayoria de los alumnos identifiquen
relaciones de area. Me inclinaria a que contestaran que también es un cuadrilatero.

4. ¢ Qué competencias matemaéticas cree

A: C4., C6., C8.

Usted que son susceptibles de —
promoverse con actividades como ésta? B:Cl., C4., C5., C6.
C:Cl1l,cC2,C3,C4,Ch.
5. En caso de que lo considere A: Como tarea. Podria incorporarse en la seccion de problemas relativos al boque.
pertinente, ¢ Qué uso sugeriria Usted : — .
para esta actividad? (Como actividad B: Como actividad complementaria.
complementaria, como base para el C: Como actividad de inicio, de desarrollo del tema, como actividad complementaria.

desarrollo del tema, como tarea, como
parte de la evaluacion, etc.)

6. En caso de que lo considere
necesario, ¢ Qué modificaciones

A: Proporcionar mas especificaciones relativas al uso de GeoGebra para aquellos
estudiantes que no manejan muy bien la herramienta.
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sugeriria? (ampliaciones, eliminaciones,
etc.)

B: Sdlo el uso de la palabra “conjetura”, fuera de eso me parece una muy buena actividad.

C: Modificaria el archivo de GeoGebra, para que fuera mas amigable al uso. Ocultando las
etiquetas de los objetos y pondria un deslizador que estuviera ligado al niamero de
cuadrilateros ademas se podria incluir un botdon que activara el valor del area de los
cuadrilateros para que se pudiera observar el comportamiento de éstas. También ocultaria
la vista algebraica.

La pregunta 14, que es para alumnos mas avanzados, en lo personal no me gustaria hacer
esa distincion, tal vez lo pondria con un subtitulo: “para profundizar” o “para reflexionar”.

Tabla 4.7 Valoracion de la actividad cuadrilatero ABCD.

Nombre de la actividad: Ubicacion de una circunferencia en el plano cartesiano

Aspecto a valorar

Respuestas

1. ¢Para qué curso y tema recomendaria
el uso de esta actividad?

A: Curso: Matematicas 3
Blogue 3: Resuelve problemas de la circunferencia

B: Mateméticas Il, Blogue V, Empleas la circunferencia.
Matematicas Ill, Bloque V, Aplicas los elementos y las ecuaciones de una circunferencia.

C: Matematicas lll, ecuacioén de la circunferencia

2. ¢Qué contenidos matematicos
considera Usted que estan involucrados
en esta actividad?

A: Plano cartesiano.
Circunferencia.
Rectas tangentes.

B: Circunferencia
Sistema de coordenadas.
Rectas y segmentos: radio, didmetro y tangente.
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Ecuacion de la circunferencia.

C: Ecuacion y grafica de la circunferencia en su forma ordinaria, recta tangente, distancia
entre dos puntos, valor absoluto de un niumero, expresiones algebraicas.

3. ¢Considera Usted que los contenidos
matematicos y la manera en como estan
propuestos estan al alcance de los
estudiantes de este nivel educativo?
Independientemente de su respuesta, le
pedimos la argumente.

A: Si, solamente si la actividad se implementa después de ver la ecuacion de la
circunferencia.

B: Dependera del momento en el que se decida ser implementada la actividad, pues ésta
incluye algunos aspectos matematicos de los cuales el estudiante alun no estd muy
familiarizado.

C: Estan al alcance, me parece una buena actividad para fomentar la elaboracién de
conjeturas y poderlas verificar con el software. Este tipo de actividades no son las que
comunmente se aborden en los libros, por lo que creo que podria ser enriguecedora si se
trabaja de manera adecuada. El grado de dificultad

4. ¢ Qué competencias matematicas cree
Usted que son susceptibles de
promoverse con actividades como ésta?

A: C3., C4,, Co6., C8.

B: C1, C2, C3,, C4,, C8.

C: C1, C3,, C4., C5.

5. En caso de que lo considere
pertinente, ¢ Qué uso sugeriria Usted
para esta actividad? (Como actividad
complementaria, como base para el
desarrollo del tema, como tarea, como
parte de la evaluacion, etc.)

A: Como tarea. Podria incorporarse en la seccién de problemas relativos al boque.

B: Se sugiere utilizar como parte del cierre del tema, puesto que se necesitaran abordar y
discutir algunos temas previos que seran base para lograr los objetivos que se esperan
con la actividad.

C: Como evaluaciéon, como actividad complementaria

6. En caso de que lo considere
necesario, ¢ Qué modificaciones
sugeriria? (ampliaciones, eliminaciones,
etc.)

A: Ninguna.

B: Muchas preguntas inician con el cuestionamiento: “; Qué condiciones debe cumplir ...”,
situacion que vuelve muy tediosa la actividad. Pues pareceria que siempre se pregunta lo
mismo. Quiza seria recomendable modificar la redaccion sin que se pierda el objetivo de
tales cuestionamientos.
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C: No sé si la intencién, porque fue una duda que me surgié al resolver la actividad es
poner a discusion si las circunferencias que tienen tangencia con los ejes cartesianos
guedan o no contenidas dentro de un determinado cuadrante, si es asi creo que se podria
incluir una pregunta que abordara eso.

En la pregunta 4 creo que se deberian de incluir incisos en donde las circunferencias no
gueden contenidas en el segundo cuadrante.

Tabla 4.8 Valoracion de la actividad ubicacion de una circunferencia en el plano cartesiano.

Nombre de la actividad: El internet

Aspecto a valorar Respuestas

1. ¢ Para qué curso y tema recomendaria | A: Curso: Probabilidad y Estadistica 1

ividad? : -
el uso de esta actividad" Bloque 2: Describes y representas datos de forma tabular y gréafica

B: Matemaéticas Il, Bloque IX, Aplicas la estadistica elemental.

C: Matematicas 2, manejo de la informacion, aplicas temas de la estadistica elemental

2. ¢Qué contenidos matematicos | A: Porcentajes
considera Usted que estan involucrados | Tablas y graficas.

en esta actividad? Histogramas, poligonos de frecuencias y poligonos de frecuencias acumuladas.
B: Gréficos: histogramas, poligonos de frecuencia y frecuencia acumulada.
Rango.

Distribucion de frecuencias.
Céalculo de porcentajes.
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C: Interpretacion de graficas, operaciones basicas, histogramas, grafica de barras, de
pastel, poligono de frecuencias, frecuencia acumulada, variables dependientes e
independientes.

3. ¢Considera Usted que los contenidos
matematicos y la manera en cOmo estan
propuestos estan al alcance de los
estudiantes de este nivel educativo?
Independientemente de su respuesta, le
pedimos la argumente.

A: Si, ya que los estudiantes han trabajado con este tipo de ejercicios a lo largo del curso
y particularmente en el desarrollo de este bloque.

B: Si, la informacién y la estructura en la que se presenta es bastante comprensible.

Los conocimientos puestos en juego son parte de la formacion previa del estudiante para
ese nivel.

C: Me parecen acordes, aborda un tema actual y de interés para los estudiantes

4. ¢ Qué competencias matematicas cree
Usted que son susceptibles de
promoverse con actividades como ésta?

A: C2., C5,, C8.

B: C1., C3., C4,, C5,, C8.

C: C3,,C4,,C5, C8.

5. En caso de que lo considere
pertinente, ¢ Qué uso sugeriria Usted
para esta actividad? (Como actividad
complementaria, como base para el
desarrollo del tema, como tarea, como
parte de la evaluacion, etc.)

A: Como parte de la evaluacién, ya que los contenidos necesarios para desarrollarla
forman parte de los dos primeros bloques del curso.

C: Como tarea, evaluacién o actividad complementaria

6. En caso de que lo considere
necesario, ¢ Qué modificaciones
sugeriria? (ampliaciones, eliminaciones,
etc.)

A: Ninguna.

B: Ninguna.

C: A lo mejor explotar un poco mas en qué casos conviene mas un grafico sobre otro.
Tampoco se hace ninguna pregunta acerca del histograma o el poligono de frecuencias,
s6lo se pide hacerlo Incluiria preguntas en donde se pusiera en evidencia el uso o
funcionalidad que pueden tener esos graficos.

Tabla 4.9 Valoracion de la actividad el internet.
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Nombre de la actividad: Rectas notables en el triangulo

Aspecto a valorar

Respuestas

1. ¢Para qué curso y tema recomendaria
el uso de esta actividad?

A: Curso: Matematicas 2
Bloque 1: Estudio de los angulos, triangulos y circulos (rectas notables).

B: Matematicas lll, Bloque I, Reconoces lugares geométricos.
Matemaéticas I, Bloque Il, Aplicas las propiedades de segmentos rectilineos y poligonos.

C: Matematicas 2, rectas notables

2. ¢Qué contenidos matematicos
considera Usted que estan involucrados
en esta actividad?

A: Triangulos.
Rectas notables.
Baricentro, ortocentro, incentro.

B: Sistema de coordenadas
Parejas ordenadas

Segmentos rectilineos.

Distancia entre dos puntos.

Punto medio de una recta.

Punto de division de un segmento.
Bisectriz.

Perimetro de poligonos: altura.

C: Baricentro, férmula de la distancia, mediana, bisectriz, operaciones bésicas, altura de
un triangulo, ecuacion de la recta.

3. ¢Considera Usted que los contenidos
matematicos y la manera en como estan
propuestos estan al alcance de los
estudiantes de este nivel educativo?

A: La forma en que estan propuestos no es la mas adecuada, ya que la parte central de
los contenidos se ubica mejor en Matematicas 2 pero algunos de los planteamientos
solicitados requieren conocimientos de Matematicas 3.

B: No estoy del todo seguro. Estructuralmente la actividad se basa en cuestionamientos
puramente matematicos. Ademas, hay preguntas que involucran conceptos que adn no
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Independientemente de su respuesta, le
pedimos la argumente.

estan lo suficientemente solidos en el estudiante, tal es el caso de: mediana, baricentro y
bisectriz.

C: Creo que la actividad esta al alcance de los estudiantes, tal vez al inicio tengan
problemas en calcular las coordenadas del baricentro del triangulo sin el uso del software.

4. ;Qué competencias matematicas cree
Usted que son susceptibles de
promoverse con actividades como ésta?

A: C2., C4, Cé6.

B: C1., C4., C8.

C: C4., C5.

5. En caso de que lo considere
pertinente, ¢ Qué uso sugeriria Usted
para esta actividad? (Como actividad
complementaria, como base para el
desarrollo del tema, como tarea, como
parte de la evaluacion, etc.)

A: Como tarea, ya que los contenidos necesarios para desarrollarla forman parte de varios
temas del bloque.

B: Como actividad de cierre.

C: Como tarea, complementaria, evaluacion o desarrollo del tema, depende de como la
trabajé el profesor.

6. En caso de que lo considere
necesario, ¢ Qué modificaciones
sugeriria? (ampliaciones, eliminaciones,
etc.)

B: Considero necesario agregar algunas preguntas que vayan encaminando un poco mas
la actividad, pues aparecen saltos muy grandes sobre el manejo de algunos conceptos
entre una pregunta y otra.

No le veo mucha utilidad al applet de GeoGebra propuesto. Mi sugerencia seria, que el
estudiante a partir de la informacion respecto a las coordenadas de los vértices pueda
iniciar con la construccién del triangulo, para posteriormente él mismo poder verificar y
contestar las preguntas posteriores.

C: El archivo de GeoGebra podria explotarse mas.

Tabla 4.10 Valoracion de la actividad rectas notables en el triangulo.
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Nombre de la actividad: Redes sociales

Aspecto a valorar

Respuestas

1. ¢Para qué curso y tema recomendaria
el uso de esta actividad?

A: Curso: Matematicas 1
Bloque 1: Resolucion de problemas aritméticos y algebraicos.

B: Matematicas I, Bloque I, Utilizas magnitudes y nimeros reales.
Matematicas Il, Bloque IX, Aplicas la estadistica elemental.

C: Matematicas 1, Mateméticas 2
Manejo de la informacion, resolucion de problemas de numeros reales.

2. ¢Qué contenidos matematicos
considera Usted que estan involucrados
en esta actividad?

A: Calculo de porcentajes.

B: Calculo de porcentajes.

C: Porcentajes, operaciones basicas.

3. ¢Considera Usted que los contenidos
matematicos y la manera en cdmo estan
propuestos estan al alcance de los
estudiantes de este nivel educativo?
Independientemente de su respuesta, le
pedimos la argumente.

A: Si, ya que se utilizan operaciones basicas para responder cada uno de los
planteamientos.

B: Definitivamente si, puesto que el uso del calculo de porcentajes se trabaja desde el nivel
basico en sus diferentes modalidades. A través de la calculadora, regla de tres, entre otros.

C: Considero que el contexto puede resultar atractivo para los estudiantes, pone a
discusion nuestro sistema posicional de numeracion y relaciones proporcionales.

4. ¢ Qué competencias matematicas cree
Usted que son susceptibles de
promoverse con actividades como ésta?

A: C2, C3,, C8.

B: C3., C4., C5,, C8.

C: C5,, C8.

5. En caso de que lo considere
pertinente, ¢ Qué uso sugeriria Usted

A: Como base para el desarrollo del tema ya que el tema tratado es interesante para ellos
y el contenido es simple.
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para esta actividad? (Como actividad
complementaria, como base para el
desarrollo del tema, como tarea, como
parte de la evaluacion, etc.)

B: Me parece una excelente actividad para utilizarse al inicio del tema. El contexto es muy
adecuado e interesante para los estudiantes en ese nivel, ademas los cuestionamientos
son bastante claros.

Seria interesante agregar el uso de graficos.

C: Actividad de inicio, desarrollo del tema, tarea, actividad complementaria.

6. En caso de que lo considere
necesario, ¢ Qué modificaciones
sugeriria? (ampliaciones, eliminaciones,
etc.)

A: Afadir un cierre a la actividad, es decir la parte correspondiente a la institucionalizacion.

B: La frase “registré unos ingresos” es utilizada en varias preguntas y no suena muy bien.

C: Aungue el contexto me parece sumamente atractivo, hay algunos cuestionamientos
gue no me quedaron claros por lo que no supe bien como contestar. Se tendria que
revisar la redaccion.

Tabla 4.11 Valoracion de la actividad redes sociales.

Nombre de la actividad: Series y sucesiones

Aspecto a valorar

Respuestas

1. ¢ Para qué curso y tema recomendaria
el uso de esta actividad?

A: Curso: Matematicas 1
Bloque 3: Realiza sumas y sucesiones de series.

B: Mateméticas I, Blogue Ill, Realizas sumas y sucesiones de nameros.

C: Matematicas 1, blogue 3, sumas y sucesiones de niumeros.

2. ¢Qué contenidos matematicos
considera Usted que estan involucrados
en esta actividad?

A: Series geométricas.
Sucesiones geomeétricas.

B: Representacion y relacion entre magnitudes.
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Modelos aritméticos y algebraicos.
Sucesiones numéricas.
Propiedades de los triangulos.

C: Operaciones basicas, series, sucesiones, area de algunas figuras, expresiones
algebraicas

3. ¢Considera Usted que los contenidos
matematicos y la manera en cOmo estan
propuestos estan al alcance de los
estudiantes de este nivel educativo?
Independientemente de su respuesta, le
pedimos la argumente.

A: Si, ya que los planteamientos son sencillos y al presentar las imagenes para estudiar
las sucesiones permite la visualizacion de la tarea solicitada, por lo cual resultara més facil
para los estudiantes desarrollarla.

B: Si. La actividad esta estructurada de una forma adecuada y las preguntas van guiando
la construccién del conocimiento relacionado al tema. Los conocimientos necesarios para
su desarrollo son elementales.

C: Es comun que el tema les cueste trabajo a los estudiantes, por lo que creo que para el
llenado de las tablas estan a su alcance, si se requerira de trabajo grupal.

4. ¢ Qué competencias matematicas cree
Usted que son susceptibles de
promoverse con actividades como ésta?

A: Cl1,C2,C4, C8.

B: C1., C3.,C4.,, C5, C6., C8.

C: C3,,C4., Cs.

5. En caso de que lo considere
pertinente, ¢ Qué uso sugeriria Usted
para esta actividad? (Como actividad
complementaria, como base para el
desarrollo del tema, como tarea, como
parte de la evaluacion, etc.)

A: Una parte puede usarse como base para el desarrollo del tema y otra como tarea, ya
que la actividad es muy amplia para desarrollarla en la clase, tomaria mucho tiempo.

B: Actividad de inicio al bloque. Pues considero que cumple con gran parte de los objetivos
de aprendizaje establecidos en el programa de matematicas 1.

C: Como desarrollo del tema, actividad complementaria, evaluacion.

6. En caso de que lo considere
necesario, ¢ Qué modificaciones
sugeriria? (ampliaciones, eliminaciones,
etc.)

A: Se podrian eliminar algunos de los ejercicios ya que el procedimiento a seguir es muy
similar en todos ellos. Se podria dejar uno de cuadrados, uno de rectangulos y uno de
triangulos, de tal forma que el nivel de dificultad sea apropiado para los estudiantes. Los
ejercicios mas complicados pueden solicitarse como tarea.
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B: Modificar “cuyos lados miden 1 unidad” por “cuyos lados miden una unidad”.

Considero que la manera en la que esta escrita la pregunta ‘k) Formula de forma
algebraica tu conjetura:” no es la adecuada. Se sugiere modificar su escritura.

La actividad es bastante buena, quiza un poco extensa.

C: Acompaniar la actividad con los archivos de GeoGebra pre construidos.

Tabla 4.12 Valoracion de la actividad series y sucesiones.
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En conclusién, los profesores concuerdan que las actividades por los contenidos
matematicos que se abordan se encuentran al alcance de los estudiantes, asegurando que
estarian en condiciones de resolverlas, sin embargo opinan que en algunas de ellas se lograria
el objetivo sélo si el profesor es el guia de estas. Ademas consideran que las situaciones
problemas que se presentan en las actividades didacticas son de interés para ellos y para sus
estudiantes, por lo tanto se podria lograr un ambiente de trabajo agradable en el aula de clases
y facilitar el desarrollo de competencias matematicas.

También externan que estas actividades se pueden utilizar en varios momentos de la
planeacion del tema matematico a tratar, se pueden plantear como actividades de inicio,
desarrollo o cierre, también como actividades complementarias o de tarea; e inclusive algunas

utilizarlas para evaluar el tema matematico que se abordan en las actividades.

Los profesores coinciden que en varias de las actividades se deberian de modificar algunos
planteamientos los cuales consideraron que no eran los suficientemente claros para los
estudiantes. Ademas mencionaron que se deberian de revisar los applets de GeoGebra que se
les proporcionaron, ya que al momento de manipularlos se comportaban de alguna forma

extrafa, convirtiéndolos en distractores para lograr el objetivo de las actividades.

De acuerdo a los planes de estudio de la DGB, los profesores también sugieren para que
curso y blogue seria recomendable utilizar las actividades; estas recomendaciones coinciden
con lo mencionado en las descripciones de las actividades presentadas en el capitulo 3. Sin
embargo, algo que se destaca es como los profesores proponen que algunas de las actividades
podrian utilizarse en uno o dos bloques de un mismo modulo de aprendizaje, inclusive

mencionan que otras se pueden utilizar para dos modulos distintos.

Finalmente, los profesores destacan los contenidos matematicos que se abordan en las
actividades y también argumentan que llevando a la practica estas actividades didacticas se
podrian promover algunas de las competencias matematicas que deben de desarrollar los

estudiantes en el nivel medio superior.

Después de realizar el analisis presentado en este capitulo, se considerd retomar algunos
aspectos que se evidenciaron tanto en la puesta en escena con los estudiantes como en el

sondeo con los profesores; de tal forma que se redisefiaron algunas de las actividades.
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La version que incorpora todas las observaciones anteriores, mas otras propias, se presenta

en el Capitulo 5.
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Capitulo 5

Version final de la propuesta y reflexiones finales

Este capitulo se divide en dos secciones: en la primera se presenta la version final de las

10 actividades didacticas que conforman la propuesta. Se redisefiaron después de tomar en

cuenta lo ocurrido en la puesta en escena con los estudiantes y con las recomendaciones y

sugerencias que hicieron los profesores mediante la aplicacién del cuestionario. En la

segunda seccidn se presentan las reflexiones finales que surgieron después de haber realizado

este proyecto.

5.1. Version final de la propuesta

Estas 10 actividades aqui mostradas son tal y como el profesor se las presentaria a los

estudiantes para su resolucion; no se incluye ningun tipo de instrucciones o sugerencias para

la implementacion de las mismas.

Actividad

Modificaciones

11. El transporte publico en la
ciudad de Hermosillo, Sonora

Se hicieron modificaciones en la redaccién de la
actividad 4 incisos a, b, c y d.

Se agreg6 un pequefio apartado como cierre de la
actividad.

12. Area de figuras congruentes

Se modifico el planteamiento 5y se agrego la
pregunta 8.

13. Area de un cuadrilatero irregular

Se modificaron las redacciones de las preguntas 5
y 6 y se incorporaron a los nuevos incisos de la
actividad.

También se afiade el uso del software GeoGebra.

14. Circunferencias secantes

Se modificaron las redacciones de las preguntas
1,6,8y09.

Se elimind la pregunta 2.

15. Cuadrilatero ABCD

Se hicieron modificaciones en las redacciones de
las preguntas 8, 9, y 11.

También se modifico la introduccion a la
pregunta 14.
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16. Ubicacion de una circunferencia
en el plano cartesiano

En la pregunta 4 se modifico una de las
ecuaciones para que la gréfica resultante no
estuviera en el segundo cuadrante.

17. El internet

Se modificd la redaccion de la pregunta 15.

18. Rectas notables en el triangulo

La actividad se redisefié por completo

19. Redes sociales

Dado que se considera que el contexto es atractivo
para los estudiantes, se van actualizar los datos y
a reformular la actividad.

20. Series y sucesiones

Se modifico la introduccion y la redaccion de los
incisos k, I, m, n, o.

Se agregan archivos GeoGebra pre construidos.

Tabla 5.1 Modificaciones de las actividades.
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El transporte publico en la ciudad de Hermosillo, Sonora.

El transporte publico en la ciudad de Hermosillo, Sonora

Actividad 1

El transporte publico de la ciudad de Hermosillo, Sonora, juega un papel muy importante en el
dinamismo de la comunidad, ya que miles de personas lo utilizan diariamente para poder llegar a
tiempo a su trabajo, escuela, centros comerciales, etc. Con frecuencia se escuchan por los diversos
medios de comunicacidn opiniones sobre el tema. Pero, ¢qué tanto conocemos de é1? Con la actividad
gue se propone a continuacién, esperamos darte a conocer algunos elementos importantes sobre el
particular, y creemos que con ello te podras dar una idea de si es verdad todo lo que se dice del
transporte publico de esta ciudad.

En los mapas que siguen se presenta informacion del recorrido de tres lineas de transporte: Linea 02,

Linea 11y Linea 01. Revisalos con atencidn, pues serviran de base para poder responder las preguntas

que se formulan posteriormente.

RECORRIDO
LINEA 02

LONGITUD DE LINEA:
56 Km.

HORARIOS EN SERVICIO:
20

DURACION DE VUELTA:
3:00 HORAS

FRECUENCIA DE PASO:
9 MIN. 18 MIN.

INICIO DE SERVICIO :
5:22 5:35
5:23 5:26

FIN DE SERVICIO:
22:55  @23:01
23:16
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El transporte publico en la ciudad de Hermosillo, Sonora.

1.- Entre las 3 lineas, ¢(Cual crees que es la mas réapida? ¢(En qué basas tu respuesta?

2.- Si comparamos la Linea 11 y la Linea 02, ¢ Cudl recorre mas kilometros cuando han transcurrido

75 min del recorrido?

3.- ¢Cudl de las dos Lineas 01 (Sahuaro o Manga) recorre 29.175 km en 90 minutos?

4.- Una de las dos Lineas 01 recorre 23.7 km en 1hr y media y otra linea (Linea 02 o Linea 11) recorre

28 km en el mismo tiempo, ¢Cuales son esas lineas que cumplen con lo antes mencionado?




El transporte publico en la ciudad de Hermosillo, Sonora.

Actividad 2

el dinero en su casa y le dice a Pedro que se vaya al centro y él lo alcanzaria alla.

después Fernando toma la Linea 11.

Nuevo Hermosillo hasta el Centro.

Linea 02
"3 B ’)Ona/d ) Uig ¢
9 Colosio > ~0ing <
_2 Ol)ng n
-
3
‘-DQ'.f\a
S Sur 8v Franci®®
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Adolfo Ldpez Maleps

Av Xolog

Y
Centro Ecologico

de Sonora
03

Blvrd Mdsaro

Distancia total: 15,87 km (9,86 mi)

eeld 8120
Q30 120

Pedro y Fernando viven en la colonia Nuevo Hermosillo y quieren ir al centro a comprar un material

para la escuela. En el momento de llegar a la parada del camién, Fernando se da cuenta que se le olvido

Después de ponerse de acuerdo, Pedro se sube a la Linea 02 a las 9 am, mientras que 15 minutos

A continuacion se presentan las rutas que tienen las dos lineas mencionadas en el texto desde la colonia

0%
uenyyy 10zon6Y?
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Linea 1l
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Distancia total: 9,74 km (6,05 mi)
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¢ Cual de los dos llegara primero al centro? Argumenta tu respuesta
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Analiza la siguiente tabla, disponible en http://www.bus.sonora.gob.mx/rendicion-de-cuentas/reporte-

semanal.html correspondiente al reporte semanal de los dias 8 al 14 de agosto de 2015 y contesta lo
que se te pide a continuacion.

Reporte Semanal

Datos de gestion del 8 al 14 de agosto de 2015

Afio 2015 v Mes |agosto v Semana Semana2 v

Sabado Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Total

8 de 9 de 10 de 11 de 12 de 13 de 14 de

agosto agosto agosto agosto agosto agosto agosto
Disponibilidad 81 60 95 101 100 97 94 628
Total Ingreso $313,252.50 $188,184.50 $443,494.00 $436,127.50 $433,242.50 $416,62550 $406,519.00 $2637,44550
Nomina $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $682,022.00 $682,022.00
Consumo de 9,054.03 6,688.08 11,000.44 12,306.38 12,617.31 11,554.04 10,041.19 73,261.47
diesel(litros)
Rendimiento 25 228 2.44 235 2.31 2.3 2.48 2.38
diesel(km/Lt)
Aforo 47,437 28,536 68,686 67,876 67,774 65,131 63,163 408,603

Tabla 1. Reporte Semanal, Bus Sonora

a) De acuerdo a los recorridos de las lineas que te presentamos en la Actividad 1, para la Linea
01 Sahuaro, ¢Cuantos litros de diesel consume aproximadamente un camion, de acuerdo con
los datos proporcionados en la Tabla 1? Responde esta pregunta para cada uno de los dias,

anotando las operaciones que utilices en la siguiente tabla.

Sébado 8 Domingo 9 Lunes 10



http://www.bus.sonora.gob.mx/rendición-de-cuentas/reporte-semanal.html
http://www.bus.sonora.gob.mx/rendición-de-cuentas/reporte-semanal.html
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Martes 11

Miércoles 12

Jueves 13

b) A partir de los datos del ingreso por los pasajes pagados y agrupando lo que se gasta por pago

de ndmina y consumo de diesel, ¢Hay ganancia al operar estos camiones? Considera que el

Viernes 14

litro de diesel tiene un costo de $14.20.
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c) Si sumamos los gastos correspondientes al pago de ndmina y al pago de diesel, ¢Cual debera
ser el aforo para que no haya ni pérdidas ni ganancias? Entenderemos por aforo al nimero de

pasajeros que pagaron su boleto. Recuerda que existen diferentes tarifas de pasaje.

En la siguiente tabla se muestra el ingreso mensual que tuvo Bus Sonora durante doce meses. Analiza
la tabla y contesta lo que se pide:

Ingreso

Ingreso 1,623,489.00 2347,735.00 2,725787.00 20902,750.00 2,567,357.00 2299499.00 1,968,690.00 1,857,490.00
Prepago
Ingreso 7,688,033.51 10,784,976.80 12,159,179.50 13,996,190.00 13,165,263.00 12,178,061.00 10,951,752.00 11,148,597.00
Efectivo

Total Ingreso | 9,311,798.51 | 13,132,711.80 14,884,966.50 | 16,898,940.00  15,732,620.00  14,477,560.00 12,920,442.00 13,006,087.00

TOTALES
1,788,776.00 1,659,931.00 | 1,748,469 1,676,725 25,166,698.00
10,301,649.00 9,258,814.00 10,087,628 9,455,990 131,176,133.81
12,090,425.00 10,918,745.00| 11,836,097 | 11,132,715 156,342,831.81

Tabla 2, Ingresos, Bus Sonora
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a) De acuerdo al total de ingreso de los meses del afio 2015, ;a qué porcentaje corresponden los

ingresos por prepago?

b) ¢Cuéntas personas necesitaron usar el transporte publico para que en el mes de Octubre de

2014 se tuviera ese ingreso en efectivo?

c) El ingreso total correspondiente al periodo Mayo 2014-Abril 2015 fue de $156°342,831.81 ¢a
qué porcentaje de esa cantidad corresponde el ingreso en efectivo que se tuvo en ese mismo

periodo?

d) Dejulio aagosto de 2014 el ingreso total se increment6 en una cierta cantidad. ¢ Qué porcentaje

del monto total representa dicho incremento?

e) ¢Cual mes del 2015 fue el mas bajo en ingresos por prepago?
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Actividad 5. ¢Qué aprendimos?

1. Con la informacion proporcionada en las actividades anteriores sobre el transporte publico en
la ciudad de Hermosillo, Sonora. ¢ Conocias anteriormente alguna de esta informacion? Sefiala

algun aspecto que te haya parecido particularmente interesante.

2. Al momento de resolver las actividades anteriores ¢ Qué conocimientos matematicos utilizaste?

¢Aprendiste algo nuevo?




Area de figuras congruentes

Area de figuras congruentes

Se tiene un cuadrado con vértices ABCD y 6 centimetros de lado, como se muestra en la Figura 1:

D 6 cm C

Figura 1

Tracemos dos rectas perpendiculares entre si, tal y como se muestra en la Figura 2. Con este trazo, el

cuadrado original se divide en 4 partes.

Q

\ g

7 :

Figura 2




Area de figuras congruentes

1.- ¢ Existird una manera en la cual se podran acomodar las rectas, de tal forma que el cuadrado quede
dividido en 4 partes que tengan la misma area? Si tu respuesta es afirmativa, muestra tu construccion

y justifica tu respuesta.

2.- De las siguientes figuras, encierra en un circulo aquellas en las cuales consideres que los cuadrados

estan divididos en 4 partes con areas iguales.

A B A B
Ay B
|~
1
D 6cm C
A 6cm \ D 5 om \ c D 6 ¢m C

3.- ¢Encuentras alguna similitud en las imagenes que encerraste en el inciso 2? Si tu respuesta es

afirmativa menciona cuél.

4.- ;Crees que existen mas formas en las cuales pueda ser dividido el cuadrado en cuatro secciones

con la misma area? Si tu respuesta es afirmativa, propon otra manera.




Area de figuras congruentes

5.- ¢Se podran contar todas las maneras posibles que hay para dividir el cuadrado? Justifica tu

respuesta.

6.- Para ayudarte a corroborar tu respuesta, podras utilizar el archivo “area del cuadrado.ggb”, en
donde deberas manipular el cuadrado y las diferentes formas de dividirlo. Una vez que hayas trabajado
con el archivo, regresa y escribe alguna conclusion sobre lo que hiciste. ¢ Coincide lo que observaste

con la respuesta que diste en el inciso 5?

7. Intenta escribir una conjetura sobre lo observado y analizado anteriormente.

8. ¢Pasara lo mismo si el lado del cuadrado se modifica? ¢ Qué hiciste para responder a esta pregunta?

Tu respuesta a esta pregunta, ¢ Cambia la conjetura que escribiste en el punto 7?




Area de un cuadrilatero irregular

Area de un cuadrildtero irregular

Si se tiene el siguiente cuadrilatero irregular

6ecm

4cm

3cm

1.- ;Como podrias calcular el area del cuadrilatero?

2.- Utiliza tu respuesta anterior para calcular el area




Area de un cuadrilatero irregular

3.- Ahora cambiaremos el ambiente de trabajo. Construye el cuadrilatero anterior siguiendo las

instrucciones.

a) Abre el archivo Cuadrilatero.ggb, veras la siguiente pantalla:

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn.

B Sol<IFANE e :

||l el
M E D

A
°
i

a=2
s
|

Entraa




Area de un cuadrilatero irregular

b) Localiza los puntos A(4,1), B(7,1), C(7,5) y D(2.32,6.76)

c) Une esos puntos con la herramienta “Segmento” para formar un cuadrilatero; dicha

herramienta esta sefialada en la pantalla siguiente con una flecha roja.

ity B eilh Dot Heserelin Vet Aveda Aprr feriae,
I kLS o T A = =
B b " A R T e

- - ww|d

d) Verifica si cada uno de sus lados miden lo mismo que el cuadrilatero mostrado anteriormente.
Para ello utiliza la herramienta “Distancia o longitud” y obtén la medida de sus lados. Deberas
tener lo que se muestra en la siguiente pantalla y la dicha herramienta esta sefialada con una

flecha roja.




Area de un cuadrilatero irregular
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e) Calcula el area del cuadrilatero en el software GeoGebra utilizando la respuesta que escribiste

en la pregunta uno.
f) Verifica si el area es la misma que obtuviste en el punto 2.

g) Sise manipula el cuadrilatero, pero sin cambiar las medidas de sus lados, ¢Crees que cambiara

su area o permanecera fija?

h) Construye otro cuadrilatero con las mismas medidas que tienen los lados del cuadrilatero

mostrado al inicio de la actividad.

i) ¢Como calcularias el area del nuevo cuadrilatero?




Area de un cuadrilatero irregular

J) Utiliza el software y la estrategia escrita en el inciso i) para calcular el area del cuadrilatero

que construiste.

k) Compara esa area con la del primer cuadrilatero. ¢los dos cuadrilateros tienen la misma area?

¢por qué crees que esto sucede?

I) ¢Conoces alguna estrategia que puedas usar para calcular el area de cuadrilateros irregulares?

En caso de que tu respuesta sea afirmativa, escribela a continuacion.

m) Si en lugar de un cuadrilatero tuviéramos un triangulo, ¢cambiaria su area si alteramos su

forma, pero sin modificar las medidas de sus lados? Argumenta tu respuesta.
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Circunferencias secantes

1.- Abre el archivo Circunferencias.ggb, observaras la siguiente pantalla:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn. .
[

DREENTERNEE 2] ¢

b Vista Algebraica X | = vista Grafica & X

I

ERRRET I ™

0 m.
21/02/217

2.- Traza las circunferencias (x — 2)2+ (y—3)2 =4y (x—7)*+(y—1)>=9

3.- ¢Las circunferencias se intersectan?

4.- Manipula esas circunferencias en el applet para contestar lo siguiente; ;Qué podrias modificarles

a las circunferencias para que se corten entre si?
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5.- En la Vista Algebraica oculta la circunferencia (x — 2)? + (y — 3)? = 4 presionando el botén azul
como se indica en la siguiente imagen dejando visible la otra y traza la circunferencia (x — 2)? +
y+1?*=16.

Archivo Edita Vista Opclones Herran

A I ]
| R‘? b L") _,..-".; ""'F: ::;‘-,_r
F Vista Algebraica it
Canica

€ (x-2) +y-3)F =4
i (x-7) + v - 1) =9
-2+ w+ 1) =16

6.- ¢ Estas circunferencias se intersectan? ¢En cuantos puntos?

7.- Utiliza la herramienta “Intersecciéon” para encontrar los puntos donde las circunferencias se
intersectan y escribe sus coordenadas. Dicha herramienta se sefiala en la pantalla siguiente con una

flecha roja.

driiied D3R Weilh Otk HemETeRdE Veslind Sveds AR s,
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8.- Utiliza la herramienta “Medio o Centro” para encontrar el centro de las dos circunferencias. (Esta

herramienta se encuentra en el mismo apartado que la herramienta “Interseccion” del punto anterior)

9.- Une los centros y escribe la medida de la longitud de ese segmento.

10.- Usa la herramienta “Punto en objeto” (se encuentra en el mismo menu donde esta la herramienta
“Medio o Centro” ver pregunta 8) y obtén el radio de las dos circunferencias, mueve esos puntos por
las circunferencias y verifica que exactamente corresponden a su radio; escribe la medida de cada uno

de los radios.

11.- ;Cuanto mide la suma de los radios de las circunferencias?

12.- ;Cuanto es la diferencia de sus radios?

13.- Vuelve a realizar los pasos anteriores para cada par de circunferencias que se indiquen y completa

la siguiente tabla. EI ejemplo es de los datos obtenidos anteriormente.
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Circunferencias NUmero de | Medida de la union | Medida de los Medida de la Medida de las
puntos de | de los centros de las dos radios suma de los radios | diferencias de los
interseccion circunferencias radios
x—7)2+@w-1)?=9 2 5.39 r =4 7 1
x=2)22+(@y+12*=16 r, =3

(x+4)?+(y—2)2=25
x—1D?+(@y+3)?2=10

x-D*+(y—-4)?*=8
(x—10)2+(y+2)2=33

(x—4)2+y?2=36
(x — 10.66)2 + (y — 8.76)% = 88.27

(x—32+(@w+1)?2=15
(x—6)2+(y+5)2 =49

(x—8)?2+(@y—-7)?% =41
x2+y2=18

(x—92%+(y—3)2=64
(x—9)2+(y—3)2=25




Circunferencias secantes

14.- Con los datos obtenidos en la tabla, escribe algunas caracteristicas que observes entre los
diferentes pares de circunferencias.

15.- Trata de escribir las condiciones que tienen que tener dos circunferencias para que sean secantes.
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Cuadrildtero ABCD

1.- Abre el applet GeoGebra

2.- Coloca la cuadricula en el area de trabajo
3.- Localiza los puntos A(-3,-1), B(2,-2), C(4,2) y D(-2,4)

4.- Une esos puntos con la herramienta “poligono”, ;Qué figura se forma?

5.- Traza los puntos medios de cada lado del cuadrilatero ABCD, utiliza la herramienta “Medio o

Centro” y renombra esos puntos como M, N, O y P.

6.- Utiliza la herramienta “poligono” para unir esos puntos, ;/Qué caracteristicas encuentras en ese

nuevo cuadrilatero MNOP?

7.- Ahora traza los puntos medios de cada lado del cuadrilatero MNOP y une esos puntos. ¢ Qué puedes

decir de ese cuadrilatero EFGH formado?




Cuadrilatero ABCD

8.- ¢Qué puedes decir acerca de las areas del cuadrilatero MNOP y del cuadrilatero EFGH? Justifica

tu respuesta.

9.- Si se vuelve hacer el mismo procedimiento de sacar los puntos medios del cuadrilatero EFGH y

unirlos, ¢ Qué puedes decir acerca de las areas de los nuevos cuadrilateros?

10.- Obtén el &rea del cuadrilitero ABCD y menciona qué relacion tiene respecto al area del
cuadrilatero MNOP.

11.- ;Tendran la misma relacion las areas de los cuadrilateros MNOP y HEFG?

12.- Puedes utilizar GeoGebra para visualizar si se sigue cumpliendo esa relacion con los demas

cuadrilateros construidos en esta actividad.




Cuadrilatero ABCD

13.- Intenta establecer una conjetura general con lo observado en el desarrollo de la actividad.

La siguiente pregunta es opcional.

14.- ;Como podrias argumentar la validez de la conjetura escrita anteriormente?
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‘Ubicacion de una circunferencia en el plano cartesiano

1. La gréfica de la circunferencia cuya ecuacion es (x — 5)? + (y — 2)? = 16, ¢{Esta completamente

contenida en el primer cuadrante? ;Qué estrategia seguirias para responder a la pregunta, pero sin

necesidad de trazar la grafica?

2. Propon al menos tres circunferencias cuyas graficas estén contenidas en el primer cuadrante,

siguiendo la estrategia del punto 1. Después de eso, traza un bosquejo de dichas graficas en lapiz y
papel.

Corrobora tus resultados con el software GeoGebra.




Ubicacion de una circunferencia en el plano cartesiano

Ecuacién de la circunferencia Gréfica

3. Si larepresentacion algebraica de una circunferencia, dadas las coordenadas de su centro y la medida
de su radio, es (x — h)? + (y — k)? = r?, ;Qué condiciones se deben cumplir para que su grafica

siempre esté contenida en el primer cuadrante? ;Cémo deben ser h, k?




Ubicacion de una circunferencia en el plano cartesiano

4. En los siguientes incisos se proporcionan las coordenadas del centro y del radio de algunas

circunferencias. ¢Cuales de ellas tienen su grafica contenida en el segundo cuadrante?

a) C(—34); r=2

b) C(0,8); r =5

c)C(—=9,7); r=6

d) C(~14,10); r = 8

e) Utilizar GeoGebra para graficar las circunferencias mencionadas y corrobora tus respuestas.

Ecuacién de la circunferencia Gréfica

b)

d)




Ubicacion de una circunferencia en el plano cartesiano

5. ¢ Qué condiciones debe de cumplir la circunferencia (x — h)? + (y — k)? = r?, para que su grafica

siempre esté contenida en el segundo cuadrante? ;Como deben ser h, k?

6. ¢ Qué condiciones debe de cumplir la circunferencia (x — h)? + (y — k)? = r?, para que su grafica

siempre esté contenida en el tercer cuadrante? ; Como deben ser h, k? Ejemplifica.

7. ¢ Qué condiciones debe de cumplir la circunferencia (x — h)? + (y — k)? = r?2, para que su gréfica

siempre esté contenida en el cuarto cuadrante? ; Como deben ser h, k? Ejemplifica.

8. ¢ Qué condiciones debe de cumplir la circunferencia (x — h)? + (y — k)? = r?, para que su centro

esté sobre el eje de las x?




Ubicacion de una circunferencia en el plano cartesiano

9. ¢La recta y = 7 es tangente a la circunferencia (x —5)? + (y — 3)? = 16? ¢Cuales son las

coordenadas del punto de tangencia?

10. ¢ Qué condicidn, (o condiciones), tendria que cumplir la circunferencia
(x—h)?+ @ -k?=r?

para asegurar que es tangente a larecta y = 7?

11. ¢ Qué condicidn (o condiciones) tendria que cumplir la circunferencia
(x—h)?+ @ -k)?=r?

para asegurar que es tangente tanto a la parte positiva del eje X como a la parte negativa del eje Y?




El internet

Grafica 1. Usuarios de Internet 2001-2014
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Fuente: Médulo sobre Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de la Informacion en los Hogares (MODUTIH), 2014

El 14 de mayo de 2015, el Instituto Nacional de Estadistica Geografica e Informética (INEGI) presentd
un documento con tema “Sus estadisticas a propdsito del dia mundial de internet”; en él se muestran

datos nacionales referentes al uso del internet.

1.- ¢(Por qué crees que el internet se ha convertido en una herramienta fundamental para los

ciudadanos?

2.- ¢Qué actividades se pueden desarrollar con la ayuda del internet?




El internet

3.- ¢Para qué utilizas el internet? ;Qué paginas consultas con frecuencia?

4.- De la Gréfica 1, ¢De qué afio a que afio se dio el mayor incremento de usuarios de internet?

5.- ¢Cuales son las variables que observas en la grafica?

6.- De tu respuesta anterior, ¢ Cuél es la variable independiente y dependiente?

A partir del analisis de la grafica 2

Grafica 2. Proporcion de usuarios de
internet por grupo de edad
2014

6411 42.2% 57.8%

-
I
-
-

— 38.2% 61.8%
- 28.7% 71.3%

T 11.7% 88.3%

mSiusa mNousa
Fuente: MODUTIH, 2014

7.- ¢Entre que rango de edades las personas usan mas el internet?




El internet

8.- ¢Cudl es el rango en el que las personas usan menos el internet?

9.- ¢Conoces otro tipo de grafica que puedas utilizar para representar los mismos datos mencionados

en la Gréafica 2? Menciona cual utilizarias y por qué.

De las principales actividades realizadas en Internet reportadas en el 2014, fueron la de obtener
informacion con el 67.4%, para acceder a redes sociales 39.6%, para comunicarse 38.5%, para apoyar
la educacion 36.7%, para entretenimiento 36.3%, para operaciones bancarias 1.5%, para interactuar

con el gobierno 1.3% y otros usos con 1%.

10.- Elabora una tabla con la informacion antes mencionada y grafica los datos.




El internet

11.- Grafica un histograma, un poligono de frecuencias y un poligono de frecuencias acumuladas

con los datos de la tabla antes elaborada.




El internet

12.- ;Cudl de las representaciones graficas anteriores refleja de mejor manera la informacion y por

qué?




El internet

13.- ¢Se podria construir una grafica de pastel con los mismos datos que obtuviste en la tabla de la

pregunta 10? Explica tu respuesta

14.- ;Por qué la suma de los porcentajes mencionados en la pregunta 10 es mayor al 100%?

15.- Escribe otra pregunta que pudiera formularse a partir de los datos proporcionados en las Graficas

1y 2, que no hayan sido mencionadas a lo largo de esta actividad. Escribe también su respuesta.
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Rectas notables en el tridngulo

Actividad 1. Las medianas

Para iniciar esta actividad, procederemos a trazar un triangulo. Para ello sigue las siguientes
instrucciones. Abre el archivo RNB.ggb; al hacerlo verés la siguiente pantalla:

[l L= & o)
P ——————— re—
DEEPEORBEND 2 —~—
" #rc~

Entrada: | |
Bic e/ T €I8]o] s - s

Con la herramienta “Punto” traza tres puntos no colineales, es decir, que no estén ubicados en la
misma linea recta. Posteriormente unelos con la herramienta “Poligono” para formar un triangulo;

ambas herramientas estan sefialadas en la pantalla siguiente con flechas rojas.

El triangulo que se muestra en la pantalla en solo un ejemplo, no necesariamente coincidira con tu

construccion o la de tus comparieros.
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Ahora, con la herramienta “Medio o Centro”, traza el punto medio del segmento AB, lldmalo M.
Posteriormente, haciendo uso de la herramienta “Recta” une el punto M y el vértice C. La recta asi

formada se llama MEDIANA, y es una de las rectas notables en un triangulo.

a) A partir de la construccidn, ;Cémo definirias a la mediana de un triangulo?

b) ¢Cuéntas medianas se podran construir en un triangulo?

c) Traza las otras medianas que podrian construirse en el triangulo que ya tienes. ¢ Qué sucede con

todas las medianas que trazaste?




Rectas notables en el triangulo

Actividad 2. Las mediatrices

Para empezar la actividad, primeramente, debes de trazar un tridngulo. Sigue las siguientes

instrucciones para construirlo. Abre el archivo RNM.ggb.

Con la herramienta “Punto” traza tres puntos no colineales, es decir, que no estén ubicados en la
misma linea recta. Posteriormente tnelos con la herramienta “Poligono” para formar un tridngulo;

ambas herramientas estan sefialadas en la siguiente pantalla con flechas rojas.

Archan (ol Vals Opcones Herareerdss Vesdans Avsls Aprw vy

2l 21INe] o2
LA

:‘: o‘ - '. :- -t '-_.
) I(' I

Eraase

Con la herramienta “Medio o Centro”, traza el punto medio del segmento BC, lldmalo M.
Posteriormente, utiliza la herramienta “Mediatriz” y obtén la mediatriz del segmento BC. Ambas

herramientas estan sefialadas en la pantalla siguiente con flechas rojas.

Un ejemplo de lo construido hasta este momento es el triangulo que se muestra en la pantalla, no

necesariamente coincidira con tu construccion o la de tus compafieros.
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Observando tu construccion, ;Como definirias a la mediatriz de un triangulo?

b)

¢ Cuantas mediatrices se podran construir en un triangulo?

Traza las otras mediatrices que podrian construirse en el triangulo que ya tienes. ¢Qué sucede

con todas las mediatrices que trazaste?




Rectas notables en el triangulo

Actividad 3. Las alturas

Necesitaras construir un tridngulo para empezar la actividad. Primero abre el archivo RNA.ggb

Observaras la siguiente pantalla, con la herramienta “Punto” traza tres puntos no colineales y
posteriormente Unelos con la herramienta “Poligono” para formar un tridngulo; ambas herramientas

estan sefialadas con flechas rojas.

Archan (ota Vol Oponet Hemavearder vesters Avsds Mre varan

r~ - . 7 AT .
R L AL~ UGN L0N ] =
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Con la herramienta “Perpendicular”, traza la recta perpendicular desde el vértice A al lado opuesto
BC. Un ejemplo de lo construido hasta este momento es el tridngulo que se muestra en la pantalla, no
necesariamente sera el mismo que tu construccion o la de tus compafieros. La herramienta esta

sefialada con una flecha roja.
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La recta formada al realizar el paso anterior se llama ALTURA, y es una de las rectas notables en

un triangulo.

a) A partir de la construccion, ;Como definirias a la altura de un tridngulo?

b) ¢Cuantas alturas crees que se podran construir en un tridngulo? Argumenta tu respuesta.

c) Traza las otras alturas que podrian construirse en el triangulo. ; Qué sucede con todas las alturas
que trazaste?
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Redes sociales

Hoy en dia las redes sociales juegan un papel importante en la vida del hombre, pero te has puesto
a pensar en ¢ Cuales son las méas populares para la sociedad? Aqui te mencionamos las redes sociales
que cuentan con mayor nimero de usuarios activos en los afios 2013, 2014 y 2016.

2014 2015 2016
. 1.1 Billones 1.55 Billones
1.28 Billones
You 1 Billon 1.3 Billones
Tube
, 1 Billon
. 300 Millones 418 Millones
-
@ 540 Millones
B 500 Millones 320 Millones
255 Millones
!
U 150 Millones 400 Millones

&wsmgmm 200 Millones




Redes sociales

De acuerdo con la informacion dada en la tabla anterior, responde:

a) ¢Cudl de las redes crecio mas? Argumenta tu respuesta.

Basado en las personas que habitan tu comunidad,

b) ¢Qué red social es la que més usan? ;Cambiarias el orden de importancia de las redes sociales

que aparecen en la tabla anterior?

c) ¢Cual es el porcentaje de crecimiento de 2014 al 2015 de cada red social? ¢Cuél fue el

procedimiento que seguiste para calcularlo?

Facebook

YouTube

Google +

Twitter

Instagram

d) De los usuarios que tuvo Facebook en el afio 2015, 61 millones corresponden a usuarios de

nuestro pais. ¢Cudl es el porcentaje de usuarios en México en el afio 2015?
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e) En 2014, Google registré unos ingresos de 3,450 millones de doélares, lo que representd un

aumento del 3.1% respecto al afio 2013 ¢ Cuéanto dinero se obtuvo en el afio 2014?

f) De los usuarios de Facebook en el afio 2016 el 66% se conectan cada dia, ¢A cuantos usuarios

corresponde este porcentaje?

g) De acuerdo con la tabla, ¢ Cuéntos usuarios estuvieron activos en el afio 20167

h) ¢Es correcto decir que la suma anterior corresponde al total de usuarios activos en redes

sociales? Argumenta tu respuesta
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La red social estadounidense Facebook cerrd 2016 con resultados mejores de lo esperado con un
crecimiento sostenido en publicidad y un aumento en la cantidad de usuarios. Segun datos recuperados

de http://eleconomista.com.mx/mercados-estadisticas/2017/02/02/facebook-triplico-su-beneficio-

anual-2016-suma-mas-inversiones

Observa la siguiente gréafica, T1 significa primer trimestre del 2015 y asi sucesivamente con los

posteriores.

RESULTADOS NETOS
EN MILLONES DE DOLARES 3!568
2,379
2,055
1562 | 1,510
4 Tl L T3 T4
2015

Gréafico EE. Fuente: AFPC datos de Facebook.

i) ¢Cual fue el porcentaje de aumento del cuarto trimestre en comparacion al primer trimestre
del 2015?

j) ¢ Qué puedes decir respecto al T4 del 2014 con el T1 del 2015?



http://eleconomista.com.mx/mercados-estadisticas/2017/02/02/facebook-triplico-su-beneficio-anual-2016-suma-mas-inversiones
http://eleconomista.com.mx/mercados-estadisticas/2017/02/02/facebook-triplico-su-beneficio-anual-2016-suma-mas-inversiones
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Series y sucesiones

Si se tiene un cuadrado cuyos lados miden una unidad y después éste se divide a la mitad y una

de esas dos mitades se pinta como se muestra en el Paso 1.

a) ¢Cudl es el area de la superficie pintada en el Paso 1?

Después, la mitad en blanco se vuelve a dividir a la mitad y una de estas mitades se vuelve a pintar

(como se muestra en el paso 2).

b) ¢Cudl es el &rea de la superficie pintada en el paso 2?

.I]E

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4

c) ¢Cuanto vale la suma de las areas pintadas en los pasos 1y 2?

El procedimiento anterior se vuelve a repetir en el paso 3; es decir, la superficie en blanco se divide

en dos partes iguales, pintandose una de ellas.

d) ¢Cudl es el area de la superficie que se pinta en el paso 3?

e) ¢Cual es la suma de las areas pintadas los pasos 1, 2 y 3?
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f) Observa la imagen que aparece en el paso 4, ;Cual es el area de la superficie que se muestra

de color blanco?

g) Completa la siguiente tabla en la cual denotaremos como a,el area de la superficie sombreada

y S,a la suma de las areas de las superficies pintadas en cada paso.

Paso n Area a,, Suma S,
1 1
] |a=5=05 S1=5=05
1 /1\? 1 1
) “2=Z=(E) =025 Sp=5+7=05+025=075
3 az = S3 =
4 a, = S, =
20 2o = S20 =
53 as3 = Ss3 =
427 Q427 = S427 =

h) Si ahora al cuadrado le cambiamos la medida del lado a 15 unidades, ¢Cuéanto vale a,?

i) Con este cambio en la medida de sus lados, completa la siguiente tabla y comparala con la

anterior:
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Paso n Area a,, Suma S,
15 15
1 |a =15 (7) — 1125 s, =15 (7) — 1125
15y (15 _ (15’ s, =15 (15> + (15>2 = 1125 + 56.25
o |e=(F)(F)=(F) =56z |s=15(5)+(3) =messe
= 168.75
3 as = S3 =
20 azo = 520 =
53 as3 = 553 =

j) Elabora una conjetura sobre las sumas de las areas que obtuviste en las tablas y exprésala

verbalmente:

k) Encuentra una expresion algebraica para representar el resultado que enunciaste en el inciso j.
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I) Ahora, ;Qué pasara en el caso del rectangulo? Apoyate utilizando el archivo rectangulo.ggb
donde se construyen las primeras divisiones de la figura, realiza las particiones que requieras

y completa la siguiente tabla.

Paso n Area a,, Suma S,

1 a, = S1=

2 a, = Sy =

3 az = S3 =

4 a, = S, =

20 Ay = Sa0 =

53 | ag; = Ss3 =

427 Aga27 = Saz7 =

m) En el caso del rombo, ¢Se seguira cumpliendo lo observado con las figuras anteriores? Abre
el archivo rombo.ggb v realiza los pasos necesarios para dividir al rombo y contesta la tabla.
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Paso n Area a,, Suma S,,

1 a, = S1=

2 a, = Sy =

3 as = S3 =

4 a, = Sy =

20 20 = S20 =

53 as3 = Sgz3 =

427 Ayp7 = Saz7 =

n) Para cualquier cuadrilatero irregular, ;Se seguira cumpliendo el mismo comportamiento de los
cuadrilateros anteriores? Abre el archivo Cuadrilatero irregular.ggb y ve realizando el

procedimiento previo auxiliandote del software para responder a la pregunta formulada.

En el transcurso de la actividad has podido observar lo que pasa con las areas de distintos
cuadrilateros al momento de dividirlos, pero, ¢Pasard lo mismo en otras figuras geomeétricas como los
triangulos? Ahora te toca descubrir y verificar si se sigue presentando el mismo comportamiento que

se mostrd con los cuadrilateros anteriores.

0) Siahora en vez de que la figura sea un cuadrilatero lo cambiamos por un triangulo equilatero
de 3 unidades por cada lado, ¢ Como harias para calcular las areas en cada uno de los pasos y

como calcularias la suma de dichas areas?




Series y sucesiones

p) ¢Se podra encontrar un patron para obtener la suma de sus areas pintadas? Si tu respuesta es

afirmativa, ¢cémo se podria expresar este patron algebraicamente?

q) Utiliza el archivo “triangulo.ggb” y maniptlalo de tal manera que se modifique el tridngulo
original y los tridngulos posteriores. La manipulacion que hiciste con el archivo, ¢corroboré tu

respuesta al inciso m) o la modific6? Explica qué fue lo que sucedio.
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r) Con el software GeoGebra construye un triangulo rectangulo, obtén sus areas y las sumas de

sus areas en cada paso y completa la siguiente tabla.

Paso n Area a,, Suma S,
1 a, = S1 =
2 a, = S, =
3 as = S3 =
20 Ay = Sa0 =
53 Asz = Ss3 =
427 Qa7 = Saz7 =

s) Ahora, ¢Qué pasara en el caso del triangulo isosceles no equilatero?, apdyate usando el

software GeoGebra y la siguiente tabla.




Series y sucesiones

Paso n Area a,, Suma S,,
1 a, = Sl =
2 a, = SZ =
3 as = S3 =
49 a49 = 549 ==
57 g7 = 557 =

t) Para cualquier triangulo escaleno, ¢Se seguird cumpliendo el mismo comportamiento que

observaste en los tridngulos anteriores? Construye uno en GeoGebra y justifica tu respuesta.

u) ¢Qué pasara en el caso de un pentagono regular?, al obtener sus areas ¢Se comportara de la
misma manera que las figuras geométricas anteriores? Construye el pentagono regular en

GeoGebra y justifica tus respuestas.




Series y sucesiones

v) Tratade elaborar una conjetura sobre lo observado en la actividad con las areas de las diferentes

figuras geométricas.




Series y sucesiones




5.2. Reflexiones finales

En este apartado se presentan las reflexiones que surgieron a lo largo de la realizacién de
este trabajo. Se han organizado en cuatro secciones, cuyos titulos describen a qué aspectos

se estan refiriendo.

1. Sobre mi formacion como licenciada en matematicas y la relacion con este

trabajo.

Al empezar con este proyecto de tesis, no se tenia en cuenta el arduo trabajo que implicaria
Ilevar a cabo una propuesta de este estilo; ya que no solamente se trata de plantear problemas
y resolverlos, si no que detras de esta accion gira una gran cantidad de factores que deben ser
considerados, mismos que por la formacion recibida en la licenciatura en matematicas jamas

lo hubiera imaginado.

Los conocimientos adquiridos en la licenciatura proporcionan las herramientas necesarias
para desarrollar e intentar contribuir con una propuesta ante una problematica tan importante
como lo es la ensefianza de las matematicas. Sin lugar a dudas algo que jugdé un papel
fundamental en la formacién como matematica es el cursar los talleres de ensefianza y
aprendizaje de esta disciplina, ya que lo aprendido en dichos cursos permitio sensibilizar y a
su vez generar una motivacion de contribuir de cierta manera a dicha problematica; ya que
muestra un panorama que no se visualiza a lo largo de cursar esta licenciatura. En ese sentido
con la realizacion de este trabajo se aporta en cierta medida una alternativa de solucion a esta

problematica

Ademas, dentro de la formacion matematica, el nivel de profundidad con el que se estudia
la disciplina nos pone en condiciones, en primera instancia, de seleccionar y resolver
problemas, y después poder comprender y analizar las diferentes respuestas obtenidas.

Aspectos que fueron de gran ayuda en la realizacion de este trabajo.

Es por ello que al momento de reflexionar sobre los aspectos anteriores se plantean
situaciones como las siguientes, ¢(Por qué los alumnos egresan del bachillerato con

dificultades en el area de las matematicas? (Cdémo se podria captar el interés de los
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estudiantes para que aprendan de mejor manera las matematicas? ; Como podria ayudar a los

profesores a motivar a sus estudiantes en el aprendizaje de las matematicas?

Cuestionamientos como los anteriores ayudaron a tomar la decision de elegir la propuesta
que se presenta en este trabajo, ya que como licenciada en matematicas en algin momento

se requerira que se labore como docente en una institucion.

También se considera que lo aprendido a lo largo de la elaboracidon de este trabajo ayudara
en un futuro cuando se encuentre en la posicion de ser profesora a desarrollar las practicas y

competencias docentes.

Ademas, con la realizacion de este proyecto de tesis se cambia y amplia la vision que se
tiene sobre el ejercicio profesional como egresada de la licenciatura en matematicas; ya que
como egresada de esta carrera se puede ayudar en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas de nuestro pais, ya sea siendo docente en alguna institucion, aportando
contribuciones sobre investigaciones en algun campo de las matemaéticas, escribiendo libros
de textos para alguna escuela, entre otros. Siendo estos Gltimos aspectos pocos conocidos por
los estudiantes que ingresan y egresan de la licenciatura en matematicas y sin lugar a dudas

son importantes considerarlos en nuestras acciones como matematicos.

2. Sobre las actividades didacticas.

Un aspecto de suma importancia en la planeacién y ejecucién de este trabajo fue el disefio
de las actividades didacticas que conforman la propuesta de tesis, se considera que esta accién
resulté dificil ya que tomo bastante tiempo poder concluir las 10 actividades presentadas,
desde el hecho de pensar en la eleccion de las situaciones problema que se abordarian en las
actividades, los recursos que se iban a utilizar en el desarrollo de las mismas y lo conveniente

que seria incluir algun tipo de tecnologia.

Considerando que la tecnologia juega un papel muy importante en el desarrollo del
conocimiento matematico de los estudiantes, y que hoy en dia desde pequefios tienen
contacto con ésta, como lo son los celulares, tablets, computadoras, entre otros. Se decidi6 la

pertinencia de incorporarla ya que en la actualidad el uso de estas tecnologias se ha vuelto de
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gran beneficio en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, a lo largo del curriculo

escolar, donde ademas de ser un apoyo resulta de gran interés para los estudiantes.

Las actividades didacticas presentadas en este trabajo, tienen la caracteristica de poder ser
implementadas de diferentes maneras en el salon de clases, ya sea de forma individual, en
parejas o por equipos. Ademas, estan disefiadas de alguna manera que puedan ser flexibles
al momento de su implementacion, tomando en cuenta los objetivos que los profesores

quieran desarrollar.

Algo gratificante en haber realizado este proyecto de tesis es el sondeo que se realizd con
profesores, ya que éstos consideraron que las actividades se encuentran al alcance de los
estudiantes, inclusive externaron que estan pensando en llevar a la practica algunas de ellas
con sus estudiantes. Evidentemente sus aportaciones fueron de gran impacto para la

realizacion de este trabajo.

Dentro de los resultados obtenidos por parte de las respuestas de los estudiantes, fue
evidente identificar las principales dificultades y complicaciones que éstos presentaron. Sin
embargo, no es posible concluir diciendo que todas estas dificultades se deben a la falta de
conocimientos matematicos por parte de los alumnos, también es importante hacer
consideraciones y tomar medidas respecto al disefio de las actividades y el tipo de preguntas

que en ellas se realizan. En ese sentido, se logro establecer una version final de la propuesta.

El haber desarrollado el disefio de cada actividad, cada applet, cada escritura de un
capitulo, permitié poder tener una mejor idea sobre las matematicas, su ensefianza y los

grandes beneficios que pueden resultar al trabajar bajo la resolucion de problemas.

3. Sobre el objetivo del proyecto de tesis.

Desde el inicio de la realizacion de este proyecto, principalmente a través de la revision
bibliografica sobre el contexto en el cual se enmarca nuestro trabajo, fue muy satisfactorio
poder darse cuenta de la gran cantidad de cosas que existen detras de todo esto, conocer lo
que la Reforma Educativa establece, los diferentes tipos de competencias, en especial las
competencias docentes ya que desconocia su existencia. En ese sentido el interés aumentaba

constantemente. De igual manera hacer la revision en los diferentes programas de las
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asignaturas de matematicas del bachillerato permitié contar con un panorama sobre las
posibles ideas y contenidos matematicos que podian formar parte de la propuesta. Es
importante mencionar que las actividades disefiadas a pesar de que siguieron una
metodologia de disefio, fueron inspiradas en los contenidos matematicos que consideraba que
existia mayor dificultad por parte de los estudiantes y a su vez, en las ideas que se iban
presentado con apoyo de mi directora de tesis. También se consideraron algunas
investigaciones en las cuales se reportaban dificultades por parte de los estudiantes.

Esta propuesta de tesis va dirigida a los profesores de matematicas del bachillerato, con el
fin de promover el desarrollo de sus competencias docentes y a su vez incidir en las de los
estudiantes del nivel medio superior; ya que la mayoria de éstos egresan del bachillerato

presentando deficiencias significativas en el area de las matematicas.

El haber logrado disefiar una serie de actividades, en donde a los estudiantes se les
presentara la oportunidad de construir y reforzar su propio conocimiento matematico, y que
a su vez, tuvieran la oportunidad de poder llevar a cabo una reflexién sobre dicha situacion
e incluso estar en condiciones de poder establecer una conjetura, son de las cosas gratificantes
que permiten en términos generales considerar que la propuesta ha sido efectiva. En dichas
actividades los estudiantes lograron reconocer algunas de sus capacidades, cuestionaron sus
argumentos, sus justificaciones al proporcionar una respuesta, e incluso tuvieron la
oportunidad de establecer sus propias conclusiones respecto a los temas matematicos en
estudio y ademés apoyarse de la manipulacién de algunas herramientas a través de un

software de geometria dindmica.

Haciendo énfasis en este Gltimo punto, el uso de una tecnologia computacional, como lo
fue GeoGebra, permitié en un momento dado que los estudiantes pudieran reflexionar sobre
aspectos o propiedades de los conceptos matematicos que sin esta tecnologia les seria mucho
mas complejo poder visualizar. Una de las contribuciones al utilizar este programa fue que
los estudiantes al manipular lo applets disefiados tuvieron la oportunidad de interactuar y su
vez enfatizar en ciertas propiedades, de tal manera que establecian cierto tipo de

argumentaciones y conclusiones.
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Con toda la informacion mostrada a lo largo de este trabajo da indicios de que la propuesta
cumple con la mayoria de las caracteristicas planteadas de manera inicial en el objetivo del
proyecto, promoviendo que los docentes desarrollen la competencia “planifica los procesos
de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias, y los ubica en

contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios”.

4. Sobre las limitaciones y posibles trabajos derivados de este proyecto.

Algunas de las cosas que resultaron mas complicadas fue el hecho de estar acostumbrada
a que los problemas se deben de resolver a través de métodos rigurosos, aspecto que fue
modificado con la intencion de concebir una integracion de conocimientos e ideas sobre

como poder resolver un problema desde distintas perspectivas.

Una de las limitaciones en este trabajo fue el tiempo, ya que no fue posible al inicio llevar
a cabo la puesta en escena las 10 actividades ni tampoco la version final de la propuesta. Sin
embargo, esto podria utilizarse como fuente para otros trabajos de disefio o de investigacion,
Ilevandolas a escena con los estudiantes e inclusive con los profesores y observar que se

deriva de ellas.

Pensando en ddénde se podrian incluir algunas de las actividades o que otros trabajos
podrian derivarse a partir de esta propuesta, se considera que éstas podrian ser retomadas e
incorporadas en un determinado momento como una secuencia didactica. Tomando en cuenta
que las secuencias presentan una estructura de inicio, desarrollo y cierre, se consideran que
las actividades aqui presentadas podrian jugar un papel importante en alguna de esas

secciones.
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